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LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ABNT i Associagéo Brasileira de Normas Técnicas

ABRELPET Associacéo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e ReEisluasais
ADEAL i Agéncia de Defesa e Inspecao Agropecuaria de Alagoas

ADRAAL 7 Associacdo dos Distribuidores e Revendedores de Agroquimicos de Alagoas
AL T Alagoas

AMA i Associacao dos Municipios Alagoanos

ANIP i Associagdo Nacional da Industria de Pneticoa

ANVISA i Agéncia Nacional da Vigilancia Sanitaria

ARCC Aterro de Residuos de Construcao Civil

AST Aterro Sanitario

ASA'i Area de Seguranca Aeroportuaria

ASPPI Aterro Sanitario de Pequeno Porte

ATT i Area de Triagem e Transbordo de Residuosatesttucio Civil

CadUnicoi Cadastro Unico para Programas Sociais

CASAL i Companhia de Saneamento de Alagoas

CFi Constituicao Federal

CONAMA'i Conselho Nacional de Meio Ambiente

CIGRESI Consorcio Intermunicipal para Gestdo de Residuos Sélidos

DAFA i Digestor Anaerobico de Fluxo Ascendente

DNPM1 Departamento Nacional de Producdo Mineral

EMBRAPA'T Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

EPIT Equipamento de Protecéo Individual

ET1 Estacdo de Transbordo

ETA i Estacdo de Tratamento de Agua

ETET Estagéo de Tratamento de Esgoto

FUNASA' Fundacéo Nacional de Saude

GIRST Gestao Integrada de Residuos Sélidos

IBAMA 1 Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis.
IBGET Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IMA T Instituto de Meio Ambiente de Alagoas
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INPEVT Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias
IPEAT Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada

IPTUT Imposto Predial e Territorial Urbano

MMA i Ministério do Meio Ambiente

ONGi Organizacdo Nao Goveamental

ONU T Organizacdo das Nacdes Unidas

PERHI Plano Estadual de Recursos Hidricos

PERSI Plano Estadual de Residuos Solidos

PEVi Ponto de Entrega Voluntaria

PEVCi Ponto de Entrega Voluntaria Central

PIGRCCi Plano Integrado de Gerenciamento de Residle Construgao Civil
PGRSi Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos

PGRSS Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude
PIGIRST Planos Intermunicipais de Gestao Integrada de Residuos Sélidos
PMGIRST Plano Municipal de Gestao Integradia Residuos Sélidos

PMSBi Plano Municipal de Saneamento Bésico

PMSD1 Projeto de Mobilizagédo Social e Divulgacao

PNRSi Politica Nacional de Residuos Solidos

PNSBi Plano Nacional de Saneamento Basico

PNUD1T Programa das Nacdes Unidas

RCCi Residuos d€onstrucéo Civil

REET Residuo Eletroeletronico

RSAT Residuos Solidos Agrossilvipastoris

RSIT Residuos Sdlidos Industriais

RSSi Residuo dos Servigos de Saude

RSUT Residuos Sélidos Urbanos

SAAE i Servico Autdnomo de Agua e Esgoto

SEMARHT Secretaria d&stado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos de Alagoas
SEPLAG- Secretaria de Estado do Planejamento, Gestao e Patriménio de Alagoas

SEPLANDET Secretaria de Estado do Planejamento e do Desenvolvimento Econémico de Alagoas
(denominacgéao antiga

SETURI Secretaria de Turismo
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SINIR T Sistema Nacional de Informacgdes sobre a Gestdo dos Residuos Solidos

SISNAMA i Sistema Nacional do Meio Ambiente
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SNIST Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento
SNUCT Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo

SNVSi Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria

SUASAT Sistema Unificado de Atencédo a Sanidade Agropecuaria
TDR1 Termo de Referéncia

UASB T Upflow Anaerobic Sludge Blanket

UC!i Unidade de Compostagem

UC271 Unidade de Conservacao

UT T Unidade de Triagem
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1 APRESENTACAO

O presente relatério contemplaPtanejamento das Ac¢des de Gestdo Integrada dos Residuos
Solidos, subcomponente da Meta 3 do Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuo
Sodlidos de Alagoas (PIGIRSAL) 1 Plarejamento das Ac¢des na RegBacia Leiteira

No ambito de Gestao do Contrato, o relatério consiste no Prodiit®@hejamento das Ac¢des de
Gestao Integrada de Residuos Soélidos na R&géa Leiteiraconforme prerrogativa do Termo de
Referéncia (TDR)para elaboragdo do PIGIRSAL, em atendimento ao Contrato n° (2014 da
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos de Alagoas (SEMARH).

O PIGIRS é um instrumento previsto na Politica Nacional dos Residuos Solidos (PNRS) (Lei n¢
12.305/200), que visa o gerenciamento adequado dos residuos sélidos e, consequentemente,
protecdo da saude publica e a preservacdo ambiental. Uma das fases para a elaboracéo do PIGIF
o planejamento da gestdo de residuos solidos, que consiste em propotriassdiestratégias e
metas com o objetivo de estabelecer acdes voltadas para a efetiva gestdo dos residuos. Também
propostos os cenarios de intervencgdes visando a implantacdo de unidades de gerenciamento
residuos solidos, priorizando, sempre qusspel, a gestdo compartilhada entre os municipios da
RegidoBacia Leiteira Desta forma, o Relatério ddanejamento das A¢des de Gestao Integrada

de Residuos Sélidos na RegidBacia Leiteira é dividido emXVI Capitulos, incluindo esta
apresentacao.

No Capitulo 2 é realizada uma breve introducdo acerca da gestdo dos residuos solidos na Reg
Bacia Leiteiraconsiderando a gestao ideal prevista pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos, qu
deve servir como orientacdo durante o planejamento.

No Capitulo 3 é descrita a metodologia de confeccdo do Produto. O relatério foi elaborado con
base em dados primarios extraidos da etapa anterior de Diagndéstico da Gestdo Intermunicipal
Residuos Solidos na Regid®acia Leiteirae dados secundarios levados junto aos Orgaos
estatisticos federais e estaduais, pesquisa bibliogréafica disponivel em meios académicos e em ba
de dados virtuais.

No Capitulo 4 é apresentada a Gestdo compartilhada de residuos na Bag#d_eiteira
descrevendo a gestdo @sisda ja existente na regido bem como apresentando a estrutura gerencia
e organizacional prevista para implementacdo do PIGIRS, indicando as responsabilidades dos ent
publicos e privados para que a gestdo de residuos seja executada de acordo cempratdasa
gerenciais.

No capitulo 5 serdo abordados os aspectos de operacionais do gerenciamento de residuos sélido
RegidoBacia Leiteiracom base nas leis e normas vigentes sobre residuos solidos urbanos nas tré
esferas de governo e conforme manugi® apontam as boas praticas no gerenciamento de
residuos. Neste capitulo foram contemplados os seguintes temas: Procedimentos operacionais €
especificagbes minimas do sistema de limpeza urbana dos municipios; Regramento para
transporte de residuosProcedimentos e critérios a serem adotados na disposi¢do final
ambientalmente adequada de rejeitos; Critérios para implantacdo e operacdo das Unidades
Gerenciamento de Residuos (UGRS), que sdo os locais onde ocorre o gerenciamento dos residt
tais cono: pontos de entrega voluntaria, unidade de compostagem, estacdes de transbordo, unidac
de triagem, areas de transbordo e triagem de residuos da construcao civil.

No Capitulo 6 sdo apresentadas as medidas saneadoras para 0s passivos ambientais existel
especificamente relativas aos lixdes e areas deftmats. de residuos da construcéo civil e de
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residuos solidos urbanos

No Capitulo 7 sera abordada e estrutura definida para controle e fiscalizacdo do sistema de gesit
de residuos sélidos e para otesisa de gestdo dos residuos de logistica reversa visando o efetivo
funcionamento destes sistemas.

No Capitulo 8 serdo apresentados os cendrios de intervencdo nos municipios deB&sgido
Leiteiracom previsdo das UGRs para implantacdo, considerand@masspas e critérios técnicos
definidos pela FLORAM e pel€IGRES Também é incluido o cenério indicado pela empresa
BRENCORP no Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sodlidos dos municipios Alagoanc
inseridos na bacia do rio S&o Francisco a ser implam@degiddacia Leiteira

No Capitulo 9 referente aos estudos financeiros serdo elaboradas estimativas de custos
implantac@o e operagdo das UGRs previstas nos cenérios definidos bem como os estudos sobr
viabilidade e recuperacdo dos investimentsessarios para a implantacao do PIGIRS

No capitulo 10 sdo definidas das metas, diretrizes e estratégias para a gestdo e gerenciamentc
residuos sélidos nos municipios da Reddaaia Leiteira As metas com seus respectivos prazos
estdo de acordo conguelas estabelecidas no Plano Nacional de Residuos Sdlidos e no Planc
Estadual de Residuos Sdlidos de Alagoas. Entretanto as especificidades da Regido também s
consideradas em relacéo aos prazos de atendimento.

No capitulo 11 é apresentado uma matrizrdegracdo com as relacbes de significancia para o
atendimento das metas nos diferentes projetos previstos para o PIGIRS, podendo ser visualizad
onde as metas estardo sendo atendidas na implementacéao do plano.

No Capitulo 12 sdo sugeridos os ajustesemgslacdo geral e especifica a tematica de residuos
sélidos, considerando programas especiais para residuos mais relevantes.

No Capitulo 13 séo incluidas as agendas de implementacdo da gestdo intermunicipal de residu
sélidos contemplando acdes para \&tipologias de residuos bem como para implementacédo dos
sistemas de logistica reversa, catadores de materiais reciclaveis e planos de gerenciamento
residuos solidos.

No capitulo 14 sdo apresentadas as acdes a serem realizadas na implementacdo qmRIGIRS
mitigacao das emissdes de gases do efeito estufa.

No Capitulo 15 sdo apresentados os mecanismos de Monitoramento e Avaliacdo do PIGIR
incluindo a implantacdo do sistema de ouvidoria como forma de controle social e os indicadores d
desempenho opacional e ambiental dos servigos publicos de limpeza urbana dos municipios,
como a universalidade dos servicos a populacdo e o grau de satisfacdo dos usuarios.

No Capitulo 16 é apresentada a conclusdo do PIGIRS e séo feitas recomendacgdes na implementa
das AcOes de Gestéao Integrada de Residuos Solidos na Regido Bacia Leiteira
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De uma forma geral a gestéo de residuos € um processo amplo composto por politicas publicas, le
regulamentos e organizacdo municipal que balizam e direciomdmagio dos agentes do setor. Ja

0 gerenciamento de residuos se ocupa das atividades operacionais cotidianas, ou seja, do trato dil
com os residos (IBAM, 2001).

No Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos (GIRS) estes processos (de gestdo
gerencianento de residuos) devem estar intimamente associados. PortaRIGIRS ha uma
estreita interligacdo entre as acbes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento ¢
atividades do sistema de limpeza urbana. Nesse cenario, a participacaoldeépaoprupara papel

de significativo destaque, tendo reconhecida sua funcdo de agente transformador da realida
municipal (IBAM, 2001).

Porém, os residuos gerados nas cidades brasileiras ainda sdo tratados como materiais ndo desej
(lixo). A gestdo muitipal prioriza a coleta, transporte e afastamento dos residuos das areas urbane
em detrimento dos processos de reaproveitamento, reciclagem, tratamento e disposicdo fin
adequada dos rejeitos, além da inclusédo social dos catadores de materiais isepdpecessos

de gerenciamento de residuos.

De acordo com a nova visdo estabelecida na Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS
(BRASIL, Lei n® 12.305/2010), os residuos solidos sdo os materiais passiveis de aproveitaments
enguanto os rejeitos s&aateriais que devem ser enviados para a destinacao final ambientalmente
adequada, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento, recuperacéo
reaproveitamento. Aigura 2.1l apresenta a seguinte ordem de prioridade na gestdo de residuos
apontada na PNRS.

Disposigho

e o= final

\ Destino Final

Descarte Zervo

Figura2.17 Gestéo ideal de residuos sdlidos preconizada pela PNRS.
Fonte: MMA (2014) Modificado por FLORAM.

Observase que a ordem de prioridade de gestdo dos residuos preconizada pela PNRS, indicada
Figura2.l, ndo esta restrita aaesiduos solidos urbanos, mas se aplica a todas as tipologias de
residuos solidos previstas na Létessaltese que, geralmente, solugcbes como reciclagem e
tratamento de residuos sao normalmente mais onerosas economicameatguns casogue a
disposcdo final de rejeitos, entretanto, os processos de reciclagem implicam em beneficios
socioambientais com a inclusdo social dos catadores em associacfes e cooperativas, além
aumento da vida util dos aterros sanitarios

Na etapa de Diagnéstico da Gestatermunicipal de Residuos Sdélidos, obsergeuque, assim
como descrito nos paragrafos anteriores, o gerenciamento de residuos solidos urbanos n
municipios da RegiaBacia Leiteirgprioriza o afastamento em detrimento do reaproveitamento dos
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residuos. A iniciativas de segregacao de residuos para a reciclagem séo insuficientes e restritas
praticamente aos catadores das ruas e dos lidEEs. existe associacdfes ou cooperativas de
catadores na Regido Bacia Leiteira, onde nenhuma prefeitura promovtaaeldtva dos residuos

e, a disposicdo de RSU em todos 0os municipios é realizada nos lixdes

Para as outras tipologias de residuos solidos, obsee/auwo diagnéstico o gerenciamento
inadequado dos residuos, associado a inexisténcia dos PlaBesedeiamento dos geradores dos
setores privados que responderam o questionario e fiscalizacdo inexistente e/ou insuficiente dk
6rgdos responsaveis. E importante ressaltar que os sistemas de logistica reversa de residl
praticamente nao foram implemeraca Regido

Assim, percebse que, mesmseisanos apds o sancionamento da PNRS, poucas a¢fes no intuito
de melhorar a gestdo de residuos solidos foram realizadas na Bagidd_eiteira Portanto esta
etapa de planejamento deve partir desta realidaifiea, que devera ser transformada, num
horizonte de 20 anos, no cenario de efetivo Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos.

Plano Intermunicipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidokime. Il
Planejamento das A¢Ges Regidalo Consorcio Intermunicipal de Gestéo Integrafies Residuos S6lide€IGRES




Secretaria do dd 4 A
. "9 Al AGOAS - SORAM
PRl -, RN ALAGC CAIXA FL&

FEDT® kL TRABALHANDO SERIC A GENTE CHEGA LA ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

3 METODOLOGIA

A metodologia de elaboracédo dos capitulos deste relatério bem como todos os critérios técnicc
considerados o planejamento da gestdo de residuos sélidos nos municipios da Beagido
Leiteira é apresentada, sempre que necessario, dentro do préprio capitulo, a fim de facilitar
compreensao do leitor.

Portanto, neste item serd apresentada, apenas em linhas gsraeferéncias de dados e
informacgdes utilizadas para subsidiar o planejamento na Regido, tendo sido utilizados dados
duas naturezas:

3.1 Dados primarios

Os dados primarios sdo aqueles levantados pela FLORAM, na etapa anterior de Diagnostico c
Gestdode Residuos, a fim de atender aos objetivos especificos deste PIGIRS. Dentre a
informacgdes levantadas que serdo consideradas no planejamento, dsstguamexemplo:

1 Unidades de gerenciamento de residuos ja existentes nos municipios;

1 Existéncia e orgamacdo de associacOes e/ou cooperativas de catadores de materiai
reciclaveis;

1 Percentual de cobertura de coleta de residuos sdlidos urbanos no municipio;
1 Existéncia de Planos de residuos implementados e legislacfes especificas sobre o tema;
1 Fiscalizacdo daetapas do gerenciamento de residuos.

3.2 Dados secundarios

Os dados secundérios sao levantados por outras instituicdes, 6rgaos, universidades, que se
utilizados neste relatério. Também serdo considerados como dados secundarios informacdes
projetos de mgenharia elaborados pela FLORAM.

Assim, para os itens de definicdo de unidades de gerenciamento de residuos (UGRS) a sere
implantadas no PIGIRS, critérios de projeto, implantacdo e operacdo destas unidades
especificacdes de sistemas de limpeza urbari@ries e aspectos a serem considerados no
encerramento dos lixdes e areas de-bmta de residuos de construcéo civil, foram utilizadas como
bases de informacdo manuais especificos de gerenciamento de residuos publicados por 6rgaos
Governo Federal Ipe como instituicbes de ensino superior; normas de engenharia da Associagac
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT); Resolu¢cdes do Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA) bem ®mo de 6rgdos regulamentadoraafermacgdes de Projetos Bésico e Executivo

de Engenharia realizado pela FLORAM.

3.3 Oficina de Planejamento

O relatorio da Oficina de Validacdo do Planejamento das A¢les para a Gestdo Intermunicipal d
Residuos Solidos corresponde ao Produto 6, elaborado em atendimento a Etapa 3.2, componente
Meta 3 doPIGIRS
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4 GESTAO COMPARTILHADA DE RESIDUOS
4.1 Gestdo Associada na Regiéao

De acordo com o Plano Estadual de Residuos Sélidos de Alagoas (PERS AL) exderecesfera
municipal despreparo técnico e gerencial para prestacdo adequada dos servicos de gei@deiam
residuos sdlidos, em fungcédo da negligéncia que o setor de saneamento sofreu ao longo do Ultir
século.

Como alternativa para alterar este quadro geral dos municipios do Pais e de Alagoas, a lei maxir
sobre residuos solidos (Le? 12305/2010) preé, como um dos seus instrumentosncentivo a
adocao dos consorcios publicos ou de outras formas de cooperacdo entre os entes federad
visando a obtencdo de maiores escalas de aproveitamento e redugéo dos custos envolvidos na ge
dos residuos, seadque, entes que se constituam desta forma tém prioridade na obtencao do:
recursos fornecidos pelo Governo Federal para tal fim. A constituicdo destes consorcios € prevista
disposta na chamada Lei dos Consorcios Publicos (Lei n° 11.107/2005) que oldlivzar a
descentralizacéo e a prestacao de servicos publicos.

Portanto, visando estabelecer e estimular a gestdo associada ou compartilhada de residuos séli
em Alagoas, foi elaborado em 2010, o Plano de Regionalizacdo dos Residuos SélidosoddeEstad
Alagoas. Esse estudo teve como objetivo principal definir regibes para favorecer a gesta
compartilhada dos residuos sélidos, especialmente dos residuos solidos urbanos (RSU).

Assim, foram definidas sete regides para o planejamento dos residuos sélidstado de Alagoas
levando em consideracdo a facilidade de logistica para o transporte de residuos, o desenvolvimer
regional, as diferentes tipologias de residuos, dentre outros aspectos.

Portanto, o referido plano foi um marco para a criacéo olesdccios publicos de residuos solidos
em Alagoas. Na RegidBacia Leiteira em 2006 foi fundado oConsorcio Intermunicipal para
Gestao de Residuos Solidos (CIGRESkRdo como uma alternativa para atender a regido e seus
municipios, no que diz respeitor@siduos soélidos urbanos, viabilizando a implantagdo de novos
programas e tecnologias que possam apoiar o desenvolvimento autossustentavel voltado para u
protecdo do meio ambiente e uma busca pela qualidade de vida da populacao

Fazem parte do IGRES os municipios d®atalha, Belo Monte, Cacimbinhas, Carneiros, Jacaré
dos Homens, Jaramataia, Major Isidoro, Maravilha, Monteiropolis, Olho d'Agua das Flores,
Olivenca, Palestina, Pao de Acucar, Santana do Ipanema, Sdo José da Tapera, Senador |
Palmeira Nao fazem parte do CIGRES, os municipios de Dois Riachos, Ouro Branco e Poco da
Trincheiras

O estatuto e protocolo de intengbes do consoércio estdo disponiveis siteo
www.residuossolidos.al.gov.brDentre as diversas atribuicdes ddGRES destacanse as
seguintes voltadas a gestéo e gerenciamento de residuos sdlidos:

1 Viabilizar a aquisicéo, instalacéo, operacionalizacéo, funcionareeadministracdo de uma
unidade de coleta, gestdo, tratamento, selecdo e disposicdo final de residuos solido
domeésticos, industriais e hospitalares, bem como, Saneamento Basico, Matadouros
Infraestrutura Viaria, Farmacia Basica, inclusive a comerc@@zaos produtos coletados,
tratados, selecionados e dos residuos;

1 Planejar, adotar e executar programas e medidas destinadas a promover e acelerar
desenvolvimento socioecondmico da regido compreendida no territério dos municipios
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consorciados, gerindo écentivando a coleta seletiva, reciclagem, compostagem e
industrializacdo de residuos soélidos, domésticos, industriais e hospitalares;

1 Viabilizar a aquisicdo instalacéo, operacionalizacdo, funcionamento e administracdo de um:
unidade de geracdo de enartgrmoelétrica abastecida, pelo rejeito do lixo, promovendo a
geracdo de energia a partir da queima de residuos soélidos, ndo passiveis de reciclage
inclusive a comercializacdo da energia gerada;

1 Viabilizar a aquisi¢cdo, operacionalizacao, funcionameradneinistracao de bens e servi¢os
necessarios a realizacdo de coleta e transporte de residuos sélidos, domeésticos, industriai:
hospitalares, no territorio dos municipios consorciados;

1 Representar o conjunto dos municipios que o integram em assuntagrdesa comum
perante quaisquer outras entidades publicas ou privadas;

1 Adquirir e ou receber em doacdes bens que entender necessarios ao seu pler
funcionamento;

1 Prestar assessoramento na elaboracdo e execucdo de planos, programas e proje
relacionados @m os setores sociais, Econdmicos, de infraestrutura, institucionais,
notadamente: salde, educacdo, trabalho e acdo social, habitacdo, saneamento, me
ambiente, agricultura, aquicultura, Industria, comércio, turismo, abastecimento, transporte
comunicaca@ seguranca.

A gestdo de residuos solidos nos municipios da Rdgiia Leiteiraatualmente ainda esta
ocorrendo pelas prefeituras municipais isoladamente, ou seja, ainda que haja algumas acdes
CIGRESem direcao a gestdo compartilhada, a gestdo afatnda estd sendo predominantemente
municipal. Isto € natural, j& que a gestdo compartilhada de residuos na Regido depende, de ce
forma, da elaborac@o deste PIGIRS, que definird os cenérios de intervencgdo, forma de cobrang
dentre outros aspectos destfio que subsidiardo as atividadeS€tBRESNna Regido.

Entretanto, neste momento de planejamento, os esforcos da diret@i@RBSestao justamente

em contribuir para o planejamento da gestdo de residuos na Regido identificando os problemas
propondosolucgdes junto da FLORAM e a Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos de
Alagoas (SEMARH AL). Assim, o principal foco da acao@IGRESatualmente esta na definicdo

dos cenarios de interver@@roposto para os municipios Bacia Leiteirade Alagoas pela previsao

de quais Unidades de Gerenciamento de Residuos (UGRs) serdo implantadas e em quz:
municipios, conforme seré apresentaddtem 8.

Portanto, haja visto a divisdo do Estado em sete regides de Planejamento da gestdo de residuo
instituicdo do CIGRES com adesdo de quase todos os municipios da Regido bem como as
atribuicdes e acbes deste consorcio na Regido, a estrutura gerencial e organizacional prevista ne
PIGIRS ira considerar €IGRES como elemento chave para promover a gestfagrada de
residuos solidos rBacia Leiteirade Alagoas.

4.2 Estrutura Gerencial e Organizacional

O gerenciamento de res?2duos s-lidos ® defin
direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transparisbordo, tratamento e destinacéo final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposicdo final ambientalmente adequada ¢
rejeitos, de acordo com plano municipal de gestéao integrada de residuos soélidos ou com plano
gerenciamento de residus@idos, exigidos na forma desta Lei.
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Os municipios possuem a titularidade sobre as seguintes etapas do gerenciamento dos resid
sélidos urbanos, conforme previsto na Constituicdo Federal e na Lei do Saneamento Basico (Lei |
11.445/2007): manejo, coletegular, coleta seletiva e servigos de limpeza urbana.

Entretanto, conforme j& abordado evidersBana esfera municipal despreparo técnico e gerencial
para devida prestacdo dos servicos, fazeedoecessario, ndo so o fornecimento de equipamentos
e implantacdo de estruturas e unidades compartilhadas entre municipios para gerenciamento d
residuos solidos nestes, mas também capacitacdo dos técnicos para operar ou fiscalizar a opera
estas unidades de segregacdao, tratamento e destinacao final dos Is8ids.

Portanto, a estrutura gerencial e organizacional ideal prevista neste PIGIRS € apreséigada na
4.1, tendo como elememtcentral o)CIGRESatuando em conjunto com as prefeituras municipais,
através da Secretaria de Meio Ambiente que devera possuir uma Diretoria de Gestdo de ResidL
Solidos

PREFEITURA A PREFEITURA B PREFEITURA C PREFEITURA n

SECRETARIA DE|
MEIO AMBIETE MEIO AMBIETE

. : 20 ) 29
Orgao Colegiado @ ﬂﬁ. Orgao Colegiado @ IIE
\ \

Diretoria de Gestao de Diretoria de Gestao de Diretoria de Gestao de Diretoria de Gestao de

SECRETARIA DE|

Residuos Sblidos Residuos Solidos Residuos Solidos Residuos Solidos
CIGRES

Figura4.1 - Estrutura gerencial e organizacional ideal prevista no PIGIRS.
Fonte: FLORAM (2016).

Ocorre que no ambito municipal, conforme identificado no Diagnéstico do Plano Intermunicipal de
Gestao Integrada de Residuos Sdlidos (PIGIRS), o sistema de limpaza erd gestao de residuos
sélidos estédo, via de regra, integrados a diversas secretarias como de Obras, de Urbanismo e
Infraestrutura, ndo havendo uma gestdo organizada e transparente das informacdes, dos servi
prestados e dos custos associados awengiamento de residuos solidos. Além disso, o
compartilhamento da mao de obra e equipamentos entre atividades distintas num municipi
prejudica o gerenciamento de residuos soélidos nos municipios e a transparéncia das informacd
especificas sobre residusolidos

Uma vez que o gerenciamento de residuos soélidos tem relacéo direta e implicacbes na qualida
ambiental do municipio prop&e que a gestdo de residuos seja realizada pela Secretaria de Meic
Ambiente em conjunto com @IGRES fortalecendo assira atribuicdo e atuacao destas secretarias
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nos municipios da Regido. Naqueles municipios que ndo houver a Secretaria de Meio Ambiente
necessario que esta seja criada para atuar diretamente na gestao de residuos solidos e outros te
ambientais de intesses municipal.

Assim, a fim de melhorar o gerenciamento de residuos nos municipios da Bagid.eiteiraé
prevista neste PIGIRS a criacdo diretanacoordenacaespecifica voltada a questdo de residuos
dentro da Secretaria de Meio Ambiente, denodanBiretoria de Gestado de Residuos Séliolos
Coordenacéo de Gestdo de Residuos Sdlidos

E imprescindivel que toda a gestdo de residuos sélidos em nivel municipal seja realizada pe
Secretaria de Meio Ambiente (Diretoria de Gestdo de Residuos Solidesprgmovera a
alimentacdo do sistema de gerenciamento das informacdes de residuos, possuira dotag
orcamentaria e acbes capacitacdo dos técnicos atuantes com os residuos ocorra de acordo con
programas e metas previstos neste PIGIRS, de forma a néddigaea gestdo de residuos sélidos,
como ocorre atualmente.

Além disso, em todos os municipios da Regido devera existir um 6rgao colegiado de msiduos
algum que o represemtéculado a Secretaria de Meio Ambiente para exercer o controle social dos
savicos de residuos solidos urbanos conforme preconizado na Politica Nacional de Residuc
Solidos (Lei n® 12.305/2010).

4.2.1 CIGRES

Conforme ja apresentado anteriormente em 2006 foi fundado o Consércio Intermunicipal para Gesta
de Residuos Sdlidos (CIGRES), ceérios objetivos, dentre eles exercer as atividades de planejamento,
de regulacéo e de fiscalizacdo dos servicos publicos de gerenciamento de residuos sélidos no territd
dos Municipios consorciados.

No ambito doCIGRES a estrutura de organizacdo adistiiativa definidano Estatuto Social é
composta pelos seguintes 6rgdos, podendo ser criados outros através de alteracédo do estatuto:

i) Assembleia Geral,

i) Presidentp

iii) Conselho de Prefeito;

iv) Conselho Fiscal;

V) Superintendéncia;

vi) Camara Setoriaise ou Gerécia deProjetos

A Assembleia Geral é a instancia deliberativa maxima do CIGRES e sera constituida pelo:
Prefeitos dos municipios que o integram.

O Presidente dentre outras atribuicdbes compete representar o Consorcio, ativa e passivamen
judicial ou extrajudicialmente, podendo celebrar contratos em nome do Consércio para
consecucao doins elencados no art 6°, deste instrumento, bem como tongtiocuradores ad
negotia e ad juditia

O Conselho de Prefeito eleito pela Assembleia Geral é 6rgdo deliberativo sobre as politica
administrativas do CIGRES, constituido por um Presidente, um Secretario Geral do Conselho, ur
Tesoureiro e dois Prefeg@ suas deliberacdes serdo executadas pela Superintendéncia.

Plano Intermunicipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidokime. Il
Planejamento das A¢Ges Regidalo Consorcio Intermunicipal de Gestéo Integrafies Residuos S6lide€IGRES




R > Socrotariado | Al ACOA: -
isTERoDo == ALAGOAS CAIXA FLARAM

raxadr et st wsd RASALMANDO SERIC A GENTE CHEOA ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

O Conselho Fiscal é o érgao fiscalizatério do CIGRES, constituido por trés membros titulares e
dois membros suplentes, eleitos na mesma ocasidao da escolha do presidente do CIGRES, ¢
AssembleigGeral.

7z

A Superintendéncia é o 6rgdo de articulacdo e integracdo, |l@dei@sidéncia, cabendbe
precipuamente a garantia do funcionamento organizacional do Consorcio, bem como a manuteng
das tarefas diarias e rotineiras.

As Céamaras Setoriais e ou Gara de Projetos desenvolverdo politicas publicas especificas de
interesse comum dos entes consorciados.

O Quadro4.1 apresenta as demais atribuicbadyanizacao administrativa GGRES

Quadro4.17 Principais atribuicdes dos 6rgdos@IGSRES

Orgéo Principais atribuicbes

Reunirse ordinariamente, no minimo uma vez por ano, sere®ssario pal
deliberagdes quérum minimo de um terco dos Participes, para examinar e dar
sobre o relatdrio e as contas referentes ao exercicio anterior, e. extraord1nal
sempre que necessario ou por convocagdo na forma do Estatuto pamais
deliberacbes

Deliberar sobre as alteracdes deste Estatuto

Eleger pela maioria dos votos de seus membros o Presidente do Consorcio
Deliberar sobre alienacéo, arrendamento ou hipoteca de bens iméveis do C
Assembleia Geral conforme dispde a lei

Destituir os membros do Conselho Administrativo e do Conselho Fisce
necessario

Aprovar o ingresso de novos municipios para integrarem o CIGRES

Deliberar sobre a extlncao do CIGRES

Deliberar sobre mudanca da sede e foro do CIGRES

Deliberar sobre ariacéo e alteracdo do regimento interno do CIGRES

Criar, alterar e extinguir Camaras Setoriais e/ou Gerencia de Projetos, atend
necessidades dos Consorciados.

Convocar e presidir as Assembleias Gerais ordinérias e extraordinérias
Aprovar a cessdo de servidores de Entes consorciados, bem como contra
técnicos, pessoal de apoio operacional ou empresas privadas para serv
consorcio, mesmo que excedam o numero de servidores originario do Co
observada a disponibikdle financeira

Decidir sobre o pleito de afastamento de quaisquer servidores do Consorcio
Autorizar compras e realizar reembolso de despesas de servidores no exe
suas funcdes, observada a disponibilidade financeira;

Apreciar mensalmente eelatério sobre a movimentagdo financeira do Cons
encaminhado pela Diretoria Administrativa,;

Prestar contas com o auxilio da Diretoria Administrativa, ao 6érgdo publi
privado concessor dos auxilios e/ou interveng¢des que o Consorcio venhaea re
Presidente apos a sua apreciacéo pelo Conselho Fiscal,

Apreciar o balanco anual do Consorcio;

Encaminhar aos Municipios consorciados, sugestdes de alteragfes da
contribuicdo com copia as Camaras Municipais:

Dar posse aos membros do ConselhdPdefeito e Administracdo e do Conse
Fiscal, bem como aos Diretores de Administracdo e Financeiro e o T
operacional
Enviar mensalmente a prestagdo de contas do Consdrcio aos entes cons
individualizando as despesas e receitas relaticasiaum deles;
Publicar em sitio eletrénico proprio, os resultados técnicos, projetos, inforn
relevantes aos municiplos, bem como o balanco mensal do Consorcio
movimentacdes financelras relativas a cada ente consorciado
Regulamentar, nasasos omissos o0 uso de bens e servicos
Deliberar sobre assuntos administrativos do CIGRES, fiscalizanc
Superintendéncia em suas execucdes;

Elaborar, em conjunto com a Superintendéncia, o Plano Anual de Ativida
CIGRES para o0 exercicl10 seguinte, o que devera ser feito até o Ulti ia.do

Conselho de Prefeito
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Orgéo Principais atribui¢cdes

julho do ano em curso, submetendo o referido Plano a Assembleia Geral,
Elaborar, em conjuntoom a Superintendéncia, a peca orcamentaria para o ex
seguinte, o que devera ser realizado até o Gltimo dia do més de novembro dc
curso, submetendo a referida peca a Assembleia Geral,

Elaborar em conjunto com a Superintendéncia, o Regimatmo do CIGRES
submetend@ para apreciacdo da Assembleia Geral;

Propor & Assembleia Geral, quando necessérias, a alteragdo do Estatu
Regimento Interno do CIGRES;

Deliberar e aprovar as necessarias alteragfes no quadro de pessoal, &
legislacdo em vigor, padrdo remuneratério dos empregos publicos e ca
confianca, carga horéria, atribuicBes e respectivos vencimentos e reajustes se
Autorizar a contratacdo de pessoal por tempo determinado para atender nec
temporaria de excepcional interesse publico devidamente justificado, submet
contratac6es para apreciacdo da Assembleia Geral;

Deliberar sobre as quotas de contribuicdo dos municipios consorciados, &
serdo fixadas por contrato de rateio

Deliberar sobre a retirada ou exclusdo dos municipios consorciados, nos
previstos neste Estatuto ou na Lei n° 11 .107, de 06.04.2005

Examinar e encaminhar para a Assembleia Geral o pedido de ingresso d
associados nos termos do artigo 4° destatuto:

Deliberar sobre eventual mudanca de sede do CIGRES, submetendo a del
para a Assembleia Geral;

Autorizar a aquisicéo e venda de bens moéveis e imoveis do CIGRES
Deliberar sobre temas ndo previstos neste estatuto, submete@dprovacdo d
Assembleia Geral quando os mesmos forem de notdria relevancia, urgé
complexidade;

Convocar a Assembleia Geral quando entender necessario.

Realizar o controle financeiro, operacional, patrimonial, contabil e ambien
CIGRES, zelando pela boa gestao e fiel cumprimento dos objetivos do Conso
Acompanhar e fiscalizar, sempre que considerar oportuno, quaisquer op
econdmicas ou financeiras do CIGRES

Cooperar com a equipe de controle interno do eotesorciado responséavel p
fiscalizacdo do CIGRES

Emitir parecer sobre o Plano Anual de Atividades, Peca Orgamentéria, Bale
relatérios de contas em geral a serem submetidos a Assembleia Geral
Apreciar a prestagdo de contas relativa as aplisadds auxilios e subvengé
concedidas ao Consorcio, ao ente concessor

Conselho Fiscal

Um Superintendente, com escolaridade de nivel superior, indicado pela, Pres
para ocupar cargo de confianca nos termos do art. 62, inciso |l da CLT e su
regime juridico desta legislacéo;

Um Assessor Juridico, com escolaridade de nivel superior, admitido para
cargo de confianca nos termos do art. 62. Inciso Il da CLT e sujeito ao
Juridico desta legislacdo

Um Contador, com escolaridade divel superior admitido para ocupar carga
confianca nos termos do art. 62, inciso li da CL T e sujeito ao regime juridicc
legislacao;

Um consultor com escolaridade de nivel superior, admitido para ocupar cz
confianga nos termos do art. 88ciso li da @.T e sujeito ao regimpiridico deste
legislacéo

Superintendéncia

Elaborar metas e objetivos especificos a serem alcangados em sua area esp
atuacao

Planejar, coordenar e executar programas, projetdisidades pertinentes aos s
objetivos especificos

Propor a contratagéo de consultores, especialistas para realizagdo de estudo
ligados aos objetivos especificos da Camara Setorial, quando a complexic
matéria exigir

Propor acelebracdo de convénios com estabelecimentos de ensino superior

entidades publicas; termo de parceria com organizagdes da sociedade

interesse publico (Lei n°® 9. 790, de 23.03.1999); e contratos de gesta
organizagfes sociais (Lei n%87, de 15.05.1998), tendo em vista o aument
eficacia da politica publica desenvolvida naguela Camara Setorial

Camaras Setoriais e ou Geréncia de Proj
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Quadro4.17 Principais atribuicdes dos 6rgdos@ERES

Orgéo Principais atribui¢cdes
Outros que venham a ser definidos em assembleia geral e ou aprovados at
Regimento Interno

Fonte:CIGRES(2008. Extraido do Estatuto Social @GRES.

4.2.2 Diretoria de Gestaale Residuos Soélidos

A estrutura proposta neste PIGIRS considera uma Diretoria ou Coordenacgdo de Gestdo de Residt
Solidos na estrutura das Secretarias Municipais de Meio Ambiente para efetivamente a
gestdo de residuos em nivel municipal

Portanto, conforme ja abordado, esta diretoria ou coordenacao é proposta para que as informag(
de gestdo e gerenciamento de residuos ndo figuem difundidas em véarios érgdos dificultando
monitoramentodo PIGIRS ao longo dos 20 anos. Portanto, na Secretaria de Meio Ambiente
(Diretoria de Gestédo de Residuos Solidos ou Coordenacdo de Gestdo de Residuos Sdlidos) dev
estar centralizada todas as acgfes e informacdes sobre o gerenciamento (operacioesijice a g
(controle, fiscalizacdo e monitoramento) de residuos no municipio

Este 6rgdo sera responsavel inclusive pela alimentacdo do Sistema de Informacges sobre Residl
Sdlidos que sera abordado em 4.4 bem como pela Ouvidoria, 6rgdo de monitorametas

acoes do PIGIRS com controle social, que sera apresentadtemol51.1 referente aos
mecanismos de monitoramento e avaliacdo do PIGIRS.

Assim, a Secretariade Meio Ambientg tem carater executivo, devendo teutcamomia
administrativa, dotacdo orcantéria propria, orcamento anual previsto para a gestao de residuos
nos municipios, incluindo a capacitacdo dos técnicos da propria secretaria e as acles (
fiscalizagao.

4.2.3 Conselho de Residuos Solidos (Orgdo Colegiado)

A Politica Nacional de Residuos Soékd@Lei n°® 12.305/2010) estabelece como um de seus
instrumentos, os 6rgdos colegiados municipais destinados ao controle social dos servigcos
residuos solidos urbanos.

Orgéos colegiadasiio aqueles em que ha representacdes diversas e as decisdes s@peiwmada
grupos, com o aproveitamento de experiéncias diferenciadas, ou seja, a gestdo é compartilhada |
um conjunto de pessoas com igual autoridade, que reunidas, decidem (WIKIPEDIA, 2016).

Neste sentido, o poder publico municipal deve articular e fomentarmacdo de um o&rgéo
colegiado municipal para promover o controle social, isto é, a participacdo de diversos segmento
especialmente a populagcéo na gestédo de residuos.

Para fins deste PIGIRS propée a nomenclatura de Conselho de Residuos S&khakd que este
orgao colegiado deve ser vinculado a Diretoria de Gestdo de Residuos Sélidos da Secretaria
Meio Ambiente

Além de promover o controle social dos servicos de limpeza e manejo RSU;seigers0 0rgao
colegiado, possua carater deliberatigonsultivo e fiscalizador e possua as seguintes competéncias,
voltadas para os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos:

I.  Fiscalizar e controlar a implementacdo do PIGIRS da Rdg@ia Leiteirano que diz
respeito ao fiel cumprimento de seus principios e objetivos;
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II.  Acompanhar e avaliar a implementacdo do PIGIRS na RBgiéia Leiteira

lll.  Fiscalizar e acompanhar o gerenciamento de residuos, isto é a parte operacional
IV.  Deliberar sobre propostas d®jetos de lei e programas de residuos sélidos;

V. Atuar no sentido da viabilizacdo dos programas e projetos elencados no PIGIRS;

VI.  Garantir ampla publicidade dos relatérios, estudos, decisdes e instrumentos equivalentes qt
se refiram a regulacao, fiscalizacBados mecanismos de avaliacdo e monitoramento do
PIGIRS.

Ressaltase que o servi¢o publico de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, que faz parte
conjunto de servicos do saneamento basico, obedece as diretrizes nacionais para 0 saneame
basicoe a politica federal de saneamento basico contidas na Lei n° 11.445/07. Nos 6rgao
colegiados é assegurado pelo decreto regulament@dorefo n° 7.217/201@ participacdo dos
seguintes representantes:

Titulares dos servicos (todos 0s que estdo envolvidos de alguma forma com o tema);

<

Orgéos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico;

<

Prestadores de servi¢os publicosidgeza e manejo de RSU,;

<

Entidades técnicas, organizacdes da sociedade civil, sindicais, empresariais, movimentc
sociais e ONGs, de defesa do consumidor relacionada ao setor de saneamento basi
(especialmente ligado ao setor de residuos sélidos), cordereadadémica e convidados de
modo geral;

V Representantes dos Conselhos como de Meio Ambiente, de Saude, de Saneamento Basic
de Desenvolvimento Urbano.

E assegurado, também, aos 6rgéos colegiados de controle social 0 acesso a quaisquer document
informacdes produzidas por oOrgdos ou entidades de regulacdo ou de fiscalizacdo (excet
documentos considerados sigilosos em razédo de interesse publico relevante, mediante prévia
motivada deciséo), bem como a possibilidade de solicitar a elaboracdo de estudosbjetivo de
subsidiar a tomada de decisodes.

Prevendo que as funcbes e competéncias dos 6rgéos colegiados poderdo ser exercidas por o
orgéo colegiado j& existente, com as devidas adaptacdes da legislacdo, o Decreto n® 7.217/20
determina que a p@r do exercicio financeiro de 2014, sera vedado o acesso aos recursos federai:
destinados a saneamento basico (inclusive para setor de residuos sélidos), aos titulares des
servigcos publicos que néo instituirem o controle social realizado por org@tadolepor meio de
legislacéo especifica.

4.2.4 Orgao de regulacio dos servigos de gerenciamento de residuos sélidos
4.2.4.1 Aspectos legais da regulacéo

O inciso Il do Art. 9° da Lei Federal n°® 11.445/2007, estabelece que o titular dos servicos de
saneamento deve prastdiretamente ou autorizar a delegagdo dos servigos, definindo o ente
responsavel pela sua regulacéo e fiscalizacdo, bem como os procedimentos de sua atuacao.
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A regulacdo é importante pois estabelece os padrdes e normas para a prestacdo adequada
servicos visando a satisfacdo dos usuarios, definindo os valores de cobranca que assegurem tant
equilibrio econbmico e financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria, prevenindo e
reprimindo o abuso do poder econdmico e assegurando o0 atendineemb@tas de servicos
(BRASIL, 2007).

Quando a prestacao do servico ocorrer por concessao, existe relacdo contratual entre o titular €
prestador dos servicos. Neste caso, 0 ente responsavel pela regulacao e fiscalizacdo devera gare
o equilibrio das reicdes entre o prestador e o titular visando a qualidade dos servigos aos usuario:
a defesa dos usuarios e a preservacao do interesse publico e a sustentabilidade do prestador. As:
0 Art. 21 da Lei Federal n® 11.445/2007 define os seguintes princépiegulacao:

1 Independéncia decisoria, incluindo autonomia administrativa, orcamentaria e financeira de
entidade reguladora;

1 Transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisdes.

Ressaltesse que, caso 0s servicos sejam delegados a um operador privado ou integrante c
administracdo indireta de outro ente que ndo o seu titular, devera haver obrigatoriamente
previamente a delegacdo, a instituicdo de um ente que receba as compptiaciegular o
Servico.

O 8§ 1° do Art. 23 da Lei Federal supracitada, traz que a regulagdo de servicos publicos d
saneamento basico podera ser delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora constitu
dentro dos limites do respectivo Estadkpleitando, no ato de delegacéo da regulacdo, a forma de
atuacao e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas.

Deste modo, caso o Poder Publico Municipal ndo exerca os servicos publicos de limpeza urbana
manejo de residgosolidos por administracdo direta, ou seja, caso a execuc¢ao dos servicos seja feit
por delegacdo, recomenda que a regulacdo e a fiscalizacdo (externa) destes servicos sejam
atribuidas a uma Agéncia de Regulacdo, com o objetivo de regular, confietatiear os servicos
publicos de gerenciamento de residuos sélidos.

Para a atuacdo da Agencia Reguladora no municipio, é necesséaria a delegacdo das competén
formalizada mediante disposicdo legal, pactuada e/ou por convénios. Logo, recsmemda
estdelecimento de um termo especifico para a regulacéo e fiscalizacdo dos servigos publicos ¢
limpeza urbana e manejo de residuos solidos, com o detalhamento das suas formas, como exem
cita-se:

o Principais tépicos a serem regulados e fiscalizados;
o Definicéo dos valores a serem pagos pelo municipio;

o Periodicidade de emisséo de relatérios, estudos, decisdes e instrumentos equivalentes que
refiram a regulacdo ou a fiscalizacdo, bem como a asseguragédo da ampla publicidade deste

Destacase que os prestadaerale servicos publicos de saneamento basico deverdo fornecer a
entidade reguladora todos os dados e informacdes necessarios para o desempenho de s
atividades, na forma das normas legais, regulamentares e contratuais, conforme estabelecido p
Art. 25 da Lei Federal n° 11.445/2007.

Por outro lado, se os servigos de saneamento forem prestados diretamente pelo seu titular ou |
entidade de sua administracédo indireta (na forma de Gestdo Pulbicfmynee citado por Neto
(2009).0 mesmo autor ainda cita eucom relagéo ao servico prestado pela administragao direta,
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seria mesmo, ndo razoavel subrdet@ uma regulacdo independente. Porém,-sabgue € um
desafio ter profissionais com qualificacdo na area de regulacdo da prestacéo de servicos dentro ¢
prefeituras municipais.

Quando a prestacédo é direta, h4 uma relacdo administrativa direta entre o prestador e o titular, n
existindo um contrato entre estes. A prestacao direta de servigos publicos visa atender ao interes
publico/coletivo e, a regulacaoeefiscalizacdo, objetivam assegurar os direitos e os deveres dos
usuarios, do prestador, a prestacdo com qualidade e eficiéncia, visando a universalizacao.

Aos agentes externos de regulacao e fiscalizacdo (Agéncia e/ou 6rgéo colegiado), o 6rgao executi
a ser criado devera ser o agente fiscalizador interno dos prestadores de servico (realizado pe
titular ou por delegacéo), objetivando monitorar a qualidade e eficiéncia dos servigos prestados
reportando as deficiéncias, em primeira instancia, diret@na&s responsaveis pela prestacéo e, em
caso de reincidéncias ou ndo adequacédo, reportar a0 agente externo regulador e fiscalizac
responsavel.

4.2.4.2 Regulacdo na Regido Bacia Leiteira

No Estatuto Social do CIGRES ndo ha mencéo ao consércio exercer a atiledadgilacdo dos
servicos prestados de gerenciamento de residuos sélidos. Rec@meaddefinicio do ente
regulador bem como suas atividades na implementacao do PIGIRS.

4.3 Responsabilidades (publicas e privadas) na implantacao e operacionalizacao do PIGIRS

Via de regra os responsaveis pelo gerenciamento dos residuos sélidos sdo os geradores, portantc
residuos de responsabilidade do poder publico e outros de geradores privados. A responsabilida
inclui todas as etapas do gerenciamento dos residuos gpéscao, ou seja, a coleta, segregacao,
tratamento e/ou disposicao final adequada.

O Quadro 4.2 apresenta 0s responsaveis pelo gerenciamento dos residuos soélidos para cac
tipologia classificadas quanto a sua origem. De uma forma geral, depseeqde, quando o
gerador dos residuos solidos é a administracdo publica, independente da origerdulns e=ta é
responsavel pelo gerenciamento dos residuos. Esta situacdo ocorre com os residuos de constru
civil gerados em obras publicas executadas pela administracdo publica e com os residuos ¢
servicos de saude em hospitais, clinicas, postos de sadeinais unidades de salde publica, além
dos residuos solidos urbanos, que a responsabilidade do manejo também é do poder publico.

Para as outras tipologias de residuos, além dos residuos sdlidos urbanos, quando o residuo nao «
responsabilidade da admstracdo publica, consequentemente é de responsabilidade do gerador
privado.

Quadro4.27 Responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos sélidos.

Tipo de Residuos Responsavel pelo gerenciamento

Residuossoélidos Urbanos Prefeitura Municipal

Gerador privado (titular do estabelecimento) ou prefeitura para pequenos gere

Residuos de Estabelecimentos Comerciai . g e
desde que exista lei municipal

Gerador privado (empreiteira qeemaliza a obra) ou prefeitura para pequenos
geradores, desde que exista lei municipal

Os residuos gerados em obras e reformas publicas sédo de responsabilidad
prefeitura.

Residuos de Construcao Civil

Residuos de Servigcos de Saude Gerador privado ou
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Quadro4.27 Responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos sélidos.

Tipo de Residuos Responsavel pelo gerenciamento

Prefeitura (estabelecimentoshicos)

Residuos Industriais Industria geradora dos residuos

Residuos de Servigos de Transporte Gerador

Residuos Sélidos da Mineragéo Gerador privado (empresa que explora o mineral)

Residuos Sélidos Agrossilvopastoris Produtor rural

Residuos d&aneamento CASAL ou SAAEs

Residuos com Logistica Reversa Fabricante (responsabilidade compartilhada)

Fonte: FLORAM (2016). Elaborado a partir da PNRS e outras legislacoes.

Para os residuos de saneamento que s&o os lodos de Estacdes de Tratameni® die Bsgzto, a
responsabilidade pelo gerenciamento € do titular da prestacdo do servico de operacdo des
sistemas, ou seja, pela CASAL ou os Servigos Autdbnomos de Agua e Esgoto (SAAES) municipais.

Para os residuos com logistica revemga sdo os pneupilhas, baterias, lampadas fluorescentes e
embalagens de agrotéxicos, a responsabilidade pela destinacéo final é do fabricante, entretanto, p
0 gerenciamento do residuo desde a devolugéo apds o término do ciclo de vida do produto até
retorno ao fabriante, deve haver responsabilidade compartilhada entre os diversos elos da corrent
produtiva, desde o consumidor final, comerciantes, armazéns, transportadores, importadores
fabricante.

Em relacdo aos residuos comerciais e de construcéo civil é furtdhoes sejam elaboradas leis
municipais para a definicdo dos pequenos e grandes geradores de para que se possa fazer a distil
da responsabilidade em publica e privada para o manejo dos residuos. Neste sgutidmné.3
apresenta sugestao de critérios para diferenciacdo dos pequenos e grandes geradores de residuc
construcao civil e comercial.

Quadro4.31 Definicdes dos pequenos e grandes geradores.

Origem Pequeno Gerador Grande Gerador
Séo considerados pequenos geradores quané S&o considerados grandes geradores, sempre ¢
atividade de obra se enquadre, abaixo das: atividade de obra se enquadre, no minimo, em t
seguintes especificacdes: das seguintes especificages:
Residuos da
Construcao Area construidabaixo de 70 m2 e com geragd  Area construida acima de 70 m2 e com geraga
Civil abaixo de 1,0 m3 por més acima de 1,0m3 por més
Area de demolicéo abaixo de 100 m2 Area de demoligdo acima de 100 m2
Movimentacéo de terra abaixo de 50 m3 Movimentacéo de terra acima de 50 m?3
Os comerciantes cujos estabelecimentos poss
Residuos gerac;éo_ diaria de residuos infelrio.res a _1(0_0u_ Os co~mert_:ia_ntes cuqu estabg_lecimerytos possL
Comercial 150 L/dia) e possuam caracteristicas similare; geracao diaria de residuos _solldos acima de 10
dos residuos solidos urbanos, isto é, de resid (ou 150 L/dia)
n&o perigosos.

Fonte: FLORAM (2016).

Assim, considerando as definicbes Quadro 4.3, as prefeituras municipais arcam com o
gerenciamento dos residuos dos pequenos geradores uma vezouenes gerados sdo menores
enguanto os grandes geradores sdo responsaveis pelos seus residuos devendo promover ou cont
empresas especializadas no manejo destes.
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Em relacdo aos geradores privados de residuos, especialmente os grandes gerad®sas, estes
responsaveis pela elaboracdo e implantacdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Soli
(PGRS) que deverdo ser submetidos a aprovacio do 6rgdo ambiental BstldualE o caso das
empreiteiras, industrias, mineradoras e dos estabelecimergagdkeparticulares.

Também é importante citar a responsabilidade dos 6rgéos e entidades publicas de elaborar os s
planos de gerenciamento de residuos solidos (PGRS) com as seguintes finalidades:

U ADar o exempl oo e at endierncipicdag3Ppect ati vas

U Promover maior controle da destinacdo dos residuos pelo poder publico;

U Dar continuidade e aperfeicoar o disposto no Decreto n° 5.940/06 que trata da coleta seletiv
solidaria;

U Reduzir os custos operacionais do sistema de coleta dea®sitimpeza publica por meio
do reaproveitamento de materiais;

U Aperfeicoar a gestdo dos residuos sélidos;

U Reduzir os impactos ambientais;

U Reduzir a desigualdade social.

O consumidor final tem uma importancia fundamental na decisdo dos produtos queatapick,
mostrando o seu apoio ou ndo a fabricacdo dos produtos em um conceito conhecido como Produg
e Consumo Sustentavel. Entre as responsabilidades do cidaese cita

0 Pelos residuos gerados em ambientes privadossponsabilidade do gerador privado
(atividades em geral);

U Acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos sélidos gerados;

U Disponibilizar adequadamente os residuos sélidos reutilizaveis e reciclaveis para coleta ol
devolucgao.

U Pelo acondicionamento adequado e diferenciadogl@ ghisponibilizacdo adequada para
coleta ou devoluc¢ébresponsabilidade do consumidor/gerador domiciliar.

O Decreto 5.404/2010 em seu Artigo 84 prevé que 0s consumidores que descumpram Su:
obrigacOes estardo sujeitos a adverténcia e, em reincidéntteas,que poderdo ser convertidas em
prestacdo de servicos.

4.3.1 Responsabilidades nas etapas do gerenciamento de residuos

Conforme ja abordado r@sponsabilidade do gerador inclui todas as etapas do gerenciamento dos
residuos apés a geracao, ou seja, a caetgegacao, tratamento e/ou disposicéo final adequada.

De acordo com a Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n® 6.938/81) e a Lei dos Crimes
Ambientais (Lei no 9.605/98), responsabilizam administrativa, civil e criminalmente as pessoas
fisicas e juridias, autoras e coautoras de condutas ou atividades lesivas ao meio ambiente. Aind:
segundo a teoria da responsabilidade objetiva, no ambito administrativo, pouco importa a analise ¢
dolo do agente poluidor para que lhe seja imposta a sancao, portaota@josegsa conjectura, a
demonstragao da existéncia de um nexo de causalidade entre a sua conduta e 0 dano que
decorreu é suficiente para responsabilizpor certo dano ambiental.
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Ou seja, a contratacdo de empresa terceirizada para desempenpamésssetapas, seja de forma
integrada ou individualizada, como a coleta, armazenamento, transporte, transbordo, tratamento
disposicéo final de residuos sélidos/rejeitos, ndo isenta a pessoa fisica ou juridica (gerador) di
responsabilidades por danagie vierem a ser provocados pelo gerenciamento e/o manejo
inadequado dos respectivos residuos ou rejeitos.

Assim, é fundamental ao contratar empresas especializadas em transporte e manejo de residuos,
0 gerador pesquise sobre a qualidade dos servigestados pela empresa, conheca seus

equipamentos e instalacdes, acompanhe frequentemente a prestacdo dos servicos e exija de
empresas a documentacdo que comprove a movimentacao, tratamento e destinacao dos residuos.

Cabe ao transportador dar manutengidequada e utilizacdo aos veiculos e equipamentos,
providenciar o porte do conjunto de equipamentos necessarios as situacdes de emergéncia, instru
pessoal envolvido na operacdo de transporte quanto a correta utilizacdo dos equipament
necessarios asituacées de emergéncia, acidente ou avaria, fornecer os trajes e equipamentos
seguranca no trabalho (EPI) necessarios, realizar as operacdes de transbordo observando
procedimentos e utilizando os equipamentos recomendados pelo expedidor ou téalacan
produto, entre outros.

Além disso é fundamental que o transportador (motorista) apresente o Controle de Transporte c
Residuos (CTR) e o certificado de disposicéo final (CDF) conforme detalhado no itém 5.6.

A fiscalizac&o pelo transporte de resiglilmcumbe ao Ministério dos Transportes, sem prejuizo da
competéncia das autoridades com jurisdicdo sobre a via por onde transite o veiculo transportador
produtos perigosos. Portanto, para que a Policia Rodovidria possa efetuar a fiscalizacéo,
necessdao que o dirigente do 6rgdo de transito rodoviario delegue sua competéncia, mediante
convénio ou outro instrumento legal.

Cabe aos 6rgdos publicos municipais a responsabilidade de fiscalizar o cumprimento da
legislacdes pertinentes e o porte dos docuoseminformacdes supramencionadas.

A seqguir serdo detalhadas as atividades que os responsaveis pela gestdo dos residuos deve
realizar considerando todas as tipologias de residuos sdlidos.

4.3.2 Residuos Soélidos Urbanos

O poder publico municipal é responsavdiretamente ou através de delegacao/contratacdo dos
servigcos, pela organizacdo e prestacdo dos servicos de coleta e transporte de Residuos Soli
Urbanos (RSU) e servigcos de limpeza urbana, incluindo varricdo, poda, capina e retirada d
residuos solidodo sistema de drenagem pluvial, como os servi¢os de limpeza de boca de lobos.

Ressaltsse novamente que na estrutura deste PIGIRS o o6rgdo do poder publico municipa
responsavel pelo gerenciamento e gestao dos residuos é a Secretaria de Meio AmbiEntdaatrav
Diretoriaou Coordenacade Gestdo de Residuos Solidos, que devera ser criada para haver maio
autonomia e transparéncia na gestéao de residuos, no ambito da gestdo municipal

E importante destacar a constituicio @6GRES que possui dentre suassponsabilidades
definidas no Estatuo Social a possibilidade de prestacdo do servigco publico de gerenciamento ¢
residuos solidos ou atividade integrante de servigo publico de gerenciamento residuos soélidos p
meio de contratos de programa que celebma os titulares interessados ou ainda exercer as
atividades de planejamento, de regulagéo e de fiscalizagdo dos servi¢os publicos de gerenciamel
de residuos solidos no territorio dos Municipios consorciados.
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Assim, é fundamental que haja participacdo conjun@@l@REScom as Secretarias Municipais de
Meio Ambientena gestéao, fiscalizacdo e contrdiemanejo de residuos solidos na Bacia Leiteira.

O titular dos servi¢os publicos de limpeza urbana e de marejesiluos sélidos é responsavel
pela organizacdo e prestacdo direta ou indireta desses servigos, observados 0 respectivo ple
intermunicipal de gestéo integrada de residuos solidos, bem como as diretrizes da Politica Nacion
de Residuos Solidos.

No &mbto da responsabilidade compartilhada, cabe ao titular pelos servi¢cos publicos de limpez:
urbana e de manejo de residuos sélidos, conforme baseado nos artigos 25 a 35 da Lei 12.305/2(
(PNRS):

a) Adotar procedimentos para reaproveitar os residuos soliddgzéels e reciclaveis oriundos
dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos;

b) Estabelecer sistema de coleta seletiva;

c) Articular com os agentes econdmicos e sociais medidas para viabilizar o retorno ao ciclc
produtivo dos resigbs solidos reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos servicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos;

d) Realizar as atividades definidas por acordo setorial ou termo de compromisso na, mediante
devida remuneracéo pelo setor empresarial;

e) Implartar sistema de compostagem para residuos solidos organicos e articular com os agent
econdmicos e sociais formas de utilizagdo do composto produzido;

f) Dar disposicao final ambientalmente adequada aos residuos e rejeitos oriundos dos servigt
publicos deimpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos.

4.3.2.1 Residuos &riclaveis

Em relacédo aos residuos reciclaveis o CIGRES possui autonomia para contratar, com dispensa
licitacdo, nos termos do inciso XXVII do caput do art. 24 da Lei n°. 8.666, de 21 de juh®d3je
associacfes ou cooperativas formadas exclusivamente por pessoas fisicas de baixa ren
reconhecidas como catadores de materiais reciclaveis, para prestar servicos de colet
processamento e comercializacdo de residuos solidos urbanos reciclaeeislinaveis, em areas

com sistema de coleta seletivardsidua reciclaveis

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA), os catadores atuando nas atividades de colete
seletiva, triagem, classificacdo, processamento e comercializacdo dos residuaavesstik
reciclaveis, desempenham papel fundamental para a gestédo integrada dos residuos soélidos, o
facilita a implementacdo da PNRS e de outros instrumentos legais previstos como este PIGIRS
Sendo importancia das cooperativas e associacoes de eatddaresiduos solidos, frente a gestédo

de residuos:

V Contribuir para redugao da vida util dos aterros sanitarios;
V Ajudar a diminuir a demanda por recursos naturais;
V Participar dos sistemas de coleta seletiva e logistica reversa;

V Garantir uma forma socialmte justa de renda a essas pessoas envolvidas.
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Quadro4.41 Diferenga entre Associagdo e cooperativa de catadores de materiais reciclaveis.

Critério

Associagdo

Cooperativa

Conceito

Conceito Sociedade de pessoas sem fins lucrat

Sociedade de pessoas sem fins lucrativos e com
especificidade de atuagdo na atividade produtiva/come

Finalidade

Representar e defender os interesses dos
associadosstimular a melhoria técnica,
profissional e social dos associados. Realizar
iniciativas de promogéo, educagao e assisténci
social.

Viabilizar e desenvolver atividades de consumo, produ
prestacéo de servigos, crédito e comercializacéo, de a
com @ interesses dos seus associados. Formar e caps
seus integrantes para o trabalho e a vida em comunidz

Legalizacéo

Aprovacao do estatuto em assembleia geral pe
associados. Eleicao da diretoria e do conselho

fiscal. Elaboracéo da ata de constifia. Registro

do estatuto e da ata de constituicdo no cartério
registro de pessoas juridicas da comarca. CNP
Receita Federal. Registro no INSS e no Ministé
do trabalho.

Aprovacao do estatuto em assembleia geral pelos
associados. Eleicdo do cortsede administracéo
(diretoria) e do conselho fiscal. Elaboragéo da ata de
constituicdo. Registro do estatuto e da ata de constitui
na junta comercial. CNPJ na Receita Federal. Inscrica
Estadual. Registro no INSS e no Ministério do trabalhc
Alvara naprefeitura.

Constituigdo

Minimo de duas pessoas.

Minimo de 20 pessoas fisicas

Legislacédo

Constituicdo (art. 50., XVIl a XXI, e art. 174, pal
20.). Codigo Civil

Lei 5.764/71. Constitui¢do (art. 50. XVIl a XXl e art. 17
par 20.) Cédigo civil.

Patriménio /
Capital

Seu patriménio é formado por taxa paga pelos
associados, doagdes, fundos e reservas. N&o p
capital social. A inexisténcia do mesmo dificulta
obtencdo de financiamento junto as instituicées
financeiras.

Possui capital social, fditando, portanto, financiamento
junto as instituicBes financeiras. O capital social é form
por quotaspartes podendo receber doagdes, empréstin
processos de capitalizagéo.

Representacao

Pode representar os associados em acdes cole
de seu iteresse. E representada por federacoes
confederacdes.

Pode representar os associados em acdes coletivas d
interesse. Pode constituir federagdes e confederagtes
sua representagéo.

Forma de Gestao

Nas decisBes em assembleia geral, cada pessc
direito a um voto. As decisdes devem sempre s
tomadas com a participacdo e o envolvimento d
associados.

Nas decisdes em assembleia geral, cada pessoa tem
a um voto. As decisGes devem sempre ser tomadas cc
participacéo e o envolvimento slassociados.

Abrangéncia / Are
de Acao

Area de atuacéo limitse aos seus objetivos,
podendo ter abrangéncia nacional.

Area de atuacéo limitse aos seus objetivos e possibilid
de reunides, podendo ter abrangéncia nacional.

Operagbes

A associacamdo tem como finalidade realizar

atividades de comércio, podendo realespara a
implementacdo de seus objetivos sociais. Pode:
realizar operag@es financeiras e bancérias usue

Realiza plena atividade comercial. Realiza operacgdes
financeiras, bancariaspode candidatase a empréstimos
aquisicdes do governo federal. As cooperativas de
produtores rurais sdo beneficiadas do crédito rural de
repasse

Responsabilidade

Os associados nao sdo responsaveis diretame
pelas obrigacdes contraidas pela asgdad. A sua
diretoria s6 pode ser responsabilizada se agir s
consentimento dos associados.

Os associados ndo sdo responséaveis diretamente pele
obrigacdes contraidas pela cooperativa, a ndo ser no |
de suas quotgzartes e a ndo ser também noosasn que
decidem que a sua responsabilidade € ilimitada. A sua
diretoria s6 pode ser responsabilizada se agir sem o
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Quadro4.41 Diferencga entre Associagao e cooperativa de catadores de materiais reciclaveis.

Critério Associagdo Cooperativa

consentimento dos associados.

Os dirigentes ndo tém remuneracao pelo exerci
de suas fungdes; recebem apenas o reembolso
despesas realizadas para o desempenho dos s
cargos.

Os dirigentes podem ser remunerados por retiradas m
pré-labore, definidas pela assembleia, além do reembc
de suas despesas.

Remuneracgéo

A escritura¢da@ontabil € mais complexa em fungéo do
volume de negécios e em fungéo da necessidade de t
contabilidades separadas para as opera¢des com 0sS s
com naesocios.

Contabilidade Escrituragdo contabil simplificada.

Nao pagdmposto de Renda sobre suas operacdes con
Deve fazer anualmente uma declaracéo de iser.associados. Deve recolher o Imposto de Renda Pesso

Tributagdo de imposto de renda. Juridica sobre operagdes com terceiros. Paga as taxas
impostos decorrentes das a¢des comerciais.
Pode ser fiscalizada pela prefeituragpeazenda Pode ser fiscalizada pela prefeitura, pela Fazenda Est
Fiscalizacdo Estadual, pelo INSS, pelo Ministério do Trabalh:(nas operagfes de comércio), pelo INSS, pelo Ministé
pela Receita Federal. Trabalho e pela Receita Federal.
Definidaem assembleia geral ou mediante Definida em assembleia geral e, neste caso ocorre a
Dissolugéo intervencdo judicial, realizada pelo Ministério dissolugdo. No caso de intervencao judicial, ocorre a
Publico. liquidacéo, ndo podendo ser proposta a faléncia.
Ap0s decisdo em assembleia geral, as sobras sao divi
Resultados As possiveis sobras obtidas de operag8es entrede acordo com o volume de negécios de cada associa
Financeiros associados serdo aplicadas na propria associa¢Destinamse 10% para o fundo deserva e 5% para o

Fundo Educacional (FATES)

Fonte: VEIGA & RECH (2001);

Portanto, percebse que a grande diferenca entre associacdes e cooperativas, esta ligada a quest
econdmica. Enquanto as associacdes buscam viabilizar os interesses da classendogies
trabalhistas e defesa do meio ambiente, as cooperativas visa propiciar como esséncia, 0 proce:
produtivo de seus associados junto ao mercado.

Sobre a necessidade de PGRS em associa¢des ou cooperativas, o 8§ 3o do art. 21, diz que:

| - normas sbre a exigibilidade e o contetudo do plano de gerenciamento de residuos
sélidos relativo a atuacdo de cooperativas ou de outras formas de associagédo de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

Il - critérios e procedimentos simplificados parg@resentacdo dos planos de
gerenciamento de residuos solidos para microempresas e empresas de pequen
porte, assim consideradas as definidas inogos | e Il do art. 3da Lei
Complementar 1123, de 14 de dezembro de 200ésde que as atividades por elas
desenvolvidas ndo gerem residuos perigosos.

Deste modo, perceks® que ndo existem exigéncia sobre as normas descritas na alinea I. Porém
PNRS nas disposicdes transitd a s e finais, especi ficament ¢
inexisténcia do regulamento previsto no 8 3o do art. 21 ndo obsta a atuagéo, nos termos desta Le
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das cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis ¢
reciclavei . Logo, deve haver a-»es que busquem mi
que o PGRS pode ser exigido pelos 6rgaos ligados ao SISNAMA, ainda que as cooperativas c
associacdes nao desenvolvam trabalhos ligados a residuos perigosos.

Tendoem vista o disposto no decreto n°® 5.940/2006, as instituicdes publicas deverdo assegurar
participacdo das associa¢cfes e cooperativas de catadores de materiais reciclaveis nos PGRS. F
tanto, devese realizar o processo seletivo e estabelecer o tereung@omisso previstos no art. 4°

do referido decreto.

As instituicdes publicas federais localizadas em municipios que ja realizam coleta seletiva com
participacdo dos catadores deverdo estruturar a melhor logistica para destinacdo que assegur
entregados residuos reciclaveis.

O Poder Publico Municipal devera realizar o cadastramento dos grupos interessados n
gerenciamento dos residuos sélidos através da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, fomentanc
a articulacao entre as pessoas de baixa remdaapaiacdo de novas cooperativas e associacdes ou
ingresso na associacao e cooperativa ja existente, ou ainda realizar parcerias com as empresas
comércio de materiais reciclaveis e de reciclagem.

Ainda, o Poder Publico Municipal deve realizar a capgéb continuada dos membros das
cooperativas e associacdes de modo a garantir a eficiéncia e eficacia dos servigos prestados pe
mesmas. Além disso, dege proporcionar a articulagdo em rede destas organizacées com as de
outros municipios, propiciando fortalecimento, o alcance negdécios mais vantajosos, a troca de
experiéncia e a gestao integrada de residuos solidos.

4.3.3 Residuos @merciais

O poder publico municipal é responsavel, diretamente ou através de delegacdo dos servicos, pe
organizacao @restacado dos servicos de coleta e transporte de residuos comerciais e de prestadot
de servicos, desde que gerados por pequenos geraQuadrd4.3) e que os residuos estejam
devidamente acondicionados.

Assim, a coleta abrangera os residuos originarios dos seguintes contribuintes (podendo ser inclui
outras categorias, a partir de analises técnicas e justificativas prévias):

U Residéncias Domiciliares
U Estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servi¢os (pequenos geradores);
U Recinto de Exposicoes;
U Proprios municipais e estabelecimentos publicos em geral;
U Cemitério, excluindo os restos de exumagao.
Os grandes geradores de residuos comerciais semsaveis pelas seguintes agoes:

V Manejo de residuos gerados em seus estabelecimentos, incluindo a armazenamento, cole
transporte, destinacdo final ambientalmente adequada, através de contratacdo de empre
especializada e habilitada de servigos deasiareza;

V Responsabilidade por danos que vierem a ser provocados pelo gerenciamento e mane
inadequado dos respectivos residuos ou rejeitos;
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V A elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos de Sdlidos (PGRS), obedecendo
critérios técnicos, legislagdambiental, normas de coleta e transporte dos servicos locais de
limpeza urbana e atendimento a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei Federal n
12.305/2010);

V Implementacdo e operacionalizacdo integral do PGRS aprovado pelo 6rgdo ambienta
competerg.

4.3.4 Residuos de Servicos de Saude (RSS)

O poder publico municipal sera responsavel, diretamente ou através de contratacdo de empres
especializadas na coleta, transporte, tratamento e disposicéo final dos RSS (em Alagoas ha atua
das empreas AMSCO eSERQUIP, atualmentesendo a atuacdo da primeira restrita a Maceio
segundo o levantamento na etapa de diagnéstico) dos residuos gerados em estabelecimentos
saude sob responsabilidade dos municipios

Os municipios, através da SecretariaMigio Ambienteou Secretaria Municipal de Saude ou
Secretéria a ela designada a essa funcdo, deverao identificar e cadastrar os geradores de Residuc
Servicos de Saude (RSS) contendo no cadastramento informacdes sobre a localizagéo, tipolog
producéo media, existéia do Plano de Gerenciamento de Residuos de Servi¢os de Saude (PGRSS
e etc. Tais cadastramentos possibilitardo o estudo das demandas pelos servicos de gerenciame
dos RSS por ente responsavel, facilitando a delimitagcdo de responsabilidades e cami@ondo
precisdo aos orcamentos/gastos publicos relacionados.

Os geradores privados, serdo responsaveis por todo o manejo dos seus residuos de servigcos de s
gerados estabelecimentos particulares, podendo também contratar empresas especializadas
colefq, transporte, tratamento e disposicao final destes residuos.

A Resolucdo CONAMA n° 283/01 dispde especificamente sobre o tratamento e destinagao final dc
residuos de servicos de saude imp&e responsabilidade aos estabelecimentos de salde em operax
aqueles a serem implantados, para implementarem o Plano de Gerenciamento de Residuos
Servicos de Saude (PGRSS), definindo os procedimentos gerais para o manejo dos residuos a sel
adotados na ocasido da elaboracdo do referido plano, o que, desde @atdwvia sido
contemplado em nenhuma resolucdo ou norma federal.

Destacarrse algumas responsabilidades e ac¢des atribuidas aos geradores privados de residuos
servicos de saude:

V A elaboragdo do Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigcos de Sauds),(PGRS
obedecendo a critérios técnicos, legislacdo ambiental, normas de coleta e transporte dc
servigos | ocais de limpeza urbana e outras orientagdes contidas na RDC ANVISA n° 306/04 «
na Resolugdo CONAMA n° 358/05;

V Designacao de profissional com atribwigdom registro ativo junto ao seu Conselho de Classe,
apresentacdo de Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART), ou Certificado de
Responsabilidade Técnica ou documento similar, quando couber, para exercer a funcéo c
Responséavel Técnico pela elaboragdmlantacdo e execugcdo do PGRSS na unidade;

V Prover a capacitagéo e o treinamento inicial e de forma continuada para o pessoal envolvido r
gerenciamento de residuos;

V Fazer constar nos termos de contratacdo sobre os servi¢cos referentes ao manejo de RSS,
exigéncias de comprovacdo de capacitacdo e treinamento dos funcionarios das firma
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prestadoras de servigo de limpeza e conservagdo que pretendam atuar nos estabelecimentos
saude, bem como no transporte, tratamento e disposi¢ao final destes residuos;

V Requerer as empresas prestadoras de servicos terceirizados a apresentacao de licenca ambie
para o transporte, tratamento e/ou disposi¢éo final dos residuos soélidos de servigos de saude
documento de cadastro e autorizacdo emitido pelo 6rgao respotsdwvebeza urbana para a
coleta e o transporte dos residuos;

V Requerer aos 0rgdos publicos, quando responsaveis pela execucdo da coleta, transpor
tratamento e/ou disposicao final dos RSS, documentacao que identifique a conformidade cor
as orientacdes dadrgados de meio ambiente pertinentes;

V Manter registro de operacao de venda ou de doacao dos residuos destinados a reciclagem
compostagem (quando permitido).

4.3.5 Residuos da Construcédo Civil (RCC)

Considerando a existéncia de legislacdo municipal definosld®®equenos Geradores, o poder
publico municipal sera responsavel pelas seguintes acdes, no que se refere ao manejo integrado
Residuos da Construcéo Civil (RCC):

V Implantacdo Unidades de Gerenciamento de Residuos como os PEV ou PEV Central, Are
de Trarsbordo e Triagem e/ou Aterros de RCC conforme proposto nesse PIGIRS para
recebimento e destinacdo adequada dos RCCs;

V Acbes para a informacdo e educacdo ambiental dos municipes, dos transportadores
residuos e das instituicdes sociais multiplicadoras;

V Acbes para o controle e fiscalizacdo do conjunto de agentes envolvidos (geradores
transportadores e responsaveis pelo tratamento e disposic¢éo final);

V Ac0es de incentivo ao reuso e reducédo dos residuos na fonte de producéo;

V Acgbes de incentivo a instalacdo mounicipio de empresas recicladoras de residuos
classificados, segundo Resolucdo CONAMA n° 307/2007, como A e B.

V lIdentificacdo e o cadastramento dos grandes geradores e o0 credenciamento dc
transportadores.

O municipio, através da Secretaria Municipal dadVembiente (ou secretarias semelhantes com
funcdes equivalentes), deverao identificar e cadastrar os grandes geradores de RCCs. O cadas
deverd conter informacgdes sobre a localizacéo, tipologia, producdo média, existéncia de Plano
Gerenciamento de Riluos da Construcéo Civil.

Ainda, devera cadastrar os pequenos a grandes transportadores de RCC. O municipio devera fi
responsavel, também, de forma direta ou através da delegacao dos servigos, do manejo dos resid
da construcéo civil gerados erbras e ou reformas gerenciadas pela municipalidade.

Os grandes geradores de RCC serédo responsaveis por todo o manejo dos residuos gerados em
atividades, desde o acondicionamento ao destino final adequado. Além disso, os Grandes Gerado
deverdo elafrar e apresentar os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civ
(PGRCC) sempre que a atividade (obra) se enquadre no minimo em uma das seguinte
especificacoes
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Para empreendimentos e atividades sujeitos ao licenciamento ambiental, o PGRGCsde
solicitado e analisado dentro do processo de licenciamento, junto ao 6érgdo ambiental competente.

Os transportadores de Residuos da Construcao Civil, reconhecidos como acdo privada de cole
regulamentada, submetida as diretrizes e a acdo gestdPaddr Publico Municipal, devem ser
cadastrados peecretaria Municipal de Meio Ambiente

De acordo com a Resolucdo CONAMA n° 307/2002, cabera aos municipios a elaboracéo do Plar
Municipal de Gestdo de Residuos da Construgédo Civil. O Plano dever&nplamtes seguintes
aspectos (CONAMA, 2002):

Vv

Vv

<

< < < < <

As diretrizes técnicas e procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos pequen
geradores, em conformidade com os critérios técnicos do sistema de limpeza urbana local;

O cadastramento de é&reas, plddicou privadas, aptas para recebimento, triagem e
armazenamento temporario de pequenos volumes, em conformidade com o porte da are
urbana municipal, possibilitando a destinacdo posterior dos residuos oriundos de pequenc
geradores as areas de beneficiamen

O estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de beneficiamento
reservacao de residuos e de disposicao final de rejeitos;

A proibicao da disposi¢cdo dos residuos de construcdo em areas nao licenciadas;
O incentivo a reinsercéo dossf@uos reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo;
A definicdo de critérios para o cadastramento de transportadores;

As acdes de orientacédo, de fiscalizacdo e de controle dos agentes envolvidos;

As acdes educativas visando reduzir a geracdo de resédpossibilitar a sua segregacao
dos residuos.

De acordo com a Resolucdo CONAMA n° 307/2002, cabera aos municipios a elaboracéo do Plar
Municipal de Gestdo de Residuos da Construgcédo Civil. O Plano devera contemplar os seguinte
aspectos (CONAMA, 2002):

Vv

\%

<

< < < <
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As diretrizes técnicas e procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos pequen
geradores, em conformidade com os critérios técnicos do sistema de limpeza urbana local;

O cadastramento de éareas, publicas ou privadas, aptas para recebimerdn &iag
armazenamento temporario de pequenos volumes, em conformidade com o porte da are
urbana municipal, possibilitando a destinacdo posterior dos residuos oriundos de pequenc
geradores as areas de beneficiamento;

O estabelecimento de processos de li@nento para as areas de beneficiamento e
reservacao de residuos e de disposicéao final de rejeitos;

A proibicéo da disposicéo dos residuos de construcdo em areas nao licenciadas;
O incentivo a reinsercdo dos residuos reutilizaveis ou reciclados norcidldipo;
A definig&o de critérios para o cadastramento de transportadores;

As ac¢0Oes de orientacéo, de fiscalizacao e de controle dos agentes envolvidos;
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V As acdes educativas visando reduzir a geracdo de residuos e possibilitar a sua segregac
dosresiduos.

4.3.6 Residuos de Saneamento (lodos de ETAs e ETES)

O tratamento e a disposicédo final dos residuos dos sistemas de tratamento de agua e esgoto (loc
representam um grande problema no ambito municipal, por razbes técnicas e econdmicas.
disposicdo deses residuos € uma operacdo complexa que geralmente ultrapassa os limites di
estacdes e exige a interface com outras areas de manejo.

Compete aos municipios prestar, diretamente ou via concessdo a empresas privadas, 0S Servigos
saneamento basico, etd, tratamento e disposicao final de esgotos sanitérios e lodos gerados ness
sistema e de agua tratada. As prefeituras sao responsaveis também por elaborar os Plar
Municipais de Saneamento Basico (PMSB), que séo os estudos para prestacdo do danggo, de
das tarifas e outros detalhes.

Em Alagoas, a responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos de saneamento € toda empt
publica ou privada que detém a concessdo dos servicos de saneamento da localidade ou regi
ficando limitado a CASAL ou SAAEmMunicipal, ou a prépria prefeitura, que presta servico
diretamente em alguns municipios

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente através da DiretotiaCoordenacaae Gestdo de
Residuos Sélidos é responsavel por fiscalizar o gerenciamento dos lodpeeptdor de servigco

de abastecimento de agua e esgotamento sanitario (CASAL e SAAE) identificando os seguinte
aspectos

i Caracteristicas fisiequimicas, microbiol6gicas dos lodos;
1 Tipo do tratamento do lodo, incluindo eficiéncia de remocé&o de umidaatégenos;

1 Monitoramento periddico da qualidade e biodegradabilidade (principalmente quando
disposto em aterro sanitario) do lodo;

1 Transporte do lodo, verificando o tipo de equipamento de transporte e umidade do lodc
transportado;

1 Destinagéo/disposi¢cdo ihambientalmente adequada dos lodos gerados nas ETEs e ETAs.

Cabera ao 6rgédo publico competente (Secretaria de Meio Ambiente) a verificacdo e solicitacéo d
Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos (PGRS) para as empresas de servicos de saneam
confame preconiza o Art. 20 da Lei 12.305/2010

E importante destacar que previamente a disposicéo final (principalmente em Aterro Sanitarios), d
lodos de ETEs e ETAs devem passar por tratamento que objetivem a remocéo de umidade,
consequentemente de volun@densamento, desaguamento, desidratacéo), remocédo de matéria
organica, consequentemente dos sélidos volateis e odores (estabilizagédo), e remocdo de organisr
patogénicos (higienizacao), conforme ja abordado.

O gerador do lodo (CASAL e SAAE) deverd inspear as instalagcbes de armazenamento e
transporte do lodo de modo a prevenir deterioracdes, erros de operacdo e descartes, 0s qu
poderiam causar ou facilitar vazamentos de lodos no meio ambiente e apresentar riscos
desconforto a saude humana. Déveer mantido um registro de inspe¢cdo ou um sumario, que
inclua, no minimo, a data e hora da inspecao, as observacdes realizadas e quaisquer manuteng
reparos e/ou as acgles corretivas tomadas pelo requerente. Este registro de inspecfes deve
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mantidopelo responsavel por um periodo de 3 anos contados a partir da data de inspecéo, deven
estar disponivel para consulta do Orgao Publico de Controle Ambiental, ou de outra autoridade
quando solicitado.

Vale reforcar que o CASAL e SAAE, se contratarem @sgs especializadas no transporte de
lodos até o local de disposicao final ou aproveitamento, devera exigir documentacdo do prestad
de servico, bem como fiscalizar os equipamentos e a operacao de transporte adequado dos resid
de forma a evitar derrameentos, problemas de odor e outros incomodos a populacdo, dentre
outros.

Os transportadores de lodos de fossas sépticas deverao estar cadastrados nas prefeituras munici
e na CASAL/SAAE devendo sempre apresentar documentacéo referente ao local deadedtn

lodos. Caso o local seja estacbes de tratamento de esgoto da CASAL/SAAE cabera
estabelecimento de critérios de aceitagdo, fiscalizacdo e recebimento dos residuos bem como
cobranca do transportador.

4.3.7 Residuos Sélidos Industriais

A responsabilidde pelo gerenciamento e manejo dos residuos industriais € do gerador (industria). |
importante destacar a obrigatoriedade da elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de Resid
Solidos (PGRS) pelos geradores, devendo o mesmo ser aprovado pelo érgaaboungrdtente

e ser apresentado a Secretaria de Meio Ambiente através da Doet@imrdenacade Gestao de
Residuos Sodlidos, para que tal 6rgdo possa alimentar o Sistema de Informacdes proposto ne
PIGIRS

Os residuos sdlidos industriais devem sgregados na fonte geradora e acondicionados de forma
adequada conforme suas caracteristicas e seguindo as condicfes estabelecidas pela NBR 11.
(ABNT, 1990), NBR 12.235 (ABNT, 1992) e nas respectivas Fichas de informacéo de seguranca d
produtos quimicei FISPQ

Compete aos 6rgaos publicos através da Secretalideibe Ambiente defiscalizar, identificar e
cadastrar os geradores considerando informacdes como a localizacdo do estabelecimento, tipolo
dos residuos gerados, producdo (quantidade gerada), forma de disposicdo tempordria (se houve
tratamento (se houver), transpodestinacédo final adequada, existéncia de PGRS.

Caberd também a Secretaria de Meio Ambiente a exigéncia e fiscalizacdo das industrias n
fornecimento de informacfes para a elaboracdo do Inventario Estadual (e nacional) de Residu
Industriais, a partir do &lastro Técnico Federal (CTF), que € um instrumento da PNRS, conforme
Lei 10.165/2000 ddBAMA , Instrucdo NormativdBAMA n° 1 de 2013 e a Instrugdo Normativa
IBAMA n° 6 de 2013, ajustado as necessidades do SINIR e do Inventario Nacional de Residuc
Solidos Industriais, dentre outras informacdes que a administracédo publica considere pertinentes

Os dados obtidos deverdo fazer parte do Sistema de Informacg6es Municipal em Residuos Solid
proposto nesse PIGIRS e serem alimentados constantemente. Este seftgida sera alimentado
e mantido pel&ecretaria d&leio Ambiente

As empresas especializadas em transporte, tratamento e disposicdo final de residuos solidos
origem industrial devem possuir licenca ambiental e sempre apresentar a documentagcao qt
comprove 0 manejo dos residuos.
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4.3.8 Residuos dos Servigcos de Transportes

Os residuos de servicos de Transportes residuos sélidos, provenientes de portos, aeroport
terminais rodoviarios e ferroviarios séo classificados conforme prever a lei 12.305/201&Xitpie in

a PNRS, onde o artigo 20 da referida politica, especificamente na alinea IV enfatiza que o
responsaveis por essas instalacdes estdo sujeitos a elaboracdo de Plano de Gerenciamentc
Residuos Solidos (PGRS).

J& a Resolucdo CONAMA n° 358/05 que @ismbre o gerenciamento de residuos sélidos gerados
nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios, apresenta

Art. 4° - Caberé aos estabelecimentos ja referidos o gerenciamento de seus
residuos sdlidos, desde a geracdo até a disposicaq fliedbrma a atender
aos requisitos ambientais e de saude publica.

Art. 5° - A administragcdo dos estabelecimentos citados no art. 2°, em
operacdo ou a serem implantados, dever4 apresentar o Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos, a ser submetidooagdo pelos
orgaos de meio ambiente e de saude, dentro de suas respectivas esferas d
competéncia, de acordo com a legislagdo vigente.

A referéncia ao artigo 2° na descricao do Art. 5°, mostra que os detalhes citados tém relevancia pa
os residuos sa@bs gerados em portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios.

A Agencia Nacional da Vigilancia Sanitaria (ANVISA) diz que o0s principais componentes
encontrados nos residuos provenientes de portos, aeroportos e terminais rodoferroviarios, possu
potencial de causar doencas devido ao trafego intenso de pessoas de varias regides do pais e mu
e através cargas contaminadas como animais, plantas e carnes.

O Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) em estudo preliminar realizado parasubsidi
a discusséo e elaboracdo da PNRS, apontou que os setores ferroviarios e rodoviarios no Brasil,
maneira geral ndo dispdem de informacBes sobre o gerenciamento dos residuos soélidos. De:
modo, 0s responsaveis pela administracdo dessas unidadesijtaracéssnar dispositivos que
facilite a comunicacdo com os 0rgaos sobre as questfes ambientais e no que tange especificame
os residuos sélidos, vale também para os aerd6dromos privados, bem como aos aeroportos e por
O licenciamento ambiental, tambépodera subsidiar tais informacdes, caso essas unidades
necessitar deste procedimento exigido pelos 6rgdos pertencentes ao Sistema Nacional do Me
Ambientei SISNAMA.

Vale salientar quea ResolucgBCONAMA N A 358/ 05, no @srresidupdsalidsd c |
pertencentes ao grupo ADO ser«o coletados p:¢
tratamento e disposicao final semelhante aos determinados para os residuos domiciliares, desc
que resguardadas as condi¢Oes de protecdo ao meio ambientgideqpsiblica . Estes res
grupo D, possuem caracteristicas semelhantes aos de limpeza urbana, conforme classificagao
PNRS.

E importante destacar que a Resolugdo Colegi&RC n°. 56 de 2008 dispdem, dentre outros, as
obrigacOes a pessoa fisioa juridica, de direito publico ou privado, sobre o Regulamento Técnico
de Boas Praticas Sanitarias no Gerenciamento de Residuos Sdélidos nas areas de Portos, Aeropor
Passagens de Fronteiras e Recintos Alfandegados.
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4.3.8.1 Responsabilidades dos Residuos denireais Rodoviarios e Ferroviarios

Conforme mencionado anteriormente, o gerenciamento de residuos soélidos em terminai
rodoviarios e ferroviarios cabe as empresas responsaveis pelos mesmos. Esses estabelecimel
devem apresentar o Plano de GerenciameatBabkiduos Solidos (PGRS) a autoridade ambiental
competente e caberd ao oOrgdo publico acompanhar, fiscalizar e cobrar a elaboracdo des
instrumento legal.

Os terminais rodoviarios e ferroviarios administrados pelo setor publico ou privados que geran
residios possivel de serem enviados a cooperativas ou associacdes de reciclagem, € important
devem necessita dispor de estruturas fisica e organizacional para atender a situacéo. Ainda nes
ambientes, sabge que sdo gerados residuos de menor complexielmdepmparacao a aeroportos

e portos, ainda assim, sd0 necessarias iniciativas por parte dos gestores em promover a segregac
reciclagem destes elementos.

Praticas de educacdo ambiental, através de exposicdo de cartazes e informativos sonoros
termimais, poderdo auxiliar no gerenciamento, visto que essas praticas provocam habito:
participativos dos usuarios dos transportes e assim podendo ter como resultado como a nao gera
ou diminuicdo dos residuos sdlidos. Palestras de cunho ambiental aosacluedmrdevem ser
sempre praticadas, visto que esses sdo 0s atores principais enquanto o0 manejo préatico dos resic
gerados nos terminais.

4.3.8.2 Responsabilidades dos Residuos de Portos e Aeroportos

Com a preocupacio de atender as normas pertinentes e aos Pedémis e Estaduais de Meio
Ambiente, assim como os de Saude a Empresa de Infraestrutura Aeroportuaria (INFRAERO
publicou para seus aeroportos a Instrucdo Normativa N° 1.406 de 2001, para elaboragao
implementacéo do Plano De Gerenciamento de Resghlmos.

No entanto, ndo apenas essas unidades devem manter padrées que alcancem o que requer a P(
aer6édromos e portos de menor porte, é determinado que 0s responsaveis pelas instalacdes este
sujeitos a elaboracédo do plano de gerenciamento de asessdlidos assim como as empresas de
transporte, se assim for estabelecido por normas de érgaos do SISNAMA e, se couber, do Sister
Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS).

Assim como foi mencionada a necessidade de Educacdo Ambiental para terminasriosdevi
ferroviarios, € importante que portos e aeroportos também adotem medidas consideradas n:
Instrumentos de Gestdo de Residuos Solidos como:

x Medidas de reducéo de RS nas unidades geradoras; programas sociais, educativos, cultur
e de mobilizagasocial;

x Adeséo aos programas de coleta seletiva e reciclagem;

x Articulagdo com os orgdos de limpeza publica, vigilancia ambiental, sanitaria, zoo e
fitossanitaria;

x Descricao de Controle de Vetores;
x Qutras medidas alternativas.

J& para os mecanismos de coletre avaliagdo pelo gerenciamento dos residuos solidos de portos e
aeroportos destacase 0s seguintes pontos:
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x Descrever as formas de registros e de acompanhamento das atividades previstas no PGF
como planilhas de acompanhamento, indicadores de cqrgrafeeos, indices, etc.;

x Instrumentos de analise, controle ambiental e avaliacdes periddicas de tipos especificos ¢
residuos e efluentes de acordo com o seu risco;

x Progndostico dos impactos ambientais do plano e de suas alternativas: Anélise comparativ
entre 0 impacto previsto e 0s resultados obtidos com referéncia aos indicadores d
acompanhamento relativos a prevencao, controle, mitigacdo e reparacdo dos efeito
negativos.

A implantacdo do PGRS visa evitar a execuc¢ao de atividades degradadorasodaleaalibiental,
através da adocdo de técnicas adequadas de acondicionamento, coleta, transporte, valorizaca
disposicdo final dos residuos sélidos gerados nos sitios. Para tanto é importante que seja
identificadas as responsabilidades e competéncitmdds 0s envolvidos e que devem ser adotados
no PGRS, quais sejam:

U A empresa administradora dos portos e aeropertstabelecer, implantar, manter e
monitorar o Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS) da unidade;

U As empresas de transporte fluwsaérec garantir que o acondicionamento e a operacdo de
retirada dos residuos sélidos gerados a bordo, atendam ao disposto no PGRS do aeroporto

U Aos arrendatarios, concessionarios e locatariosmprir as determinacdes constantes no
PGRS.

E importanteque também sejam esclarecidas as responsabilidades no caso de contratacdo
empresas terceirizadas para transporte, tratamento, processamento e/ou destinacdo final ¢
residuos solidos, as partes envolvidas (a empresa terceirizada, a empresa admanetesio
respectivos geradores de residuos sélidos) configuram como responsaveis solidarios pelas ativida
que envolvam os seus residuos (Lei n° 6.938/84di da Politica Nacional do Meio Ambiente e Lei
9.605/98- Lei de Crimes Ambientais).

4.3.9 Residuos dMlineracdo

Os residuos da mineracéo, segundo a PNRS sdo aqueles gerados na atividade de pesquisa, extr
ou beneficiamento de minérios, ou seja, a mineracdo é uma atividade similar a uma industriz
portanto as mineradoras estdo sujeitas a elaboraca@GRS8,Rromo descrito no artigo 20, inciso |

da Lei federal 12.305/2010 (PNRS).

Caberd ao 6rgdo ambiental competente o licenciamento da atividade mineradora aprovando
solucédo prevista para o tratamento e/ou destinacdo dos residuos e rejeitos bem conm exigin
condicdes. A Secretaria Municipal de Meio Ambiente serd responsavel pela fiscalizacdo dc
gerenciamento de residuos e rejeitos nas atividades minerarias

As mineradoras devem criar sistemas para facilitar possiveis fiscalizacbes de o6rgdos qu
regulamentam as suas acdes, sendo 0s principais:

U Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM);
U Servico Geoldgico do BragilCompanhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM);
U Instituto Brasileiro de Meio Ambiente, Recursos Naturais RenovaBad/A );

U Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos (SEMARH);
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U Instituto do Meio Ambiente (IMA);
U Secretaria Municipal de Residuos Sdélidos ou de Meio Ambiente.
4.3.10 Residuos Agrossilvopastoris

Quando nao efetuada a triplice lavagem das embalag@tesrige acondicionam os agrotoxicos,
estas sdo classificadas como residuos Classe | (periggegpg)do a classificac@BR 10.004
(ABNT, 2004)

A Lei federal 9.974 de 2000 disciplina a destinacéo final de embalagens vazias de agrotoxicos
determina ge a destinacdo correta das embalagens vazias de agrotdxicos cabe a todos os agen
atuantes na producao agricola: agricultores, canais de distribuicdo/cooperativas, industria fabrican
e fiscalizagdo por parte do poder publico. O Decreto N°4.074 de 20@2m seu arti go
responsabilidades administrativa, civil e penal pelos danos causados a salde das pessoas € ao t
ambiente, em funcdo do descumprimento do disposto na legislacdo pertinente a agrotéxicos, se
componentes e afins, recairaols r e 0 :

lll - o produtor, o comerciante, o usuario, o profissional responséavel e o prestador
de servicos que opuser embaraco a fiscalizacdo dos 6rgdos competentes ou que né
der destinacdo as embalagens vazias de acordo com a legislacao;

Logo, percebese aresponsabilidade dos atores principais enquanto ao combate de possiveis
prejuizos ao meio ambiente que as embalagens de agrotoxicos podem propiciar.

Sendo assim, o usufrutuario e gerador de residuos classificados com Agrossilvopastoris de\
observar na natfiscal o local em que as embalagens vazias devem ser devolvidas, ou seja, ¢
fabricante deve no ato da venda do produto informar e dispor de local para acondicionament
desses invélucros apos a sua utilidade, conforme ilustigusa4.2.

_ Setor Poder publico: _
e de Comercializagao Municipal, Estadual R
e Federal

Gestdo de Unidades de Recebimento.
Emissio de comprovantes de devolugio.

Lavagem e devolugio
no local indicado

Figura4.2i Responsabilidade compartilhada pelo gerenciamento dos residuos de embalagem.

Fonte: INPEV. Acesso em 201iGttp://www.inpev.org.br

O comerciante deve procurar capacitar para orientar e instruir os agricultores que faréo a aquisic:
de materiais que envolvam os residuos, foco desse topicartiAdai, em ocasibes da venda, este
que esta realizando a venda deve instruir ao comprador o manejo adequado dos recipient
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utilizados, como realizagdo da triplice lavagem, preparar, acondicionar e fazer o transporte de
embalagens ja vazias, até ostpesaptos ao recebimento de forma adequada. Ainda, o comerciante
precisa disponibilizar sacos (ou bombonas) para guardar as embalagens néo lavaveis.

Os postos de recebimento de embalagens devem funcionar em periodos definidos e atender
exigéncias dos @aos vinculados ao SISNAMA. Apos fazer a devolugdo das embalagens, o
agricultor deve receber um documento que comprove a devolug&o no posto adequado. E importar
destacar que os fabricantes sdo os responsaveis por recolher os materiais devolvidossnds post
recebimento, e devem ser enviados para uma central de recebimentos; por fim, ap0s recebere
classificacéo, separados e/ou prensados, devem ter como fase final a reciclagem (quando possi\
ou incineragaqFigura4.3).

LEGENDA

- Fluxo de comercializagao

— Fluxo das embalagens vazias

Figura4.31 Fluxo de venda a devolucdo de embalagens de agrotéxicos.

Fonte: INPEV. Acesso em 201iGitp://www.inpev.org.br

As escolas poderdo ser um ponto de apoio quanto essas questdes de palestras e oficinas, sendo
também podem realizar experimentos no intuito de buscar solucdes viaveis que minimize o
impactos negativos das embalaggne armazenam agrotoxicos. Contudo, o artigo 84, do Decreto
4. 074 j8§8 citado, em sua al2nea VI II descrev
assisténcia técnica e pesquisa, que promoverem atividades de experimentacdo ou pesquisa
agrotoxice, seus componentes e afins em desacordo com as normas de protecédo da saude public
do mei o ambienteo.

O Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (INPEV), criado com foco nc
gerenciamento e destinacdo final de embalagens vazias de \defeagricolas. No Estado de
Alagoas existe uma unidade da INPEV no municipio de Marechal Deodoro, gerenciado pele
Associacao dos Distribuidores e Revendedores de Agroquimicos de Alagoas (ADRAAL).

De acordo com a PNRS, por ser residuo perigoso, os estaleitas comerciais que gerem as
embalagens de agrotéxicos estdo sujeitos a elaboracdo do PGRS. Cabe aos 6rgdos publico
fiscalizagcédo e cobranca do referido plano.

E papel fundamental de cada agente envolvido no processo de manejo, conforme é descrito
seqguir:

Agricultor: lavar as embalagens, armazenar temporariamente na propriedade rural, devolver n
local indicado na nota fiscal de venda e guardar o comprovante por um ano.

Canais de distribuicdo:ao vender o produto, indicar o local de devolugéo na fietal de venda,
dispor e gerenciar local de recebimento, emitir comprovante de entrega para agricultores, orientar
conscientizar agricultores.
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Industria fabricante: Representada pelo INPEV, a industria fabricante de defensivos agricolas é
responsavepor toda a logistica de transporte, promovendo a coleta e a destinacdo final da:
embalagens as recicladoras ou incineradoras. O resultado da reciclagem é a producéo de 17 tipos
materiais, como conduites, duto corrugado, barricas de papeldo e embpkargeos defensivos
agricolas.

Poder publico: As instituicdes do poder publico sdo responsaveis por:
V Fiscalizar o funcionamento do sistema de destinagao final;

V Emitir as licencas de funcionamento para as Unidades de Recebimento, de acordo com
orgaos cometentes de cada Estado, ou se for o caso, dos municipios;

V Colaborar, em conjunto com as empresas produtoras e comercializadoras de agrotdxicos e
programas educativos, mecanismos de controle e estimulo a devolucdo das embalagel
vazias por parte dos usu@sie esfor¢cos de educacdo e conscientizacdo do agricultor quanto
as suas responsabilidades dentro do processo.

4.4 Sistema de Informacdes Sobre Residuos Sdlidos

A implantacdo de um Sistema de Informacdes em Residuos Sélidos esta prevista na Lei Nacion
do Saeamento Basico (Lei n°® 14.445/2007) e na Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n¢
12.305/2010), e tem como objetivo aumentar a eficiéncia na Gestdo dos Residuos Sélidos r
ambito municipal, através da coleta e armazenamento de informacfes em umd8ddados
Georreferenciados, e que sirva de base para integd&stema Nacional de Informacgdes sobre a
Gestao dos Residuos Sdlidos (SINIR).

De acordo com o Termo de Referéncia para elaboragéo deste PIGIRS as informagdes organizac
do sistema a ser impl@do na RegiddBacia Leiteira sdo de responsabilidade do titular dos
servicos publicos, que poderd ser 0 municipio ou consoércio intermunicipal, que deverd
disponibilizalas ao Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Sdlidos (SINIR
e @ Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento Basico (SINISA), atual SNIS, portanto ¢
necessario abordar estes dois sistemas nacional de informac6es sobre residuos, para poste
detalhamento do sistema previsto neste plano.

4.4.1 Sistema Nacional de Inform@gs sobre a Gestao de Residuos Soélidos (SINIR)

Segundo o Art. 12 da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), a Unido, os Estados,
Distrito Federal e os Municipios organizardo e manterdo, de forma conjunta, o Sistema Nacional d
Informacdes sobre agstdo dos Residuos Saolidos (SINIR).

Portanto, o SINIR € um dos instrumentos da PNRS, cuja concepcdo envolvera o Sistema Nacion
de Informacdes sobre Meio Ambiente (SINIMA) e o Sistema Nacional de Informagbes Sobre
Saneamento Basico (SINISA), atual SNISprlenado pelo Ministério das Cidades (MMA, 2016).

O Ministério do Meio Ambiente apoiard os Estados, o Distrito Federal, os Municipios e 0s
respectivos 6rgaos executores do SISNAMA na organizacao das informacdes, no desenvolvimen
dos instrumentos e nonfinciamento das a¢fes voltadas a implantacdo e manutencdo do SINIR,
além de manter, de forma conjunta, a infraestrutura necessaria para receber, analisar, classific
sistematizar, consolidar e divulgar dados e informacdes qualitativas e quantitatreaa geistao

de residuos sélidos (MMA, 2016).
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Esses entes federados estaduais e municipais deverao disponibilizardo anualmente as informagc
necessarias sobre os residuos soélidos sob sua esfera de competéncia para integrarem o SINIF
importanteressaltar que alguns instrumentos da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS
deverdo estar integrados ao SINIR, conforme abordagem nos paragrafos seguintes.

Dentre as finalidades do SINIR estabelecidas no Art. 71 do Decreto/n®#04, de 23 de dezembro
de 2010que regulamenta a PNRS, destacam

7 Coletar e sistematizar dados relativos a prestacaceddsas publicos e privados de gestao
e gerenciamento de residuos solidos, inclusive dos sistemas de logistica revers
implantados;

1 Disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informagdes relevantes, inclusive visando ¢
caracterizacdo da demandaa aferta de servigos publicos de gestdo e gerenciamento de
residuos solidos;

1 Permitir e facilitar o monitoramento, a fiscalizacdo e a avaliacdo da eficiéncia da gestao ¢
gerenciamento de residuos sélidos nos diversos niveis, inclusive dos sistemastida logi
reversa implantados;

1 Possibilitar a avaliacdo dos resultados, dos impactos e 0 acompanhamento das metas d
planos e das acdes de gestdo e gerenciamento de residuos sélidos nos diversos nive
inclusive dos sistemas de logistica reversa implantados

71 Informar a sociedade sobre as atividades realizadas na implementacéo da Politica Nacion
de Residuos Sdlidos;

71 Disponibilizar periodicamente a sociedade o diagndéstico da situacdo dos residuos solidos n
Pais, por meio do Inventario Nacional de Resi@&&los.

O Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos é coorden#8lANAlo 6rgao que
promovera a sua integracdo com o SINIR. Este cadastro € outro instrumento da PNRS obrigator
para as pessoas juridicas que operam com residuos peregospsalquer fase do gerenciamento.

O Inventéario de Residuos e o Sistema Declaratorio Anual de Residuos Sélidos, que sera preenchi
e atualizado pelas industrias, sinalizando a origem, transporte e destinacao final dos residuos sel
integrados ao SINIR (MA, 2016).

4.4.2 Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS)

O Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), que é administradioipeloo

das Cidades (MCID), apese em um banco de dados que contém informacdes de carater
institucioral, administrativo, operacional, gerencial, econdnficanceiro, contabil e de qualidade
sobre a prestacdo de manejo de residuos solidos urbanosRSNI8entre outros servicos de
saneamento. Dentre os objetivos do SNIS destagam

1 Planejamento e execéo de politicas publicas;

1 Orientacéo da aplicacao de recursos;

1 Conhecimento e avaliagdo do setor saneamento;
1 Avaliacdo de desempenho dos servicos;

1 Aperfeicoamento da gestéo;
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1 Orientacéo de atividades regulatérias e de fiscalizacao;
91 Exercicio do comble social.

As informagfes do SNIS sado coletadas anualmente e provém de prestadores de servicos ou 6rg:
municipais encarregados da gestao dos servi¢cos, sendo que a consolidacdo do SNIS desde 1995
relatérios disponibilizados na internet, permitetéizacdo dos seus indicadores como referéncia
para comparacdo e como guia para medicdo de desempenho da prestacdo de servicos (MC
2016).

O SNISpossui um componente especifico que trata dos residuos Solidos gerados nos municipic
(SNISRS), sendo asformacdes que alimentam esse Sistema de Informacdo dos Residuos Solido
Municipais, coletadas desde o ano de 2002.

4.4.3 Sistema Municipal de Informacdes de Residuos Solidos

O Sistema Municipal de Informacfes de Residuos Sélidos devera ser criado visanto ayaran
coleta, o0 armazenamento e o processamento de dados, sendo gerido e mantido pela Secretarie
Meio Ambiente, 6rgdo definido neste PIGIRS (item 4.2) como responsavel pela gestao de residuc
em nivel municipal, juntamente conC6GRES em nivel regiona

Este sistema devera possuir nivel de informacfes compativel com os sistemas nacionais (SINIR
SNIS) mas devera possibilitar um panorama da gestdo de residuos para todas as tipologias
residuos, conforme sera abordado no Projeto Residuos SélidodeéR&R) apresentado no item
10.3.2.1 deste PIGIRS. De acordo com o referido projeto, o sistema devera coresderar
informac@es sobre as diferentes tipologias de residuos solidos e seus geradores, sejam publicos
privados.

Ainda de acordo com o Proje®esiduos Sélidos na Rede, o sistema informatizado devera ser
concebido numa 6ptica semelhante a utilizada no Sistema Nacional de Informacfes sobr
Saneamento (SNIS), porém incluindo campos para declaracao e cadastro dos geradores privado
publicos que earcam servicos privados. Para tanto devera se desenvolvido um sistema eletrénic
onde os geradores carreguem as informacfes aplicadas a gestdo (relatério anual de residu
cadastro), tais como: tipo e quantidade de residuos gerados (conforme ListalNasidResiduos
Solidos publicada pelolBAMA, disponivel em http://mwwbamagov.br/areasematicas
ga/controlederesiduos), destinacdo final adotada, treinamentos, entre outras informacdes
aplicaveis. Cabe as prefeituras assumir o compromisso de medbharastrutura de informatica,
além de fornecer formacéo e treinamento aos servidores que eventualmente precisem colaborar c
0 processo de alimentacdo de dados do projeto Residuos Sdlidos na Rede.

O sistema previsto neste PIGIRS seranmfatizado, possibilitando a insercéo de dados por técnico
(s) com senhas de acesso, a qualquer momento. Recoseenglae este seja elaborado
possibilitando a geracdo de relatérios contendo elementos visuais como graficos de barras e
pizza, figuras e qulos comparativos com percentuais e valores absolutos, para facilitar analises
pelos gestores dos municipios, possibilitando também a disponibilizacdo de dados de fac
compreensao para 0s usuarios sobre a qualidade da gestdo de residuos no municipio.

E importante que, em cada més, todas as informacées sobre a gestdo e gerenciamento de resic
sélidos sejam inseridas, processadas e armazenadas, para nao haver prejuizo do controle da ger:
de relatorios incompletos que dificultam ou inviabilizam a tomdeladecisdo pelos gestores
municipais bem como para servir de base paestema Nacional de Informagdes Sobre a Gestéo
Dos Residuos Sdlidos (SINIR).
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Recomendse a publicacdo, no endereco eletrbnico da prefeitura, de relatorios parciais
trimestralmentgpara haver maior transparéncia e acesso aos dados sobre a gestdo de residuos
populacao. As informacdes deverdo ser consolidadas anualmente para disponibilizacdo ao SINIR
ao SNIS, e possibilitando ao longo dos anos a geracéo de séries historicadeatadis.

Ressaltese que estes dados devem ser disponibilizados para consulta de modo sistematizado, [
meio planilhas eletrdnicas, apds caracterizacdo na elaboracdo do sistema de quais dados podem
disponiveis ao publico, sendo que algumas informrsagobre a gestdo de residuos por geradores
privados ou empresas prestadoras de servigcos de gerenciamento de residuos devem ser de aces
visualizagao restrita aos gestores publicos.

Nas situacdes que envolver coleta de dados espaciais, como por exelapémtamento das
coordenadas geograficas de uma area degradada por disposi¢do inadequada de residuos, poder:
necessario a utilizacao de softwares/dispositivos de geoprocessamento, como sistemas GPS.

De acordo com manual para Implantacéo de Sistenhdatenacdo de Gestdo de Residuos Sélidos
em Consorcio (MMA, 2010), o Sistema de Informacdo devera considerar as informacoes listadas
seguir, requeridas pela LNSB e PNRS:

V Caracterizagdo das condi¢cbes da prestacdo dos servicos publicos de limpeza urbana
manejo de residuos solidos;

V Caracterizacdo da oferta de servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuc
sélidos;

<

Caracterizacdo da demanda de servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residu
sélidos tendo em vista a universalizacdo dessescos;

Monitoramento da prestacao dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos;
Avaliacdo da eficiéncia dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos;
Avaliacdo da eficicia dos servicos de limpeza urbana e manejo de residilos

Avaliacdo dos resultados e dos impactos dos planos de residuos sélidos;

Comparacdo com padrdes e indicadores de qualidade da entidade reguladora;

Monitoramento de custos;

< < <K < < < <

Monitoramento da sustentabilidade econénfinanceira da prestacdo daervicos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos;

<

Caracterizacdo anual dos residuos dispostos em aterro (S) sanitario (s) ha microrregiao, pa
fins de monitoramento dos produtos constrangidos a logistica reversa;

V Monitoramento de passivos ambiestali

V Monitoramento de condi¢bes e tendéncias em relacdo as metas de reducdo, reutilizaca
coleta seletiva e reciclagem de residuos solidos;

O Sistema de Informacdes devera apresentar o detalhamento de dados e indicadores de servigos
limpeza urbana e gemciamento de residuos soélidos conforme itens a seguir:

V Encerramento e remediacao de lixdes;
V Encerramento de bota foras;
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Segregacdo dos residuos da construcéo civil na fonte;
Segregacdo dos residuos domiciliares na fonte;

Coleta seletiva de residuos dorti&es:

Coleta e transporte de residuos domiciliares;

Coleta e transporte de residuos de servicos de saude;

Coleta e transporte de residuos de construcao civil;

Transbordo de residuos domiciliares;

Transbordo e triagem dos residuos dos servi¢os pubkclimpeza urbana;
Triagem da fracdo seca dos residuos sélidos domiciliares;
Tratamento da fracdo organica dos residuos domiciliares;
Tratamento e disposicédo final dos residuos de servicos de saude;
Disposicao final de rejeitos de residuos domiciliares;

Disposicéo de residuos da construcao civil;

Reciclagem de residuos da construgéo civil;

Varricao;

Limpeza de pontos de deposicdo irregular de residuos da construcdo civil e residuo
volumosos;

Limpeza de rios e cérregos;

Limpeza de Praias;

Capina;

Rocagem,;

Poda;

Limpeza de taneis, escadarias, monumentos e outros;
Desobstrucéo e limpeza de bueiros, bocas de lobo e correlatos;

Limpeza de feiras publicas e similares;

Assim,no Anexo 1 sera apresentado o modelo de questionario que podera ser utilizado para obt
informagbes que poderdo constar no sistema municipal, considerando a insercdo destas p
funcionério (s) da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, de cada municipio da MBegiEo
Leiteira
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5 ASPECTOS OPERACIONAIS DO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

Neste capitlo serdo abordados os aspectos operacionais do gerenciamento de residuos sélidos
RegidoBacia Leiteiracom base nas leis e normas vigentes sobre residuos solidos nas trés esferas
governo e conforme manuais que apontam as boas praticas no geretacgamesiduos.

Serdo apresentados os critérios para implantacdo e operacdo das Unidades de Gerenciamentc
Residuos (UGRs), procedimentos a serem adotados na disposicao final ambientalmente adequc
de rejeitos, os procedimentos operacionais e as espediés minimas do sistema de limpeza
urbana dos municipios bem como regramento para o transporte de residuos.

5.1 Critérios de implantacdo e procedimentos operacionais das unidades de gerenciamento
de residuos

Este item abordara a apresentacdo das UGRs eoadas neste PIGIRS, que séo os locais onde
ocorre o gerenciamento dos residuos, a saber:

T Area de Transbordo e Triagem de Residuos da Construgéo Civil (ATT);
1 Estacéo de Transbordo de RSU (ET);

1 Ponto de Entrega Voluntéria (PEV);

1 Ponto de Entregdoluntaria Central (PEV Central);
1 Unidade de Compostagem (UC);

1 Unidade de Triagem (UT).

Serdo apresentadas as restricdes locacionais e critérios de projeto e implantacdo e procedimen
operacionais que servirdo como referéncia para os municipios e PHER&SNna implantacdo do
PIGIRS. Nao estédo incluidas neste capitulo as unidades de disposicao final de rejeitos que ser
abordadas no item seguinte sobre procedimentos para disposicao final de rejeitos (item 5.2).

Os projetos executivos de todas as UGRSedho contemplar os seguintes itens basicos de
infraestrutura:

1 Estruturas de isolamento e sinalizagdo: cercamento com sinalizagdo de proibigéo de entrad
de pessoas ndo autorizadas além de placa de identificacao da finalidade da instalacéo publi
proximo ao acesso;

1 Estruturas de controle de acesso: guarita e portdo de acesso;

1 Edificacdo contendo copa, almoxarifado e sanitario. Também deverd ter escritorio de
reunides, exceto nos PEVs e PEVs Centrais.

1 Indicacdo da forma de fornecimento de &gua paraat#io nas unidades administrativas e
nos processos, dimensionando as vazdes necessarias para a unidade;

1 Indicacdo da fonte de energia elétrica e ligacdo na rede publica, elaborando o
dimensionando do consumo de energia na unidade;

1 Sistema de tratamento defluentes gerados na unidade administrativa apresentando o
dimensionamento das vazdes e cargas de poluentes em fungdo do niumero de usuarios b
como a eficiéncia do tratamento considerando a concepc¢ao prevista.
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Ainda nos projetos deverao ser elaboradosnanuais de operagdo das UGRs indicando os dias e
horarios de funcionamento da unidade, o numero de funcionarios com sua respectiva funcao, «
orgaos a serem acionados em caso de acidentes, bem como os procedimentos iniciais de socorro
acOes de manutedo diaria, semanal e mensal da UGR, além do organograma e detalhamento d
todos os procedimentos operacionais da unidade.

5.1.1 Area de Transbordo e Triagem de Residuos da Construgéo Civil (ATT)

Area de Transbordoe Triagem de RCC é uma areadestinadaao recévimento de residuosda
construcaocivil e residuosvolumosos,para triagem, armazenamentéemporariodos materiais
segregadoseventualtransformacéoe posteriorremocaopara destinacdcadequadasem causar
danosa saudepublicae aomeioambientg ABNT, 2004).

Enquanto os Residuos de Construcdo Civil (RCC) sdo aqueles provenientes de construgoe
reformas, reparos e demolicdes de obras de construcéo civil os Residuos Volumosos (RV) sé
constituidos basicamente por materiais volumosos ndo removidos petia mdblica municipal,
como moveis e equipamentos domésticos inutilizados, grandes embalagens e pecas de made
poda e outros itens ndo provenientes de processos industriais (ABNT, 2004).

A normaNBR 15.112(ABNT,2004) estabelecas diretrizesparaprojeto,implantacéoe operacéo
de ATT, portantoesteitem contemplaraestasdiretrizesda referidanormabem como de outras
referénciadibliograficassobreestaunidade

A Figura5.1 apresentaum modeloesquematicale uma ATT propostopelo Ministério do Meio
Ambiente, considerandoalém das areasparatriageme armazenamenttemporariodos residuos,
um espacoprevisto para processamentaos residuosClasse A, que nem sempreé necessario,
portantondoseraconsideradmestePIGIRS.

Plano Intermunicipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidokime. Il
Planejamento das A¢Ges Regidalo Consorcio Intermunicipal de Gestéo Integrafies Residuos S6lide€IGRES




CAIXA FLORAM

ENGENHARIA F WFIG AMBIFENTS

5 :
i Secretaria do
e Melo Amble!
S TERonS SRRSO\ dos Recursos Hidricos

CERCAMENTD 4500
1 D EEEEn e 1=
I .| : i o i e il o e ¥ ot | ]
i F ! - I — BAlAE FY ACD Le:_fulfl__r-!:!:li:: u [ lf'
ENTRADAS DE [ ! GLAGSHE BOB COBERTURA
msTaLACREs || I _________ ! IROMECD E ASUA Sronpocs T-o=ad l
BEEA ANIMALS
ORTAD MALEA, I
CE ACESBD ng#FJ,'!.:‘-T:*S
I ——— . —— —
f TETHM !1’ '||= - 1: T ‘._,r I_I - Y "'-.1
I ; i ol __J ESTENDNOAS | | E 2
5 | = ( & E Al i
| } II ! |\. .vI &
| f '-I ' j | Y j }-
1
r I A . <
1 H \l TRLAGEW R
B OO | o
\II ML
I IE = N [_ = _] AELED
I E ™y |.-' _J E Sy |
I CONTE|NEME :iI = &
=@ @)
s -
I (] i e e |
If CC ) _A §
I e e -7

1GACAD COM ARESR DE
ANCICLAGEM I C08
ATERSID OF RED

'; ] ]
FORTAD
OIE ACERED
ALY ATERRD
AREA UE
E ESTEOUE PROCESSAMENTD
§

fug O CLABSE A COM
CUIPRAE T MOVEL

[
i irfsracaa)

|
i
|
|
|
|
|
|
|

Figurab.17 Lay out tipico de uma ATT com area para processamento de residuos Classe A.
Fonte: MMA (2010).

Na concepc¢édo do Ministério do Meio Ambiente, as ATTs séo unidades que tém papel fundament:
durante o disciplinamento da gestao de residuos nos municipios, servindo para o recebimento d
RCCs dispostos em areas inadequadas durante as acdes corretingseze publica, recebendo
demais residuos da coleta publica até a consolidacdo do papel dos PEVs nos bairros aos quais de
atendimento.

Portanto o0 MMA considera que as ATTs sao instalacBes previstas para recebimento de residuos
origem exclusivamentg@ublica, entretanto, neste PIGIRS, além das fungBes apresentadas no
paragrafo acima, estas unidades poderao receber residuos de geradores privados, havendo um lir
méaximo diario volumétrico de disposi¢ao por gerador privado e obrigatoriedade do pagastento
utilizacédo do equipamento publico.
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5.1.1.1 Critérios e restricBes locacionais da ATT

Recomendae que as ATTs sejam instaladas preferencialmente em areas urbanas, entretanto cor
na operacao da unidade ha movimentacdo de materiais agregados e sologyrqne asteesiduos

de construcdo civil, resultando em suspensdo de poeira no ar,-seiggue as ATTs sejam
localizadas no limite do perimetro urbano, em areas afastadas dos centros comerciais e residenci
dos municipios.

Nos municipios onde serdo prewostAterro de Residuos de Construcao Civil (ARCC) e ATT,
recomendase a implantacdo destas duas UGRs associadas para que os residuos Classe
segregados nas areas de transbordo e triagem, que nao forem reaproveitados no municipio, sej
dispostos no aterro.

5.1.1.2 Critérios de projeto e implantagédo da ATT
V Revestimento do piso

Deverd ser previsto revestimento primario do piso das areas de acesso, operacdo e estocag
executado de maneira a permitir a utilizacdo e operacao da area de transbordo e triagem de resid
de construcéo civil sob quaisquer condicfes climaticas.

V Estruturas e espacos para triagem e armazenamento de residuos

O projeto devera considerar um local para triagem dos residuos e locais para armazenamentos
todas as classes de residuos de constreigddA, B, C e D). Os residuos Classe D (perigosos)
deverdo ser armazenados em locais cobertos, com piso impermedvel, com acesso restrito
sinalizado.

V Sistema de Protecdo ambiental

O sidema de protecdo ambiental com o controle de poeira, tanto masgéssquanto no manejo e
na zona de acumulagcdo de residuos além de dispositivo de contencdo de ruidos em veiculos
equipamentos.

No controle de emissdo de particulados (poeira) recorrenda execucdo de aspersao por
caminhdo pipa, principalmente nassviaternas da unidade e areas de descarregamento de material,
inclusive no momento da descarga, com frequéncia adequada ao controle da poeira. A formacéo
cinturdo verde, com espécies vegetais adequadas, ao longo do perimetro da area a ser implantac
ATT podera ser considerada para melhor controle na dissipacdo da poeira, minimizando os efeitt
negativos na comunidade vizinha.

O controle de ruido dentro da unidade devera ser realizado através de manutengfes preventiva
corretivas dos equipamentos matidos como caminhdes e tratores, além da substituicdo dos
equipamentos com tempo de uso avancado. As medi¢Bes de ruido deverdo ser realizadas c
frequéncia adequada, atendendo normas especificas de seguranca e saude no trabalho e orient:
dos fabricargs dos equipamentos. Sempre que possivel, deverd ser feito o enclausuramento ¢
equipamentos como geradores e maquinas estacionarias. A implantacéo de cinturdo verde ao lon
do perimetro da &rea é importante pois também contribui na contencédo dosreddpsido o
incomodo a vizinhanca.
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V Sinalizagéo

Uma sinalizagéo eficaz nos elementos que compde a ATT € importante e necesséria, especialme
nos locais de armazenamento temporarios de residuos classe C e classe D, além, de indicac
instrutivas eorientativas das &reas destinadas a cada atividade interna na ATT, como area pat
recebimento de RCC, area de triagem, estocagem, entrada e saida, dentre outras.

V Plano de controle de recebimento de residuos

O projeto devera contemplar o plano de contr@eatebimentos de residuos que deve conter as
medidas a serem adotadas durante a operacéo, sendo que, devera haver uma area especifica
espera e recebimento dos residuos.

V Sistema de drenagem pluvial

Além dos itens comuns a todas as UGRs devera seseapsdo o0 dimensionamento do sistema de
drenagem pluvial considerando dispositivos para reducdo da velocidade das aguas pluviais e q
direcionam as aguas para locais seguro, evitando o carreamento de materiais e residuos solidos.

5.1.1.3 Critérios de operacdo dATT
V Controle de recebimento dos residuos

Parafacilitar o controle e recebimentode residuos,recomendsase que seja feito cadastrodos
usuariodaATT, portanto,deveraserfeita identificacdodosveiculosa fim deevitara utilizacdoda
unidadepor usuaros ndo cadastradosDeveraser mantidoregistrodiario do nimeroe placados
caminhdegjueentrarermaATT (Quadrob.l).

Tambémdeveraserrealizadanspecaala cargatransportadaerificandoa procedénciaguantidade

e qualidade dos residuos, para assegurarque nao ocorra entrada de residuos de origens
desconhecidasE importanteressaltauenzo devem ser aceitas na ATT cargas transportadas com
precdominancia dos residuos Classe D (perigosos), organicos, industriais ou de outra atividad
diferente da construcdao civil.

Quadro5.17 Exemplo de planilha de controle de acesso de veiculos na dreasterdo e triagem de RCC.

Tipo de N° de Horéario de | Apresentacdo Procedéncia Tipo de Peso ou Autorizado
. Placa ) X volume
veiculo cadastro entrada de CTR do residuo | material estimado por

Data

Fonte: FLORAM (2015).

Os geradoregrivadospoderaoser beneficiadogelaATT, entretantodeveraserresponsavepelo
armazenamentno seuestabelecimente transportesendoque,s6 serdoaceitosos residuoLlasse
A previamentesegregadosaorigem,ndopermitindomisturacomresiduosClasseB, C e D.

N&o deveraser permitido o descarregamentdos residuosClasseA no espagoparatriagemcom

volume acima3 m?® ao dia por gerador,devendoser aplicadaumataxa de cobrancadiferenciada
para volume depositado, apenas para geradoresprivados, conforme critérios de cobranca
apresentadoso item 9.5 dessePlano.Assim, deverdsermantidoregistrodiario do nimeroe placa

doscaminhdegjueentrarermaATT (Quadro5.1).

Na entradada unidade,os motoristasdeverdaoapresentan Controle de Transportede Residuos
(CTR). Serapermitido o descarregamentoa unidade,apenasie veiculosquetiveremos residuos
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transportadocom protecdoda carga, como lonas ou similar. De acordocom a NBR 15.112
(ABNT, 2004)0 conteudaminimodo CTR considerabs seguintesaspectos

a) Transpotador:nome,CPFe/ourazéosociale inscricdomunicipal;
b) Gerador/origemnome,CPFe/ourazaosociale CNPJ;

c) Enderecaleretirada,

d) Destinatarionome,CPFe/ourazaosociale CNPJ;

e) Enderecalodestino;

f) Volume(m?3) oumassgton)transportada;

g) Descricdio do material predominante (solo, material asfaltico, madeira,
argamassa/concreto/alvenasialumososncluindo podas outros);

h) Data;

i) Assinaturadotransportador;

j) Assinaturado funcionarioresponsavegbelorecebimentalosresiduosaATT,;
k) Assinaturadaéreade destinacdaeresiduos.

Conformeabordadoanteriormenteos geradoregprivadosde residuosde construcaccivil poderdo
serbeneficiadopelaATT, desdequeconsideradossseguintesritérios:

1 Cadastramentdo transportadonaunidade;

Apresentacado Controlede Transportade ResiduogCTR) pelomotorista;

1

1 CargacompredominioderesiduosClasseA,

1 Limite diario volumétricode disposicaale 5,0 m3 por usuarioprivado;
1

Pagamentaetaxapor m3 dispostoemequipament@ublico.
V Triagem e armazenamento desiduos

Os residuos devem ser integralmente triados de acordo com as quatro classes (A, B, C e |
definidas na Resolugdgo CONAMA n° 307/2002 e armazenados temporariamente em locai
especificos para cada classe até sua utilizacdo admitida ou condugéstiao final, conforme
recomendagOes ambientais pertinentes e dos fornecedores. Os eventuais rejeitos da operacac
triagem dos residuos deverdo ser encaminhados para destinacéo final adequada como os aterro:
residuos da construcao civil.

Para os reduos Classe A é importante que seja feita uma segunda triagem segregando pc
granulometria e género, como por exemplo, separacdo de solos, areias, argamassas e cimen
blocos de concreto, pedregulhos e outros. Esse procedimento operacional é relensante pa
proporcionar maior nobreza e aptiddo na reutilizacdo desses materiais em diversas finalidades.

V Expedigéo de residuos (remogéao)

O acompanhamento da expedicdo devera ser realizado pelo operador da ATT, registrando o tipo
residuo a ser expedido, a qudatle estimada e o local de destino dos residRas remocéo de
residuos da ATT devera ser preenchido e assinado pelo operador da unidade e pelo_transportadc

‘\aﬂa e

Plano Intermunicipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidokime. Il
Planejamento das A¢Ges Regidalo Consorcio Intermunicipal de Gestéo Integrafies Residuos S6lide€IGRES



Secretaria do dd 4 A
. "9 Al AGOAS - SORAM
PRl -, RN ALAGC CAIXA FL&

FEDT® kL TRABALHANDO SERIC A GENTE CHEGA LA ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

Controle de Transportede Residuos(CTR) indicando, dentre as informag¢fes,a quantidadede
volume retirado, a descricdodo material e, sobretudoo local de destinacadfinal. Abaixo séo
descritasalgumagpossiveigestinacdalosRCCs,de acordocomsuaclassificacéao.

Os residuos Classe A deverdo ser retirados das cagambas por equipamento dsaseulant
poliguindaste. Estes residuos poderdo ser reutilizados/reaproveitados em obras do municipi
enviados para ATTSs, aterro de residuos de construcao civil ou para aterros sanitarios proximos pa
utilizacdo como material de cobertura e de reposicaoidagnernas em periodos chuvosos.

Os residuos volumosos e utensilios inserviveis que chegarem a unidade serdo armazenac
temporariamente no patio da unidade e encaminhados para a unidade de triagem, aterro sanitario
para a unidade de compostagem, @edeer da sua tipologia.

Quando da formacgéo do lote econdmico ou ocupacao de toda a capacidade das baias, os resid
Classe B (reciclaveis) poderdo ser encaminhados para a unidade de triagem (UT) mais préoxima pe
serem vendidos e reciclados, posterioraen

Para os residuos Classe C devera ser verificada a possibilidade de reuso ou vendas para empl
que realizam reciclagem. Caso ndo seja possivel estes deverdo ser devidamente descarta
mediante recomendac¢des do 6rgdo ambiental.

Os residuos Classe Pdrigosos), deverdo ser submetidos a tratamento ou destinacdo final mediante
recomendacédo do fabricante ou fornecedor e do 6rgdo ambiental competente, quando nao puder
ser reutilizados.

V Processamento dos residuos

Recomendae que nas ATTs seja realizaolgprocessamento de residuos, caso haja demanda por
utilizacdo de residuos de construcdo civil processados no municipio e a viabilidade de
comercializacdo da matéria prima gerada a partir desses residuos processados.

V Controle qualitativo e quantitativo dessiduos

Devem ser disponibilizados a fiscalizacdo, relatérios mensais contendo a quantidade mensal
acumulada de cada tipo de residuo da construcdo civil recebido, bem como a quantidade
destinacdo dos residuos triados, vendidos e com comprovacao réageveitamento, reciclagem

ou destinacgao definida.

5.1.2 Estacao de Transbordo de RSU (ET)

A Estacéo de Transbordo érestalacdomondese faz a transferénciados residuossolidosurbanos
(RSU) de um veiculo coletor a outro veiculo com capacidadede cargamaiar que promove o
transportedosresiduosatéo local dedisposicadinal adequaddFigura5s.2).
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Figurab.2i Estacdo de Transbordo de residuos sélidos urbanos.
Fonte: CODEVASF (2013).

As ETs sao previstasnos sistemasde gerenciamentale residuosa fim de reduziro nimerode
viagense distanciapercorridano transportede RSU, resultandmareducéodoscustosde transporte

e gerenciamentale residuossolidosurbanosA reducdo do niumero de caminhdes na malha viaria,
decorrente da substituicdo de maior numero de caminhdes com cacamba de menor porte por mei
quantidade de caminbBd com capacidade de transporte de maior volume de residuos, contribui
ainda para a minimizacdo das emissdes dos gases de efeito estufa evidenciando um beneficio
apenas de custo, mas também ambiental da implantacdo das ETs em sistemas de gerateiament:
residuos.

O modelo de ET recomendado para implantacdo neste PIGIRS é o apresefigdoasa88 ondea
transferéncialosresiduosntrecacamba®corre pelaacdodagravidadepor meio do desnivelentre

os patiosde cargae descargale residuosEstamodalidadeé chamadalefit r ans @ er éuna 0 a
Asi mpd &rss f emavenguen@o@corre a compactacdo nem o armazenamento dos residuos
nem ha necessidadedo empregode equipamentogaraicamentode residuos.Portantoa ET de
transferénciadireta € a modalidadede transbordode RSU com menor custo de implantacéoe
operagcamo sistemade gerenciamentderesiduos.

A transferéncia de residuos no miodée ET de simples transferéncia ocorre do caminhdo coletor
de RSUparauma cacambaRoll On Roll Off (Figura5.4) que é transportadgor um caminhao
truckadoadaptado com equipamento (brago) hidraulico para o levantamento da cacamba
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Figurab.3 e Figuras.4 - Estac® de transbordo implantada no municipio de Macaiba (RN).
Fonte: MACAIBA (2006).

5.1.2.1 Critérios e restricdes locacionais da ET

Recomendae a implantacdo de ET quando a distancia entre a sede do municipio onde os residu
sélidos urbanos sédo gerados e o atearotdrio onde sao dispostos € superior a 25 km reduzindo o
custo de transporte dos residuos, podendo haver compartiihamento desta unidade entre vari
municipios para transbordo de residuos para um unico aterro regionalizado.

Uma vez que na ET séo geremma residuos soélidos urbanos recomeselgue esta unidade seja
implantada em local com afastamento minimo de 1,0 km de &reas urbanas ou de moradias pe
evitar problemas a populacao relacionados ao odor da fracdo organica biodegradavel dos residuos

A edacdo de transbordo deve ser implantada, sempre que possivel, em gleba adjacente a marg
direita da rodovia de acesso ao aterro sanitario, no sentido do aterro. Reecsenamita que seja
implantada em distancia ndo superior de 5 a 10 km do centro asipias visando a reducéo do
custo logistico e operacional do sistema.

5.1.2.2 Critérios de projeto e implantacdo de Estacdo de Transbordo
V Rampa e plataforma

Uma vez que a transferéncia de residuos no modelo de ET indicada ocorre pela acao da gravidade
principal critério de projeto e implantacdo destas unidades € a previsdo de rampa e platd pal
promover o desnivel entre a cagcamba dos caminhdes coletores e a cacdrRab@dssibilitando a
transferéncia dos residuos.

Assim a unidade deve ser dotada de uma rapeea qual os veiculos coletores deverdo subir e
realizar a transferéncia dos residuos para as cacamidas. Recomendae que toda a plataforma

da rampa seja dotada de -meereaof pargueae pegsuamn
Devera ser presto um patio de manobra dos caminhdes coletores para possibilitar 0 acesso
rampa em marcha rRecomendae que todo o patio da ET, inclusive a rampa, seja construido em
pavimentacéo asfaltica com um piso reforcado no local onde ficara as cacambasotbbft

V Estrutura de Cobertura

E imprescindivel a previsdo de estrutura de cobertura visando reduzir a entrada de agua pluvial n
cacambas dos caminhdes durante a operacao de transferéncia de residuos, que resulta em forme
indesejada de chorume.
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V Dimensionamento da quantidade de veiculos

A quantidade de caminhfes e cacambadikBalevera ser compativel com o volume de residuos
recebidos na ET e frequéncia das viagens. E importante que seja prevista uma cacamba roll on r
off extra para possibilitao descarte rapido dos residuos do caminhdo coletor evitando laténcias
(atrasos) na operacédo da estacao de transbordo.

V Balanca rodoviaria

Nas estacOes de transbordo compartilhadas entre municipios devera ser prevista balanca rodovié
para pesagem de residuos de cada municipio contrib@ibi@anca utilizada devera ser eletronica

do tipo rodovidria com capacidade minima de 30 toneladagndo ser previsto no projeto a
estrutura civil onde a balanca sera instalada.

V Sistema de drenagem pluvial

Também devera ser indicado no projeto um sistema de drenagem pluvial dos pétios de carga
descarga de residuos e da rampa, elabordidensionamento da vazao contribuinte com o0s
sistemas.

5.1.2.3 Critérios de operacao da Estacéo de transbordo
V Identificacdo dos caminhdes e pesagem dos residuos

Inicialmentedeveraserfeita a identificacdodos caminhdes fim de evitar a utilizacdoda unidade
por geradoresde residuosprivados e garantir maior controle operacional.Assim, deveraser
mantidoregistrodiario do nimeroe placadoscaminhdegjueentrarenrna Estacaale Transbordo.

Nas ETs que possuirembalancarodoviaria deveraser realizadaa pesagemdos caminhdesna
entradada unidadee ap6sa descargalosresiduogaraverificacdodatarado caminh&o.O Quadro
5.2 apresentaum exemplode planilha de controle de acessode veiculosa ET com sistemade
pesagenteresiduos.

Quadro5.27 Exemplo de planilha de controle de acesso de veiculos na estacéo de transbordo

. Peso
Tipo de Municipio N° de Horario de = Horério Autorizado
Data B Placa | deorigem .
veiculo de RSU cadastro entrada de saida ) o por
e Cheio | Tara | Liquido

Fonte: FLORAM (2015).

Ainda em relacdo as estacdesde transbordo que possuambalanca sugerese a realizacao
semestralmente de afericdo da balanca devendo ser emitido atestado de afericdo do INMETR!
Esta frequéncia podera ser alterada de acordo com a legislacéo vigente e com 0s critérios do 0Or¢
ambiental e a manutencéo da balancga pode ser realizada de acomonanual do fabricante.
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V Transferéncia dos residuos

E importantequehajaum funcionarioparaauxilio aosmotoristasno direcionamentaloscaminhdes
dentroda unidadevisandoevitar incidentesou acidentesEsteoperadorajudardos motoristasdos
caminhdescoletoresna realizacdoda manobrana baseda rampade acessovisandoa subidade ré
quepossibilitaa transferéncialosresiduogparaa cacambaro-Ro

A transferéncia de residuos dos veiculos coletores para as cacambas roll on roll off zadareali
por gravidade Kigura5.5). Recomendae a utilizagdo de um mecanismo de auxilio instalado no
limite da rampa que direcionara os residuos evitando que estes e 0s eventuais chorumes caiam f
da cacamba.

O caminhaoall on roll off realizara a manobra necessaria para o icamento da cag¢aguraXg.o).
Este procedimento também devera ser realizado com o auxilio élencionério da unidade.

ETAPAS DE CARREGAMENTO

Figura5.5 e Figura5.6 1 Transferéncia de residuos (esquerda) e etapas de carregamento da cacamba roll on roll off
(direita)

Fonte: CETRIC (2015); CODEVASF (2013).
V Lonamento da carreta e pesagem de saida

Uma vez carregada a carreta com a carga de residuos, esta devera se dirigir ao local de lonamel
onde sera coberta com lona e podera, apds essa operacao, se dirigir & saida onde se localiza
balanca para controle da carga. Esse dispositivo de lomamevera atender aos requisitos legais

de seguranca do trabalhado, de forma a permitir condigbes seguras ao trabalhador e usuérios co
NR 6, NR 12 e NR 35, dentre outras.

V Manutencéo diaria da unidade

O patio de carga e descarga da ET devera ser varrideado pelo menos duas vezes ao dia,
devendo ser adotadas as medidas de remocao de acumulo de sujeira e preventivas para o combe
insetos e roedores.

O chorume e as aguas de lavagem geradas no patio de armazenamento temporario dos resid
deverdo sesubmetidos a um pittatamento para remocao de sélidos suspensos, 6leos e graxas corr
posterior, armazenamento temporario do efluente para, assim, ctmdoziratamento adequado

em local a ser definido durante a regularizacédo ambiental do empreendimento.
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V Critérios e Condi¢Bes dos veiculos de transporte de residuos

Em relacdo aos caminhdes que transportam os residuos abaixo sdo apresentadas exigéncias
transporte, inclusive fora da unidade:

1 Para o modelo de transbordo proposto é fundamental que oshéasicoletores de
residuos possuam dispositivos para bascular a cacamba ou carroceria visando agilizar
operacdo de transferéncia dos residuos, evitando que outros caminhdes figuem aguardan
para promover a transferéncia dos residuos. Portanto, camicbée carroceria fixa e
tratores com carroceria acoplada ndo sao indicados para a transferéncia de residuos nas E-

1 Todos os caminhBes devem, obrigatoriamente, transitar somente quando cobertos com lor
protetora ou similar na parte superior da caixaatga para evitar que caiam detritos nas
vias publicas ou em veiculos pela acdo do vento e/ou pelo movimento dos caminhdes;

1 O compartimento de cargas caminhdes coletores devera propiciar estanqueidade, de
forma a evitaise o derramamento de liquidosertualmente percolados (chorume) nos
residuos transportados;

1 Os equipamentos de transporte de residuos ndo poderdo ser carregados acima da ¢
capacidade volumétrica e altura do préprio compartimento de carga, ou seja, nao devera se
permitido o coroamentda carga de RSU nos veiculos;

1 Os limites de peso transportados deverdo atender aos limites especificados na legislacs
vigente e Resolugcbes do CONTRAM que regulamentam, ou venham a regulamentar &
matéria,

1 A descarga dos residuos no local de destino fieakra ser realizada sempre na frente de
trabalho de operacdo da unidade de disposicao final, aterro sanitério.

5.1.3 Pontos de Entrega Voluntaria (PEV)

De acordocom a NBR 15.112(ABNT, 2004) Pontode EntregaVoluntaria (PEV) sdoareasde
transbordce triagemde pequengorte,destinadaa entregavoluntariade pequenagjuantidadesle
residuosde construcgadocivil eresiduosvolumosos,integrantesdo sistemapublico de limpeza
urbana.No PEV tambémpoderaocorrertriagempreliminar,estocagene o transbordade residuos
reciclaveis(plasticos, papel, papelédo, vidros e metais) originados na construcao civil (Classe B) ou
nas residéncias.

Os PEVs sédo previstos com a finalidade de possibilitar o recebimento de residuos de pequen:
geradores, normalmente oriundos e@®rmmas residenciais (RCC) e de mudancas, volumosos (RV).
Geralmentese limita as cargas de recebimento por gerador de, no maximo 1,0 m3, evitando que
maiores geradores de residuos e, até mesmo, geradores privados utilizem a unidade. Entretar
alguns PE$ operam com recebimento maximo por carga de 1,5 m3 de residuos.

A Figura5.7 apresenta um modelo de Ponto de Entrega Voluntaria de Residuos (PEAN)teraqu
Figura 5.8 e Figura 5.9 apresentam PEVs implantados em S&o José dos Campos e Guarulhos
Observase nas figuras uma rampa para possibilitar o descarte dos residuos em cacambe
especificas por gravidade e também baias cobertas para armazenamento temporario de residi
reciclaveis, Classe C e D.
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Figurab.7 1 Lay out tipico de um Ponto de Entrega Voluntéria de residuos.
Fonte: 1&T (2009).

.

Figura5.8 e Figura5.91 PEV em Sao José dos Campos (esquerda) e outro implantado em Guarulhos (direita).
Fonte: SAO JOSE DOS CAMPOS (2015); PINTO (2013).

5.1.3.1 Critérios e restricdes locacionais do PEV

Os PEVs devem ser implantadss areas urbanas, de preferéncia, proximgaqeenos geradores

de residuos, uma vez que a unidade tem a finalidade de receber os residuos deste public
Recomendae ainda que o local definido seja préximo a rede elétrica e com certa facilidade para «
abastecimento de agua da unidade.

Outro critérioa ser considerado é a implantacdo dos PEVs nas partes baixas da bacia de captacéo
residuos, ou seja, em por¢cbes mais baixas da cidade, para facilitar o transporte de residuos |
veiculos que utilizam trag&o animal ou forgca humana, como catadoresceicas.

De acordo com o MMA, as "bacias de captacdo de residuos" sdo areas de caracteristicas relativame
homogéneas, com dimensao que possibilite 0 deslocamento dos pequenos coletores de seu perimetre
atuacdo até o PEV em questdo, inibindo, ptotao despejo irregular dos residuos, pela facilidade
conferida a sua entrega num local para isso designado. Quando possivel, é desejavel que esse pc
esteja situado proximo do centro geomeétrico da "bacia de captacdo” a que ird servir, e
preferencialmete, onde ja ocorra uma deposicéo irregular. Desta forma, sdo disciplinadas atividades
gue ja ocorrem espontaneamente (MMA, 2008).
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Para definir os limites da bacia de captacéo, devem ser considerados os seguintes fatores (MMA, 200¢

1 A capacidade de deslamento dos pequenos coletores (equipados com carrinhos, carrogas €
outros pequenos veiculos) em cada viagem, ou seja, algo entre 1,5 km e 2,5 km;

1 A altimetria da regido, para que os coletores ndo sejam obrigados a subir ladeiras ingremes
com os veiculosarregados, para realizar o descarte dos residuos;

1 As barreiras naturais que impedem ou dificultam o acesso ao ponto de entrega.
5.1.3.2 Critérios de projeto e implantagdo do PEV
V Area de descarga e recepcéo

Para o recebimento dos residuos, deve ser projeradaelevacao (aterro) com uma rampa de
acesso na qual os veiculos subirdo e, por desnivel (gravidade), disporéo esses residuos em cacan
estacionariasHiguras.7).

V Cacambas estacionarias

Normalmente sdo previstas cacambas para armazenamento temporario de residuos de constru
civil Classe A, ou seja, cacambas especificas para agregados, blocos de concreto e solo. Tamb
pode ser considerada umaaapa para rejeito. Residuos de madeira e de poda podem ser disposto:
nas cacambas, mas sao mais indicados para baias, uma vez que possuem menor peso e ocu
maiores volumes.

V Baias de armazenamento temporario

S&do areas projetadas para o0 armazenamento t@nopdos residuos recebidos pela unidade que
devem ter controle de acesso de pessoas, cobertura e sinalizacao identificando os tipos de resid
armazenadod-{gura5.7 e Figura5.9). Em geral, sdo projetadas baias para recebimento de residuos
de construcéo civil Classe C e D, reciclaveis domicsiareesiduos volumosos.

V Areainterna do PEV

O patio do PEV nao precisa ser impermeabilizado podendo ser coberto por brita cénifpmae
5.8 eFigurab.9.

O dimensionamento da area do PEV deve considerar espacos necessarios para a circulagao
veiculos de médio e grande porte para a remoc¢ao de cada tipo de residuo, bem como os veicu
dotados de guindaste para a remocéao das cagambas.

V Infraestrutura basica

Toda a area do PEV deve ser cercada com um unico portdo de acesso possibilitando o mai
controle dos utilizadores pelo operador da unidade bem como evitando a¢des de vandalismo durar
0 periodo que o PEV néo estiver funcionandanf@m devera ser prevista placa de sinalizacéo
indicando a finalidade da instalagdo publica, como local correto para descarte dos RCCs e ¢
residuos volumoso$igura5.8).

V Estrutura de apoio

Recomendae a previsdo de pequena edificacdo funcionando como guarita para controle do aces:
e contendo sanitario para servir de apoio continuo e abrigo ao operador deidRESS(8).
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5.1.3.3 Critérios de operacao do PEV
V Controle da carga de residuos

Antes do recebimento de qualquer carga de residuos devera ser feita pelo operador da unidadt
identificacdo do geradoge a procedéncia dos residuos, bem como a inspecao visual da carga de
residuos. Na inspecéo visual, devera ser estimada a quantidade de residuos transportados e reali:
classificacdo dos mesmos a fim de verificar quais residuos estdo entrando no PEV.

E importante ressaltar que ndo poderdo ser armazenados no ponto de entrega voluntaria, residr
sélidos urbanos biodegradaveis (organicos domiciliares), residuos industriais, nem de servicos ¢
saude. Também nao serdo recebidos residuos volumosos e de;éondtrilem volume acima de

1,0 m3 ou volume maximo por carga definido no projeto executivo.

V Recepcdao, descarga, triagem e armazenamento temporario dos residuos

A disposicdo dos residuos de construcao civil (Classe A) e volumosos residuos na unidade se
realizada através de uma plataforma onde os veiculos deverdo subir e dekzapeggravidade
em cacambas estacionarias especificas para cada tipo de residuo.

Para os residuos Classe B (reciclavee&iomendae que o gestor municipal, responséavel pela
limpeza urbana e pelo PEV ja oriente o publico e catadores a ja trazer os residuos previamen
separados de acordo com a sua tipologia, para facilitar a disposicdo diretamente nas baias
coletores de acordo com a sua classificacdo (madeira, vidraclgspel, metal, etc.). Quando

ndo houver essa separacao prévia, os residuos deverdo ser dispostos em area definida no patic
unidade, para a triagem pelo operador e posterior armazenamento nas baias.

Os residuos Classe C e D, serdo dispostos tengomrte em baias cobertas separadas e
especificas para esses tipos de residuos, com identificacdo. A cobertura das baias é fundamer
para evitar a exposicao de residuos perigosos as intempéries.

7

Normalmente ndo é necessario utilizar equipamentos medasigamra 0 manejo de pequenas
cargas volumétricas de RCC (1,0 a 1,5 m3). Caso na etapa de projeto executivo sejam previsti
equipamentos, devera ser justificado.

V Expedicéo de residuos

O acompanhamento da expedicdo devera ser realizado pelo operador dedrndo o tipo de
residuo a ser expedido, a quantidade estimada e o local de destino dos rEsidumsmocao de
residuos do PEV devera ser preenchido e assinado pelo operador da unidade e pelo transportadc
Controle de Transportede Residuos(CTR) indicando, dentre as informagfes,a quantidadede
volume retirado,a descricdodo materiale o seudestino.Abaixo sdodescritasalgumaspossiveis
destinacadalosRCCs,deacordocomsuaclassificacao.

Os residuos Classe A deverdo ser retirados agmmbas estacionarias por equipamento
poliguindaste do municipio. Estes residuos poderéo ser reutilizados/reaproveitados em obras
municipio, enviados para ATTs, aterro de residuos de construgéo civil ou para aterros sanitaric
proximos para utilizacdoomo material de cobertura e de reposicéo das vias internas em periodos
chuvosos.

Os residuos volumosos e utensilios inserviveis que chegarem a unidade serdo armazenac
temporariamente no pétio da unidade e encaminhados para a unidade de triageranaégiooos!
para a unidade de compostagem, a depender da sua tipologia.
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Quando da formacgéo do lote econdmico ou ocupacao de toda a capacidade das baias, os resid
Classe B (reciclaveis) poderdo ser encaminhados para a unidade de triagem (UT) maigppraxima
serem vendidos e reciclados, posteriormente.

Para os residuos Classe C devera ser verificada a possibilidade de reuso ou vendas para empl
que realizam reciclagem. Caso ndo seja possivel estes deverdo ser devidamente descarta
mediante recomendaes do 6rgdo ambiental.

Os residuos Classe D (perigosos), deverdo ser submetidos a tratamento ou destinacao final media
recomendacéao do fabricante ou fornecedor e do érgdo ambiental competente, quando nao puder
ser reutilizados.

5.1.4 Pontos de Entrega Viohtaria Central (PEV Central)

O PEV Central(Figura5.10) é umainstalacdacompostgpor um PEV e umaATT parareceberos
residuosde construcaccivil (RCC), os residuosreciclaveise volumosospreviamentesegregados
emsuadontesgeradoras.

No dimensionamentaos espacogjue irdo comporo PEV Centralforam consideradass etapas
basicassendo: uma area para recebimentode pequenosvolumes de até 1 m3 nas cacambas
estacionaria® uma arealivre parao recebimentotriagem, estocagene transbordode RCD e
residuossolumososmcargasie até5m3por geradofCODEVASF,2013).

coleta !

seletiva la,!

residuos
volumosos

Figura5.107 Lay out tipico daum Ponto de Entrega Voluntaria Central de residuos.
Fonte: CODEVASF (2013).

5.1.4.1 Critérios e restricdes locacionais do PEV Central

Recomendse que os PEVs Centrais sejam instalados preferencialmente em éareas urbana
entretanto como na operacdo da unidadenb&imentacdo de materiais agregados e solos, que
integram os residuos de construcao civil, resultando em suspensao de poeira no & SUEEoS

PEVs Centrais sejam localizados no limite do perimetro urbano, em areas afastadas dos centr
comerciais eesidenciais dos municipios.
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5.1.4.2 Critérios de projeto e implantacdo do PEV Central
V Area de descarga e recepgao

Para o recebimento dos residuos, deve ser projetada uma elevacéo (aterro) com uma rampa
acesso na qual os veiculos subirdo e, por dedqgiaslidade), dispordo esses residuos em cacambas
estacionariasHigura5.10).

V Cacambas estacionarias

Normalmente sdo previstas cacambas para armaeet@arremporario de residuos de construcao
civil Classe A, ou seja, cagcambas especificas para agregados, blocos de concreto e solo. Tamb
pode ser considerada uma cacamba para rejeito. Residuos de madeira e de poda podem ser dispc
nas cacambas, mas s@ais indicados para baias, uma vez que possuem menor peso e ocupan
maiores volumes.

V Baias de armazenamento temporario

Sao areas projetadas para 0 armazenamento temporario dos residuos recebidos pela unidade
devem ter controle de acesso de pessoasyttoa e sinalizacdo identificando os tipos de residuos
armazenadosF{gura 5.10). Em geral, sdo projetadas baias para recebimento de residuos de
congrucdao civil Classe C e D, reciclaveis doitiares e residuos volumosos.

V Estruturas e espacos para triagem e armazenamento de residuos

O projeto devera considerar um local para triagem dos residuos e locais para armazenamentos
todas as classes de ragd de construcao civil (A, B, C e D). Os residuos Classe D (perigosos)
deverdo ser armazenados em locais cobertos, com piso impermeavel, com acesso restrito
sinalizado.

O dimensionamento da area do PEV Central ainda deve considerar espacos necesaasos p
circulacdo de veiculos de médio e grande porte para a remocao de cada tipo de residuo, bem co
os veiculos dotados de guindaste para a remocao das cacambas.

V Revestimento do piso

Devera ser previsto revestimento primario do piso das areas de amgs=md0 € estocagem,
executado de maneira a permitir a utilizacdo e operacéo da area de transbordo e triagem de resid
de construcdo civil sob quaisquer condi¢cdes climaticas. Recorsendaima do revestimento
primario aplicagdo de camada compactadaicke corrida e/ou escoria.

V Sistema de Protegcao ambiental

O sigema de protecdo ambiental com o controle de poeira, tanto nas descargas quanto no manejt
na zona de acumulacdo de residuos além de dispositivo de contencédo de ruidos em veiculos
equipamentos.

No controle de emissdo de particulados (poeira) recorrsdsempre que necessario, a execucao
de aspersao, principalmente nas vias internas da unidade e areas de descarregamento de mat
inclusive no momento da descarga de RCC no patio) frequéncia adequada ao controle da
poeira. Para reduzir a dispersdo da poeira, poderd ser implantado cinturdo verde, com espéc
vegetais ao longo do perimetro do terreno do PEV Central visando minimizar os efeitos negativo
dos materiais particulados comunidade vizinha.
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O controle de ruido dentro da unidade devera ser realizado através de manutencgfes preventiva
corretivas dos equipamentos utilizados como caminhfes e tratores, além da substituicdo dc
equipamentos com tempo de uso avancado. Adicies de ruido deverdo ser realizadas com
frequéncia adequada, atendendo normas especificas de seguranca e saude no trabalho e orient:
dos fabricantes dos equipamentos. Sempre que possivel, deverd ser feito o enclausuramento
equipamentos como gerads e maquinas estacionarias. A implantacao de cinturdo verde ao longo
do perimetro da &rea é importante pois também contribui na contencdo dos ruidos, reduzindo
incomodo a vizinhanca.

V Sinalizacéo interna

Uma sinalizacdo interna eficaz nos elementos cpmpdem o PEV Central é fundamental,
especialmente nos locais de armazenamento temporarios de residuos classe C e classe D além
locais para triagem, recebimento de RCC, estocagem, entrada e saida, etc.

V Infraestrutura basica

Toda a area do PEV Centddve ser cercada com um Unico portdo de acesso possibilitando o maior
controle dos utilizadores pelo operador da unidade bem como evitando a¢des de vandalismo durar
o periodo que o PEV Central ndo estiver funcionando. Também devera ser prevista placa d
sinalizacao indicando a finalidade da instalac&o publica, como local correto para descarte dos RC(
e de residuos volumosdsigura5.10).

V Estrutura @ apoio

Recomendae a previsado de pequena edificacdo funcionando como guarita para controle do aces:
e contendo sanitario para servir de apoio continuo e abrigo ao operador deigRE&YS(10).

5.1.4.3 Critérios de operacao do PEV Central
V Controle de recebimento da carga do PEV Central

Antes do recebimento de qualquer carga de residuos devera ser feita pelo operador da unidads
identificacdo do gerador, epmocedéncia dos residuos, bem como a inspec¢édo visual da carga de
residuos. Na inspecao visual, devera ser estimada a quantidade de residuos transportados e reali:
classificagcdo dos mesmos a fim de verificar quais residuos estéo entrando no PEV Central.

E importante ressaltar que ndo poderdo ser armazenados PEV Central residuos solidos urbar
biodegradaveis (organicos domiciliares), residuos industriais, nem de servigcos de saude.

Os geradoresprivados poderao ser beneficiadospelo PEV Central, entretato, devera ser
responsavepelo armazenamentno seuestabelecimente transporte sendoque, s6 serdoaceitos
os residuosClasseA previamentesegregadosia origem, ndo permitindo mistura com residuos
ClasseB, CeD.

N&o deveraser permitido o descarregmentodos residuosClasseA no espagoparatriagemcom
volume acima3 m? ao dia por gerador,devendoser aplicadauma taxa de cobrancadiferenciada
para volume depositado, apenas para geradoresprivados, conforme critérios de cobranca
apresentadosoitem 9.5 dessePlano.

Assim,deverasermantidoregistrodiario do nimeroe placadoscaminhdegjueentrarermaATT.

V Descarga, triagem e armazenamento tempordrio dos residuos
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Os residuos devem ser integralmente triados de acordo com as quatro classes (A, B, C e |
definidas na Resolucdo CONAMA n° 307/2002 e armazenados temporagame locais
especificos para cada classe até sua utilizacdo admitida ou conducdo ao destino final, conforn
recomendacdes ambientais pertinentes e dos fornecedores.

Para os residuos Classe A é importante que seja feita uma segunda triagem segregando |
granulometria e género, como por exemplo, separacdo de solos, areias, argamassas e cimen
blocos de concreto, pedregulhos e outros. Esse procedimento operacional é relevante pa
proporcionar maior nobreza e aptidéo na reutilizagdo desses materiaieesasdfinalidades. Para
deslocamento e conformacéo dos residuos na area de triagem, visando melhor aproveitamento ¢
espacos internos, recomersta a utilizacdo de uma pa carregadeira bol€gura 5.11), que
também podera ser utilizada posteriormente no apoio a expedicéo dos residuos.

Figurab.117 Pa carregadeira Bobcat.
Fonte:www.companytractor.com.br

Para os residuos Classe B (reciclaveesomendase que o0 gestor municipal, responsavel pela
limpeza urbana e pelo PEV ja oriente o publico e catadores a ja trazer os residuos previamen
separados de acordo com a sua tipologaa facilitar a disposicdo diretamente nas baias ou
coletores de acordo com a sua classificacdo (madeira, vidro, plastico, papel, metal, etc.). Quanc
ndo houver essa separacao prévia, os residuos deverdo ser dispostos em area definida no patic
unidade para a triagem pelo operador e posterior armazenamento nas baias.

Os residuos Classe C e D, serdo dispostos temporariamente em baias cobertas separada
especificas para esses tipos de residuos, com identificacdo. A cobertura das baias é fundamer
paa evitar a exposicao de residuos perigosos as intempéries.

V Expedicéo de residuos

O acompanhamento da expedicéo devera ser realizado pelo operador do PEV Central, registrandc
tipo de residuo a ser expedido, a quantidade estimada e o local de destesidioss.Para
remocao de residuos da unidade devera ser preenchido e assinado pelo operador da unidade e
transportador dControle de Transportede Residuos(CTR) indicando,dentreas informacgdes,a
quantidadede volume retirado, a descricdodo material e 0 seu destino. Abaixo séo descritas
algumagossiveislestinacd@osRCCs,deacordocomsuaclassificagao.

Os residuos lasse A deverdo ser retirados das cacambas estacionarias por poliguindaste d
municipioe os residuos que estiverem armazenados na area de triagem poderao ser transportadc
colocados em caminhdes basculantes com a utilizacdo de uma pa carregadeiraEstdxat

residuos poderdo ser reutilizados/reaproveitados em obras do municipio, enviados para ATT
aterro de residuos de construcdo civil ou para aterros sanitarios proximos para utilizacdo com
material de cobertura e de reposicdo das vias internasradgsechuvosos.
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Os residuos volumosos e utensilios inserviveis que chegarem a unidade serdo armazenac
temporariamente no patio da unidade e encaminhados para a unidade de triagem, aterro sanitario
para a unidade de compostagem, a depender da sogiapo

Quando da formacgéo do lote econdmico ou ocupacao de toda a capacidade das baias, os resid
Classe B (reciclaveis) poderdo ser encaminhados para a unidade de triagem (UT) mais proxima pe
serem vendidos e reciclados, posteriormente.

Para os resiths Classe C deveré ser verificada a possibilidade de reuso ou vendas para empre:
que realizam reciclagem. Caso ndo seja possivel estes deverdo ser devidamente descarta
mediante recomendac¢des do 6rgdo ambiental.

Os residuos Classe D (perigosos), devset submetidos a tratamento ou destinacao final mediante
recomendacédo do fabricante ou fornecedor e do 6rgdo ambiental competente, quando nao puder
ser reutilizados.

V Controle gqualitativo e quantitativo dos residuos

Devem ser disponibilizados a fisca¢do, relatérios mensais contendo a quantidade mensal e

acumulada de cada tipo de residuo da construcdo civil recebido, bem como a quantidade
destinacao dos residuos triados, vendidos e com comprovacao do seu reaproveitamento, reciclag
ou destinacdao dimida.

5.1.5 Unidades de Compostagem (UC)

A compostagem é um processo biolégico'réeiclagem dos residuos organicos" que permite a
transformacao de restos organicos (residuos de alimentos como frutas, legumes e verduras, resid
de poda e capina, serragesdubos, etc.) em um material chamado de composto organico, rico em
nutrientes e bom condicionador de solo, podendo servir de adubo para plantio.

Por ser um processo biologico, a compostagem € a transformacao dos residuos organicos pela a
de microrganisms aerébios (que necessitam de oxigénio) realizado em duas etapas distintas, senc
elas:

1 Degradacédo ativa: etapa com duracdo média de 90 dias, em que ocorrem as reacfes m
intensas de oxidacdo (degradacdo) da matéria organica com predominio dos
microorganismos que atuam na faixa de 45°C a 65°C. Esta etapa envolve maior controle
operacional dos fatores que influenciam no processo e pode ser realizada a céu aberto, n
chamados patios de compostagem.

1 Maturacéo ou cura: fase com duracdo média de 30 diasmemor necessidade de controle
operacional, onde os residuos da fase ativa sao dispostos em pilhas dentro de ambient
coberto (galpdes), ocorrendo as reacbes de humificacdo e reducdo da temperatura até
equilibrio ou aproximacao da temperatura ambiente.

O local ondeocorreo processade compostageng chamadode Unidadede CompostagentUC).
ObservasenaFigura5.12 modelode UC semelhantasprevista nestePIGIRS,contemplandam
patio de compostagentom os residuosdispostoem leiras e um galpdocobertoparaabrigo de
equipamentog disposicaalosresiduosafasede curaou maturacdoNasunidadeslestePIGIRS
nao é considerada triagemde residug, portanto,ja devechegara fracdoorganicabiodegradavel
dos residuossolidos urbanos,predominantementeéEntretanto,por melhor que sejao sistemade
gestaode residuosaindaha misturadevendoser previsto peneiramentalos residuosque chegam
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pararetiradadeimpureza residuoscomopilhas, plasticos, metais, vidros, trapos e borrachas, que
podem contaminar ou reduzir a qualidade do composto.

-1 i ; 2
patio de
1 , compostagem

1l

% peneira patio de
maturagéo ‘

Figura5.127 Modelo de Unidade de Compostagem.
Fonte: CODEVASF (2013).

Devido ao baixo volume de residuosorganicosgeradosem municipiosde pequengporte, aliadoa
perdavolumétricaque ocorreduranteo processale compostagenfcercade 60%),asUCs ndosao
economicamenteiaveisparaesseportede municipios.

A partir dosmunicipiosde médio porte, muitasvezesas UCs sdoprevistascom foco na utilizacéo
do compostoem areasverdesna manutencaala urbanizacaalas cidadese recuperacaale areas
degradadasmdetrimentode comercializacaao compostoAssim, estasunidadegproporcionanas
seguinteyantagenparaos municipios:

1 Melhoria do aspectovisual da cidadecom utilizagdodo compostoem parquese canteiros
publicos;

1 Reducaalaaquisicaade adubosarautilizacdonasareasverdesdascidades;

1 Aumentodavida util dosaterrossanitariosja quea parcelade residuoscompostadaéoé
dispostanosaterros;

1 Melhoria do gerenciamentale residuosno municipio, com empregode méo de obra na
operacaalasUCs.

E importante ressaltar que, nos casosde suceso de implantacdode UCs nos paisesem
desenvolvimento,visando a comercializagdode composto organico, foram consideradosos
seguintesaspectosm sinergia,que contribuiramparao retorno econdmicodo investimentono
empreendimente geracaalelucro:

i.  Populagaacontribuintenormalmenteacimade 200.000habitantes;

ii. Coleta seletiva parcialmenteou bem implementada,possibilitando a contribuicdo de
residuoshobrescompoucamisturacomdemaisresiduos);

iii.  Aporte incrementalde residuosorganicosbhiodegradavis nobres, provenientede feiras,
verdurdesmercadossupermercadopadariase restaurantes;
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iv.  Controle de qualidadedo processoe do compostoproduzido,com rotinas operacionais,
analisedaboratoriaisrigidase controleoperacionahaidentificacdodasleirasou pilhasde
composto;

v. Em suamaioria, a compostagene aceleradacom a introducdode sopradoresde ar no
interior dasleiras;

vi.  Criacdodeumamarca;
vii.  Elaboracéale agbesde marketingcomagricultorese comunidade;
viii.  Estratégigparaatuacaaompetitivacomfabricantesle adubos.

Portanto hotaseque,quandoo foco € comérciodo compostgoroduzido,um maiorrigor técnicodo
processe acbescomerciaissaofundamentaisnormalmentalesenvolvideem cidadesmaiores por
meiode parceriagentreo setorpublico e privado.

No casodo PIGIRSdaRegidoBacia LeiteiraasUCs previstagparao beneficiamentalosresiduos
organicossaodo tipo Windrow (aeracaalasleiraspor meio de reviramentomanualou mecanico),
porém,devidoao nivel de exigénciaexpostoe inevitavelinteratividadeentreasalinea(i) a (viii),

nao serecomenda comercializacaao compostomaturadocom foco na sustentabilidadela UC.

Assim, indicasea utilizacdodo compostmnaurbanizacdalascidadesem paisagismo, na producao

de mudas em viveiros mantidos pelos municipios, bem como em recupdeagi@as degradadas.
Caso a diretoria dG€IGRESacredite que a regido tem potencial para comercializacdo do composto
produzido a partir de residuos organicos e que a venda do composto seja uma fonte de receit
poderd ser considerada a comercializacao.

5.1.5.1 Critérios e restri¢cdes locacionais da UC

Quando houveunidade de compostagesmaterro sanitario (AS) no mesmo municipio, recomenda
se que a UC seja localizada na mesma area do AS, para poder compartilhar da infraestrutura
equipamentos.

Uma vez que na O sdo gerenciados residuos organicos biodegradaveis receseenqde esta

unidade seja implantada em local com afastamento minimo de 1,0 km de areas urbanizadas ou
aglomerados de moradias para evitar problemas a populacdo relacionados ao odor ldberado |
processo, ainda que haja controle para manutencao das condicfes aerdbias na operacdo da unida

Observase na Figura 5.13 uma Unidade de Compostage (UC) de residuos organicos
biodegradaveisnplantadeemlocal comafastamentale moradias.
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Figura5.137 Unidade de compostagem.

Fonte:http://www.ambienteduran.eng.br/
5.1.5.2 Critérios de projeto e implantacdo da Unidade de Compostagem
V Galpao de recepcgao

Deverd ser construido galpéo para recepcéo dos residuos organicos da coleta seletiva e das der
fontes de residuos orgéanicos contribuintes com a unidade. A estrutura do galpdo devera s
implantada de forma a facilitar a iluminacao e circulacdo de pisoaevera ser impermeabilizado

e possuir declividade minima para permitir o escoamento e coleta de eventuais liquidos geradc
pelos residuos recebidos.

Deverd ser prevista area para abrigo de equipamentos como triturador de troncos e galhos, pene
paa separacdo dos residuos e impurezas maiores que 5 cm e balanca mecéanica com capacid
para 150 Kkg.

V Patio de compostagem

Devera ser previsto patio de compostagem, onde os residuos organicos serdo dispostos em leiras
pilhas onde ocorrera a fase de @&gcao ativa do processo de compostagem durante cerca de 90
dias. Pode ser projetado um péatio menor para o atendimento a demanda de geracao de residuos
primeiros anos de operacdo da unidade, com expansdo futura. Com isso, € possivel reduzir
investinento inicial de constru¢cdo da unidade e avaliar a eficiéncia e ampliagdo da coleta seletiv:
ao longo da implantacdo do PIGIRS, visando o aumento da contribuicdo de residuos organicos ¢
boa qualidade na UC.

O piso do patio devera ser projetado para sap@tcirculacdo de caminhdes de médio porte e
possuir espagos para reviramento das leiras ou pilhas e circulacdo entre essas. Além disso, dev
ser impermeabilizado e possuir declividade adequada para permitir o escoamento e coleta ¢
eventuais liquidosxiviados gerados durante o processo de compostagem e escoamento superficie
de aguas pluviais.

V Galpao de maturacéo e estocagem de composto organico

Devera ser construido galpdo para maturacdo e armazenamento temporario dos residuos organi
compostadosadubo organico). Este galpdo podera ser o mesmo da recepc¢ao dos residuos, des
que sejam previstos espagos tanto para recepgdo quanto para cura e estocagem de composto.

A estrutura do galpdo devera ser implantada de forma a facilitar a iluminagéo a;éwodé ar e o

piso construido com condi¢cdes que resguardem a qualidade do composto produzid capacida
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de armazenamento de composto produzido deve ser prevista no dimensionamento do galpg
considerando que h& producao diaria de composto na UC.

V Drenagm pluvial e de liquidos lixiviados

Devera ser prevista estrutura no perimetro do patio de compostagem para impedir 0 acesso da a
pluvial no interior do mesmo, que poderia resultar em formagéo de liquidos lixiviados.

Conforme abordado anteriormente, rarchgem interna do patio de compostagem deve permitir o
escoamento e coleta de eventuais liquidos lixiviados gerados durante o processo de compostage
Sabese que em processos de compostagem bem operados a geracdo de liquidos lixiviados
pequena, princglmente quando adotados cuidados como: evitar excesso de agua na umidificaca
das leiras e cobtas durante a chuva.

Ainda assim ha geracdo minima de efluentes que poderdo ser armazenados para a utilizacédo
operacdo de umidificacdo das leiras ou tragaein nivel que atenda os padrées de lancamento de
efluentes e descartados de forma permitida.

V Fornecimento de 4gua e energia elétrica

Apesar deste item ser comum a todas as unidades, 1s8tarae nas UCs, pela utilizagcdo de
equipamentos eletromecanices pela necessidade operacional de umidificacdo das leiras, o
fornecimento de agua e energia séo itens essenciais e criticos que deverdo ser considerados
projeto e na operacao das unidades de compostagem.

V Laboratério

Para o controle operacional da contpgem e formacao de composto organico de qualidade, todo o
processo de decomposicdo da matéria organica deve ser devidamente acompanhado e monitore
considerando parametros como temperatura, umidade e outros na operacdo das UCs. Pare
composto produzido especialmente se a comercializacdo for considerada QEMRES é
importante andalises de solidos volateis (SV) potencial hidrogénico (PH), macro e
micronutrientes (N, P, K, outros), microbiolégic&3oliformes, Salmonela, Streptococus fecais,
outres) e série de metais.

Portanto, para a adequada analise desses parametros, a UC devera ser dotada de um laboratério
equipamentos minimos que auxiliam na medicdo dos parametros mais simples, que tem men
exigéncias técnicas, como a determinacdo detgridperatura, umidade e sélidos volateis (SV) e

com suporte adequado para conservagdo de amostras para encaminhar a laboratorios certificados

As analises, frequéncias de amostragem, métodos de conservagdo e equipamentos utilizados |
laboratorios deveraser apresentados no projeto basico e executivo das UCs.

5.1.5.3 Critérios de operacao da Unidade de Compostagem
V Controle da chegada dos residuos orgéanicos

Antes do recebimento de qualquer carga de residuos organicos devera ser feita a inspecéo visual
carga porum operador da UC, que devera verificar se os residuos que estdo chegando na unidas
sdo predominantemente organicos biodegradaveis. Recomendpie nas unidades de
compostagem compartilhadas entre varios municipios seja feita uma estimativa volumétrice
(cubagem) dos residuos nos caminhdes em funcéo das dimensdes da cacamba e da altura preenc
pelos residuos, possibilitando estimar a contribuicdo por municipios na UC.
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Ressaltsse que nesta unidade deverd ocorrer apenas o0 processo de compostagenenad@o hav
estrutura prevista para triagem, ou seja, se
(orgénicos). Portanto, o recebimento de matéria prima nas UCs se restringe aos residuos organic
biodegradaveis, que serdo utilizados no processo.

V Preparo do composto

Os residuos a serem compostados devem estar homogeneizados, livres de residuos inertes (que
se decompdem), residuos reciclaveis secos e rejeitos, portanto, apenas residuos organic
compostaveis deveréo integrar o processo. Estédus devem ter particulas com diametro meédio
de 35 mm, umidade proxima de 55 %, e uma relacdo Carbono: Nitrogénio proxima a 30:1.

Inicialmente todo o residuo recebido devera passar por peneiras para a separacdo do matel
grosseiro ou impurezas que deveer caracterizado como rejeito da UC devendo ser encaminhado

para o aterro sanitario mais préximo. Durante o0 peneiramento € importante retirar impurezas

residuos como pilhas, plasticos, metais, vidros, trapos, borrachas e outros, que podem contamir
ou reduzir a qualidade do composto.

Segundo LELIS (2009) para o preparo do composto sdo necessarios dois tipos de materiais: 0s g
se decompdem facil, como o esterco, e 0s que se decompdem mais lentamente, como as folha
palhas. As condicdes em termog dutrientes favoraveis a acdo doscrorganismossao
conseguidas com uma fonte de carbono (residuos palhosos, ramos e vegetais secos, etc.) e um:
nitrogénio (restos de alimentos, lodo de esgoto, esterco, etc.).

Desta forma, o ideal € que a massa depumto seja formada pela mistura de varios residuos
organicos atingindo uma relacao inicial entre Nitrogénio e Fésforo em torno de 30:1 e a composica
microbiolégica diversificada, o que imprime alta eficiéncia ao proces§uddro5.3 apresenta a
relacdo Carbono/Nitrogénio para varios materiais organicos.

Quadro5.37 Relacdo Carbono/Nitrogénio pateversos residuos organicos.

Residuo Relacdo C/N
Fracéo organica dos residuos urbanos 25a35/1
Sobras de verduras 15/1
Capim gordura 81/1
Grama de jardim 36/1
Cavaco de madeira ou serragem 100 a 600/1
Esterco de gado 18/1
Esterco de galinha 10/1
Esterco de porco 6/1

Fonte: adaptado de KIEHL (1985) e LELIS (1998)

De Acordo com LELIS (2009), a relacdo C/N ndo precisa ser exata, até porque é dificlhadalia
forma precisa, sendo preferivel colocar um pequeno excesso de material rico em ojtoagéai
restos de alimentos, verduras e legumes. Saber a relacdo exata carbono/nitrogénio € mer
importante que o manejo adequado da leira.
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V Formacgéo das leiras e controle do processo

Para a formacdo da leira, os residuos devem estar bem homogeneizados. Quando o matel
disponivel para a formacao da leira for insuficiente, estes deverao ser dispostos em forma de pilhz
com o formato conico. Depois de formada, cada leira ou pilhaaseersinalizada com placa de
identificacdo como o modelo mostradofigura5.14.

USINA DE COMPOSTAGEM

Leira n°®

DATA: / /

Figura5.147 Modelo de paca de identificagdo das leiras ou pilhas de compostagem.
Fonte: FLORAM (2016).

Apés a fase de degradacado ativa, que dura cerca de 90 dias, as leiras deverdo ser removida
transportadas para o0 galpdo de armameento temporario para a cura final do composto
(maturacao) onde poderdo ser dispostas em pilhas, que ficardo mais 30 dias até que se encerren
reacdes de humificacéo e estabilizacdo completa do composto.

V Controle do processo na etapa de degradacéo ativ

A compostagem simplificada é desenvolvida com base controle operacional dos seguintes fator
gue afetam o processo na fase de degradacéo ativa:

1 Umidade;
1 Aeracéo;
1 Temperatura;

O teor de umidade dos residuos depende da sua granulometria, porosidaddesagrmpactacao.
Para uma boa compostagem, a umidade deve ser mantida em torno de 40% a 60%. Teores
umidade abaixo de 40% retardam o processo por inibir a atividade biologica e acima de 60% torr
0 meio predominantemente anaerébio, reduzindo a efieiédo processo e gerando gases
indesejados. Sendo assim, teores na faixa de 55% s&o considerados 6timos para 0 processo
controle da umidade deve ser feito com ensaio de umidade em laboratoério e verificagésuactil
engquanto a umidificacao das bBsrdeve ser feita com a mangueira.

A aeracdo é obtida pelo reviramento da leira, fornecendo oxigénio para a massa de residuos.
reviramento também tem a funcdo de dissipar as altas temperaturas (maiores que 65°C
desenvolvidas na fase ativa de degradddaociclo de reviramento satisfatério deve ser executado

a cada trés dias.

A temperatura do processo na fase de degradacao ativa devera permanentemente ser acompant
com medicbes com termOmetro, devendo ser controlada pelo reviramento das leiras e pel
umidificacdo das leiras.
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ApoOs algum tempo de operagdo da UC, como alternativa poderd ser retirada uma amostra
composto das leiras mais antigas, e adiclanao composto novo, estimulando a acdo dos
microrganismos.

V Controle do processo na etapantigturacao (cura)

O inicio do periodo de maturacao € determinado pela reducdo da temperatura (observada pela rot
operacional e controle das leiras). Nessa etapa, o0 composto devera ficar em repouso sem a pra
do reviramento e correcdo da umidade, pa&ocorram as reacdes de humificacdo (ou maturacéo)
até que a temperatura do composto se equilibre com a temperatura ambiente.

Os procedimentos em relagcdo ao composto maturado sdo o peneiramento, coleta e andlise.
peneiramento visa a garantia de aspeestético homogéneo do composto produzido, sendo
importante a retirada dos residuos inertes que porventura ndo tenham sidos retirados no inicio
processo, e esses deverdo ser encaminhados para aterro sanitario mais proximo. Caso S
observada a presemgle materiais organicos, que nao foram totalmente decompostos, estes poder
ser misturados a leira nova para o seu reprocessamento e completa decomposicéao.

Na coleta de amostra do composto para andlise laboratorial, devem ser observados os seguin
critéros:
1 Compor uma Unica amostra representativa e bem homogeneizada;

1 Colocar a amostra em embalagem lacrada para preservar as condicGegifisicas do
composto;

9 Para analises microbiologicas prever as condi¢cfes térmicas do recipiente de amostragem.
V Estocgem e expedi¢cdo do composto

A estocagem do composto deverd ser feita em local coberto e sobre piso construido com condic®
gue resguardem sua qualidade. A forma de expedicdo ficara a critério do municipio. Caso haj
intencdo de comercializacdo do compoptoduzido, outros procedimentos de armazenamento e
embalagem deverdo ser estudados e propostos

5.1.6 Impactos da Unidade de Compostagem

A compostagem pode provocar impactos ambientais negativos caso na operacao nao seje
respeitados os critérios técnicos aprgados a seguir. Os trés principais impactos negativos que
podem ser gerados durante a operacdo do processo de compostagem sdo: emanacao de od
producao de chorume e proliferagéo de vetores.

V Emanacéo de Odores

Os problemas relacionados a emanacaodidees estdo associados a falta de controle operacional
que resulta em processos anaerébios de decomposi¢cdo da matéria organica, liberando gases ¢
odor desagradavel como o gas sulfidriceSHe a amoénia (N§). Geralmente, a condigdo anaerdbia
ocorredevido aos seguintes fatores:

i Excesso de umidade;

1 Tamanho da particula do material maior que 50 mm;
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1 Configuracdo geométrica inadequada da leira de compostagem;
1 Presenca de processos de digestdo anaerdbia da matéria organica nas leiras/pilas;
1 Baixa relacad@arbono/nitrogénio na montagem da leira, que provoca liberagcdo de amonia.

Para evitar estes problemas basta manter o controle operacional do processo mantendo
conservando as condigcbes aerdbias pelo reviramento constante das leiras e cuidados para 1
umidificar excessivamente os residuos. Em alguns casos, recesendharir as leiras durante os
primeiros dez dias com uma camada de composto maturado, a qual funcionard como um filtr
bioldgico, eliminando a liberacdo de odor pela leira.

V Producéo de Chorume

O chorume € o liquido resultante do processo de decomposicdo de residuos organieses.dé€rata
um liquido que possui altas concentracdes de nutrientes e substancias organicas, sendo um polue
potencial do solo e da agua, portanto ndo pode ser langad®io ambiente sem que haja um
tratamento prévio ou mesmo utilizacdo no processo.

Dentre os fatores que causam a geracao de chorume, deseacam
1 Umidificacdo excessiva das leiras/pilhas de compostagem pelo operador;
1 Excesso de agua nas leiras por aguehda&a.

Para controlar estes aspectos e reduzir a geracao de chorume basta experiéncia do operador da
durante a umidificacdo das leiras, bem como a promocao da cobertura das mesmas com lon
durante a chuva e reviramento adequado das leiras/pilhas &$sdn, vale reiterar a possibilidade

de drenagem, armazenamento e reutilizacdo do chorume gerado na umidificacdo das leiras |
préprio processo de umidificacdo das leiras da compostagem.

V Proliferacdo de Vetores

Normalmente os vetores bioldgicos estdoasglos aos residuos sélidos urbanos, pelo fato da
matéria organica naturalmente se constituir numa fonte de alimentos que favorece a proliferacdo
ratos, baratas, moscas e mosquitos. Dentre as principais medidas de contrete:citam

1 Desenvolver um pgrama rotineiro de limpeza da unidade, incluindo a lavagem de todos os
equipamentos e ferramentas com sabao e detergentes especificos para essa finalidade;

1 Cobrir as leiras com uma camada de composto maturado na primeira semana do process
evitando a atigio de vetores.

Ressaltese ainda que na fase ativa, as leiras sdo operadas na faixa termofilica, com temperatur
entre 45 e 65°C, que ndo sado atrativas aos vetores, portanto os principais cuidados estdo con
limpeza rotineira da unidade e operaadequada do processo.

Para os residuos organicos f@@boreos nao devera ser previsto o sistema de trituracédo de residuos,
pois este sistema podera contaminar o composto com metais pesados oriundos de pilhas e bate
gue porventura se encontrem nos nes$dorganicos.
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5.1.7 Unidades de Triagem (UT)

A Unidadede Triagem(UT) é o local ondeserealizamas operacdesle separacd@u segregacao
dosresiduogeciclaveiscomopapel,papelaoplasticosyidros e metais,paraposteriorvendadireta
ouindiretaparaasindustriagdereciclagenderesiduos.

Normalmenteo gerenciamentalos residuosreciclaveisdentro destasunidadesé realizadopor
trabalhadoresde materiais reciclaveis formalmente vinculados a cooperativasou associacoes.
Ressaltese que podehaverdispersade licitacdo paracontratacadaestasorganizacdes;onformea
PoliticaNacionalde ResiduosSélidose o inciso XXVII do art. 24 dalLei n08.666,de 21 de junho
de1993.

Art. 24 E dispensavel a licitag&o:

fi X X V¥ hal contratacéo da coleta, processamento e comercializagdo de residuos
s6lidos urbanos reciclaveis ou reutilizaveis, em areas com sistema de coleta
seletiva de lixo, efetuados por associacbes ou cooperativas formadas
exclusivamente por pessoas fisicas de baixa renda reconhecidas pelo poder
publico como catadores de materiais reciclaveis, com o uso de equipamentos
compat2veis com as normas t®cnicas, ambient

Os itens de critériokcacionais, de projeto e operacdo das Unidades de Triagem apresentados .
seguir, foram extraidos de Projetos Béasicos e Executivos elaborados pela FLORAM atendendo
critérios e recomendacdes estabelecidas em editais da CODEVASF. E importante ressadtar que
critérios de projeto de UTs presentes nestes editais foram extraidos de materiais do Ministério c
Cidade, que séo as fontes primarias de referéncias utilizadas neste item.

5.1.7.1 Critérios e restricdes locacionais da UT

As UTs deverdo ser implantadas prefieialmente em areas urbanas, nas proximidades dos
pequenos e grandes geradores de reciclaveis. E importante observar a sua localizacio com relagcs
topografia da cidade, considerando area situada em cota mais baixa para facilitar o transporte d
residuospor carrinhos de catadores, especialmente onde h& coleta seletiva porta a porta pc
catadores de materiais reciclaveis (CODEVASF, 2009).

~

Dever«o ser evitadas as 8reas cont2guas a i
nao estejam inseridasm complexos gerenciados como Centrais de Processamento de Residuos
pelo risco inerente de deturpacéo da finalidade da instalagéo proposta (CODEVASF, 2009).

Em alguns casos, recomergta a instalacdo da UT na area do lixdo ap0s seu encerramento ou
remedacdo, a depender da distancia do lixdo até os principais geradores de residuos, de fator
relacionados a selecédo da gleba para implantacdo de UTs e disponibilidade de espaco no terre
ndo sendo recomendado a instalacdo do galpdo sobre areas com disjdistas (aterrados). Essa
avaliacdo devera ser feita e findada durante o desenvolvimento dos Projeto Basico e Executivo ¢
unidade de triagem.

5.1.7.2 Critérios de projeto e implantacédo da Unidade de Triagem

Neste PIGIRS foram definidos trés portes de UTs, éomas especificas dos galpdes, de acordo
com os seguintes critérios (FLORAM, 2016):

UT (1) - Para processar de 0,6 a 1,0 tonfdémea operacional do galpdo de 180 a 200 m?;
UT (2) - Para processar de 1,0 a 1,6 tonidémea operacional do galpao d&40450 mz;
UT (3) - Para processar de 1,6 a 2,5 tonidéea operacional do galp&o de 550 a 650 m?;
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Nos projetos bésicos e executivos das UTs devera ser levado em consideracdo que a maioria (
atividades que serdo desenvolvidas consistirdo de operacdes manuais, dependentes de forca fis
portanto, as cotas de pisos dos diversos setores deverdoad@natas no sentido descendente, a
partir daquele no qual seja feita a descarga dos veiculos da coleta conforme apreséfitpoia na
5.15 (CODEVASF,2009).

V Setor de recebimento e estocagem preliminar dos residuos

A é&rea de descarga dos veiculos transportadores devera estar posicionada na regido mais alta
terreno onde a UT sera construifg(ra’5.15), recomendandse a previsdo de uma plataforma
para facilitar a retirada dos residuos da carroceria dos veiculascoacdo de desniveis que
possibilitardo a descarga mecanizada ou por gravidiasleesiduosHigura5.15) e seu langcamento

em silos de armazenamento, dos quais, por sua vez, serdo direcionados as mesas de triag
(CODEVASF, 2009).

O silo de armazenamento de residuos devera ter capacidade compativel com o volume de residt
coletado por varios dias, que devera ser especificado na etapa de projeto. O silo podera t
superficies estruturadas com perfis metalicos e tela em aramadoanhe fio grosso e a superficie

de fundo do silo deverd ser projetada com inclinagdo que propicie a lavagem periddica dc
dispositivo (CODEVASF, 2009).

O silo deverd possui abertura na sua parte inferior, por onde os residuos apés puxados pel
triadoresgscorregardo para a mesa de triagem.
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Figura5.157 Modelo de galp&o de triagem indicado pelo Ministério das Cidades.

Fonte: MIN. CIDADES (2008).
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Ao lado do silo de armazenamento no setor de recepgémmendsse que seja projetada uma
entrada secundaria para os residuos previamente triados pelos catadores das ruas, sendo diretam

encaminhados para o setor de armazenamento (baias) e enfardamento.

V Setor de triagem primaria dos residuos

A triagem dosmateriais estocados serd realizada de forma manual, por triadores postados er
bancadas corridagigura5.16) ou transversaig-{gura5.17), dispostas ao longo dos referidos silos.

Os triadores que estardo ao longo dessas bancadas, terdo em torno de si tambores, bombonas ¢
bags para o acondiciamento temporario dos residuos reciclaveis e dos rejeitos a serem

descartados (CODEVASF, 2013).
UNIDADE DE TRIAGEM (UT): MESA LINEAR

fluxo de ——silo telado de
residuos residuos para triagem

O e A T TS,
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Figura5.167 Modelo de bancada corrida ao longo do silo de armazenamento, para triagem primaria dos residuos.

Fonte: CODEVASF (2013).
UNIDADE DE TRIAGEM (UT): MESAS TRANSVERSAIS

fluxo de —silo telado de
residuos residuos para triagem

mesa de

1 triagem ™ tambores com
G O tambor residuos triados
£ = de rejeitos
E .
& =
- m’g transporte
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Figura5.177 Modelo de bancada transversal ao silo de armazenamento, para triagem primaria dos residuos.

Fonte: CODEVASF (2013).
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Notas e nas figuras acima, extra2das do docume.]
e Projeto dos Gal pdoeesn 2aD& peld Ministarie das Cigadeb, Iquecsao
apresentados os espacos e dimensdes das bancadas bem como a organiza¢éo dos triadores ao |
destas. E importante que as bancadas de triagem possuam largura suficiente para o espalhamen
selecdo dos maiais e altura que permita a realizacdo da triagem em condi¢cdes ergonomicamente
corretas (CODEVASF, 2013).

V Setor de triagem secundaria e acondicionamento temporario dos residuos

A complementacao da triagem primaria, principalmente para plasticos e, metgmssuem varias
classificacbes@uadro5.4), podera ser realizada a frente de baias especificas, em espaco definidc
com a amplitude necesséria para a flexibilidade de organizacéo deste tipo de trabalho, podendo ¢
realizada sobre mesas de triagem moveis auxiliares ou nas baias.

Quadro5.41 Classificacdo para os principiais plasticos e metais segregados em Unidades de Triagem.

Tipo de residud- Classificagdo- Nomenclatura Sigla
Polietileno PE
Polipropileno PP
Plasticos : —
Policloreto de vinila PVC
Polietileno tereftalato PET
Ago -
Aluminio -
Metais
Cobre -
Ferro -

1 - Mais raramente, sdo segregados em algumas UTs poliestireno (isopor).

As baias deste setor poderdo ser estruturadas com perfis metélicos e tela em arame trancado de
grosso. Na&igura5.18 e Figura5.19 notase no meio e nas laterais do galp&o de triagem as divisdes
das baias para armazenamento temporario dos residuos e ao fundo o silo de armazenamento
residuos Notase ainda que o galpdo foi construido de forma a permitir a circulacdo de ar com
aberturas na parte superior das paredes com a cobertura e utilizagdo de blocos vazados (ti
cobog0) no centro das paredes para facilitar e melhorar a ventilacdo eag@mida unidade,
favorecendo, assim, o conforto na unidade aos trabalhadores.

Figura5.18 e Figurab.1971 Estrutura do galpdo de triagem de residuoSatzperativa COOPREL, em Alagoas.

Fonte: COOPREL (2015).
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V Setor de enfardamento

Apoés triados e acondicionados até alcancar o volume necessario para o enfardamento, os reciclav
deverdo ser transportados para a area do galpdo destinada a prensageny fivmda@os e
estocagem final, até sua expedicao.

Recomendae que os papéis, papeldo, embalagens plasticas tipo filme eigidas sejam
prensados em fardos com dimensdes médias de 110 x 60 x 60 cm e peso médio variavel entre 8
120 kg. Papéis usasloprovenientes de doacdes e que potencialmente contenham informacdes
consideradas de circulacao restrita, deverdo ser previamente triturados.

As embalagens metalicas leves deverdo ser prensadas em fardos. Para as sucatas metélicas (p
fundidas, chapagerfis, vergalhdes etc.) recomerska a conformacédo de fardos amarrados, por
tipo de metal ou simples acondicionamento em tambores, bombonas ou big bags.

Os vidros poderdo ser acondicionados em estantes, quando integros e, quando em cacos,
tambores owutro tipo de contéineres de forma segura, a fim de evitar acidentes aos trabalhadore
e/ou pessoas que por ventura estiver no interior do galpéo.

Deverao ser adequadamente dimensionadas e reservadas, no setor de enfardamento, areas para:
1 Instalagéo de edgpamentos fixos como prensas verticais, balangas e outros;

1 Estocagem de dispositivos vazios a serem utilizados, quando necessarios, par
acondicionamento dos diversos tipos de materiais;

91 Disposicéo de balanca de plataforma, com capacidade para a pesaggged de até 1.000
kg.

V Setor de estocagem final dos fardos de reciclaveis

A estocagem dos materiais sera feita em area especifica que permita a acumulacdo ao menos
uma semana da producdo prevista e o acumulo de viagens fechadas dos principais. meri
fardos poderao ser estocados em camadas sobrepostas até o limite de 3 ou 4 camadas. A monta
das camadas em galp8es com maior nivel de producao podera ser feita com recurso a empilhadei
E imprescindivel que a estocagem seja feita em areaemieméemente coberta e dotada de
vedacOes periféricas resistentes a acdo das chuvas. Externamente ao galpdo devera ser prev
espaco para o armazenamento provisorio de rejeitos inserviveis e estacionamento de cacambas f
alguns tipos de materiais.

V Sebr de expedicao

Recomendase que a expedicdo dos residuos triados seja feita de forma que a carroceria d
caminh&o figue em nivel com a plataforma de carga confbrguea5.20. Outra forma de realizar
a expedicdo é com o uso de empilhadeira mafigui@5s.21).
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Figura5.20 e Figura5.21i Expedicdo os residuos em nivel com a carroceria do caminhdo (esquerda). Expedi¢cdo com
uso de empilhadeira manuydireita).

Fonte: CIDADES (2008).
\V Infraestrutura

Além das areas operacionais anteriormente descritas, deverao ser previstas areas de apoio, defini
em compatibilidade com o uso e o numero de usuarios estimados. O projeto devera prever u
escritorio @ministrativo com sala de reunifes, vestiarios (masculino e feminino), cozinha,
refeitorio, sanitarios (masculino e feminino), almoxarifado, guaritas para os vigilantes,
estacionamento, placas de identificacdo e cercamento. No projeto de refeitériolazdiesta
sanitarias deverdo ser respeitadas as diretrizes da NR 24/78 do Ministério do Trabalho e Emprego.

V Equipamentos operacionais

Na elaboracdo do projeto basico e executivo da UT deverdo ser dimensionados, quantificados
especificados todos 0s equipamos necessarios para a operacdo da unidade, tais como: prensas
balancas, tambores, bombonas e big bags, carrinhos, empilhadeiras, etc.

A aquisicao de novos equipamentos para agregar valor aos residuos triados na Unidade de Triag
(trituradores, moinhog tanques de lavagem) fica a critério do gestor da unidade, mas nao foi
considerado neste PIGIRS.

V Dimensionamento do nimero de triadores e bombonas

Os critérios para dimensionamento dos elementos que compde as unidades de triagem recomend
€ mostrado @ Quadro5.5. De acordo com a capacidade operacional da Unidade de Triagem e
recomendagfes supramencionadas, se pode sugerir a ezpepsania pamperacao das Uts.

Quadro5.57 Numero estimado de funcionarios necessarios para cada Unidade de Triagem

Fungédo na UT (mao de obra) Critério para dimensionamento dos espagos

Coletores de rua Até 160 kg porcarrinho manual

Triadores internos

Até 200 kg por dia

Deslocadores de tambores

1 deslocador para cada 5 triadores

Retriadores de plasticos

1 retriador para cada 5 triadores

Retriadores de metais

1 retriador para cada 5 triadores
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Quadro5.57 Numero estimado de funcionarios necessarios para cada Unidade de Triagem

Fungdo na UT (m&o de obra) Critério para dimensionamento dos espacos
Enfardadores Até 600kg por dia
Administradores 1 administrador para cada 20 catadores

Fonte: MIN. CIDADES (2008).

O Quadro5.6 apresenta a quantidade sugerida da equipe de funcionarios necessarios para operag
das Unidades de Triagem, de acordo com os portes das unidades adotadas no PIGIRS/AL.

Quadro5.6 7 Numero estimado de funcionarios necessarios para cada Unidade de Triagem.

Unidade a. Material Coletor  Triador Deslocador. Retriador Retriador o Total de
serem procegsadc de Rua. interno de de. de metais Enfardador. Administrador funcionarios

projetadas; (kg/dia) tambores | plastico

Unidade de

Triagem 1.000 6 5 1 1 1 2 1 17

1)

Unidade de

Triagem 1.600 10 8 2 2 2 3 1 28

@

Unidade de

Triagem 2.500 16 13 3 3 3 4 1 43

3

Fonte: FLORAM (2016).
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5.1.7.3 Critérios de operacao ddanidade de Triagem

A Figurab.22 apresenta a descricdo das etapas operacionais de uma unidade de triagem (UT) ¢
residuos reciclaveis de um Termo de Referéncia da CODEVASF para projetos executivos d
engenharia, desde a dasga do caminhdo até a expedicdo dos fardos.

Organizagao de atividades no
Galpio de Triagem Etapas de trabalho

__"_-"""""""""""_": II DESCARGA DO CAMINHAO

: (estoque de residuos para triagem)
I

I

SILO TELADO COM RESIDUOS

MESAS E TAMBORES (triagem primaria): os residuos
sao separados em diversos tipos e colocados em
tambores,“bags” ou sacos pendurados proximos aos
triadores.

II BAIAS (triggem secunda’ri.a)_: nesta etapg ocorre uma
segunda triagem de materiais como papéis, plasticos e
metais. A movimentagao interna de cargas é facilitada
pela utilizagdo de equipamentos como carrinhos

manuais para tambores e “bags”.

H PRENSAS E BALANCAS

@ EsTOQUE DE FARDOS

EXPEDICAO - CARGA DE CAMINHOES

-—

Figura5.227 Etapas operacionais da Unldade de Triagem.
Fonte: CODEVASF (2013).

O fluxograma operacional das Unidades de Triagem consideradesPIGIRS é apsentado na
Figura5.23 com descri¢do de cada etapa nos paragrafos seguintes.
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SANITARO

TRAGEM PRMARA
NASMESAS

INTERNO

TRAGEM
SEQUNDARA

v

ARVIAZENAMENTO
TEMIPORARONAS
BAIAS

v

PRENSAGEM E
ENFARDAMENTO
DOSRESDUOS

v

ESTOQUE ANAL EXPEDICAO DOS
DOSFARDOS FARDOS

A 4

Figura5.2371 Fluxograma das operacdes realizadas na Unidade de Triagem.
Fonte: FLORAM (2016).

V Controle da carga de residuos

Antes do recebimento de qualquer carga de residuos devera ser feita a inspecéo visual da carga
residuos pelo operador da unidade, verificase o0s residuos transportados sdo predominantemente
reciclaveis.

Caso haja predominancia de residuos organicos biodegradaveis, rejeito (sujos por matéria organi
ou contaminados), industriais, residuos comerciais ndo reciclaveis, agrossilvipastoutrasi
residuos de fonte desconhecida e né&o reciclaveis, ndo deverao ser aceitos na UT.

V Recebimento e estocagem dos residuos

O recebimento na UT dos residuos coletados, se dara pela plataforma que possibilita a retirada c
mesmos da carroceria dos veiculou, caso ndo exista plataforma, pelo uso de carrinhos para
transporte dos residuos.

Apds o recebimento os residuos serdo encaminhados para o silo de armazenamento temporario.
residuos que ja tenham sido previamente triados pelos catadores dasndmsliretamente
encaminhados para o setor de armazenamento e enfardamento, pela entrada secundaria do galpa

V Triagem dos residuos reciclaveis e descarte de rejeitos

Os residuos armazenados no silo serdo puxados pelos triadores pela abertura na sua parte infer
escorregando para a mesa de triag@aso necessario nesta operacdo poderdo ser utilizados
ganchos metalicos para o arraste dos residuos.
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Na mesa de triagerns residuos serdo segregadesforma manual, por triadores postados em
bancadas, tendo em torno de si tambores, bombonas e/ou big bags devidamente identificad
(papel, papeldo, metal, plasticos e vidrpaya a segregacdo por tipologia e acondicionament
temporario dos residuos reciclave(3s rejeitos deverdo ser armazenados em tambores para
posterior disposicdo em aterro sanitario.

Poderdo ser segregados residuos especificos (isopor, eletroeletrénicos, etc.) casa haja merc:
comprador na regido paraig materiais.

V Transporte interno, triagem secundaria e armazenamento dos residuos

Quando cheios, os tambores deverdo ser encaminhados com o auxilio de um carrinho metalico pe
as baias de armazenamento temporario dos residuos. Nas baias ou em meakasasecunaterial
podera sofrer uma retriagem (triagem secundaria) caso haja alguma necessidade do mercado.

V Prensagem e enfardamento dos residuos reciclaveis triados

Apoés a segregacao final, os residuos de acordo com sua tipologia deverdo ser prergados p

formacdo dos fardos. Esta operacdo é simples bastando acondicionar os residuos na prer
hidraulica e acionar a compactacéao.

V Estocagem final dos fardos em pilhas

Depois de formados, os fardos serdo transportados por carrinhos ou empilhadeirastpardeo se
estocagem para posterior expedicdo. Os fardos formados deverdo ser empilhados e armazena
temporariamente até a formacao de lote econémico para venda, quando serdo pesados em bala
mecanica e direcionados para a expedicgao.

V Expedicéo

A expedicaose da pelo transporte dos fardos por carrinho metélico para o interior da carga dc
veiculo. Esta solucdo é facilitada quando ha uma rampa seguida de plataforma nivelada com
carroceria do caminh&o ou veiculo de transporte. Caso ndo haja plataformap pederizadas
empilhadeiras para o transporte e elevacao dos fardos de residuos para colocacdo na carroceria
veiculo.

5.2 Procedimentos para a disposicéao final de residuos e rejeitos

Este item abordara as diretrizes e procedimentos para disposicadefiregéitos considerando as
seguintes Unidades de Gerenciamento de Residuos (UGRS):

1 Aterro Sanitario (AS);

1 Aterro Sanitario de Pequeno Porte (ASPP);

1 Aterro de Residuos de Construcao Civil (ARCC);
1 Aterro de Residuos Solidos Industriais (ARSI).

Também sao @mesentadas as orientacbes para disposicdo dos rejeitos de todas as tipologic
previstas na Politica Nacional de Residuos Sdélidos. Ainda sdo recomendadas as medidas sanead:
para 0s passivos ambientais, especificamente relativas aos lixdes e areafatasde residuos

da construgéo civil.
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5.2.1 Residuos Sélidos UrbanosAterros Sanitarios

As unidades para disposicdo ambientalmente adequada de residuos sélidos urbanos e rejeitos
chamadas de aterros sanitarios (AS). O planejamento, execucdo e opesagderros deve ser
pautado na minimizacdo de impactos ambientais decorrentes da disposicdo de residuos no s
durante as seis etapas listadas abaixo:

1 Estudos de selecéo de areas para implantacdo do aterro sanitario;
Projeto do aterro sanitario;
Construéo ou implantacéo do aterro sanitario;

1
1
1 Operacao do aterro;
1

Encerramento do aterro;

1 Monitoramento ambiental do aterro sanitario-paserramento.

Nos itens seguintes serdo descritas as diretrizes e critérios para realizacdo de cada uma destas et
levandoem consideracdo as normas da NBR 8419 (ABNT, 1992) e NBR 13.896 (ABNT, 1997)

bem como as orientagdes presentes nos diversos manuais de gerenciamento e disposic¢ao final
residuos solidos. Também serdo apresentadas as especificacbes e parametros sdeleTermo

Referéncia para projetos de aterros sanitarios publicados pelo Governo Federal. As referidas norm
possuem 0s seguintes titulos:

1 ABNT NBR 8419/1992 Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos
urbanos.

1 ABNT NBR 13.896/1997 Aterros de residuos ndo perigoso<ritérios para projeto,
implantacéo e operacao.

E importante ressaltar que o planejamento dos aterros sanitarios deve abordar a escala regional
disposicéo de residuos visando a reducéo do custo implantacéo e disfopscdchio) dos residuos
gerados nos municipios e, consequentemente menores taxas e tarifas a serem cobradas
populacao.

5.2.1.1 Estudos de selecao de areas para implantacao do aterro sanitario

As orientacfes apresentadas a seguir para a selecdo da areapfmr@ag¢do de aterro sanitario
fazem parte do AManual sobr e Projeto, Oper
(REICHERT, 2007).

Uma vez que o objetivo de um aterro sanitario é a disposicao final de rejeitos minimizando o«
impactos ambientais decortea da operagdo, torsa necessario o estabelecimento de critérios de
selecdo de areas aptas para o recebimento de rejeitos. Para isso é necessario realizar estime
preliminar da area total ocupada pelo aterro sanitario, possibilitando fazer uma pesdigdinar

de areas dentro do municipio onde o aterro sera implantado.

Portanto, de posse da definicdo dos municipios que seréo atendidos pelo futuro aterreseskabora
projecdo das populagdes no periodo da vida util do aterro sanitario seguidatipeltivasde
geracdo de residuos no referido periodo, a fim de conhecer o volume total aterrado. Apos iss
devera ser elaborado um mi#nensionamento visando estimar a area total ocupada pelo aterro
sanitario, considerando, além da area para disposicéesitkios, as areas ocupadas pelas outras

estruturas do aterro e da area de reserva legal, quando cabivel.
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ApoOs a estimativa da éarea total aterro, sugere levantamento de, no minimo, trés areas
disponiveis no municipio definido para implantacdo do @teom dimensdes compativeis com a
estimativa realizada considerando também os seguintes critérios: delimitacdo dos perimetros d
regides rurais e industriais e das unidades de conservacao existentes no Municipio; levantamer
dos proprietarios das areaeviamente selecionadas; levantamento da documentacdo destas areas
excluindo aquelas com documentacéo irregular.

A situacao fundiaria dos imoveis € de extrema importancia para se evitar futuros problemas para
prefeitura e consorcio intermunicipal desiduos, portanto areas publicas s&o prioritarias para
implantacéo de aterros sanitarios (RECHERT, 2007).

Sugerese ainda a realizacdo de uma série de estudos a fim de identificar possiveis areas pa
implantacéo de aterros sanitarios no municipio, dedacoom oQuadro5.7.

Quadro5.71 Estudos necessarios para identificacdo de areas para implantagéoasanitario.

Estudos Levantamentos

| profundidade do lencol freético;

padrao de fluxo subterraneo;

i qualidade das aguas subterraneas;

| riscos de contaminacéo;

| localizac@o das zonas de recarga das aguas subterraneas;
| principais mananciais de abastecimento publico;

| &reas de protecdo de manancial.

Aguas subterraneas e
superficiais

Arqueoldgicos laudo de existéncia ou ndo de sitios de interesse arqueoldgico.

I regime de chuvas e precipitagdo pluviométrica (série historica);
| direc&o e intensidade dos ventos;
I dados de evapotranspiracao.

Clima

I distribuicdo e caracteristicas das unidades geol@gotécnicas da regido;
| principais &i¢des estruturais (foliagdo, falhas e fraturas);

I permeabilidade do solo;

| capacidade de carga do terreno de fundagéo.

Geoldgicos e geotécnicos

I localizacdo das areas de protecdo ambiental, parques, reservas, areas tombadas, etc.;

Legislacao T zoneamento urbano da cidade (plano diretor).
i tipos de solo da regiao;
Pedologicos T disponibilidade de jazidas de argila e/ou de cobertura para cobertura;
I espessura do solo.
i identificacdo de areas de morros, planicies, encostas, etc.;
Relevo

| declividade dos terrenos.

| valor da terra;

[ uso e ocupacao dos terrenos;

| distancia da area em relagdo aos centros atendidos pela coleta;
| integracd@o a malha viaria;

| aceitabilidade da populacéo e de suas entidades organizadas.

Socioeconémicos

- impactos sobre a vegetac¢do nativa;

Bioldgicos . .
- impactos sobre a fauna nativa.

Fonte: Adaptado de REICHERT (2007).

Uma vez definidas as areas edecionadas para implantacdo do aterro sanitario deverdo ser
considerados critérios técnicos, econdémicos e pofiti@mceiros para escolha da area efetiva de
implantacéo do aterro, apresentados a seguir.
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M Critérios Técnios

A selecdo de uma area para a implantacdo de um aterro sanitario deve atender, no minimo, &
critérios técnicos impostgelas normas NBR 13.896 (ABNT, 1997) e NBR 10.157 (ABNT, 1997)
e pela legislacéo federal, apresentadounadro5.8. Também é importante verificar condicdes e

restricdes especificas estabelecidas por legislacdo estadual e municipal.

Quadrob.87 Critérios técnicos para implantacdo de aterro sanitario

Estudos Levantamentos
Uso do Solo Os aterros tém que ser implantados em regides onde o uso do solo seja rural (agricola) ou indust
Unidades de Os aterros ndo podeficar dentro de areas de unidades de conservagéo de protecéo integral e su
Conservacio de amortecimento e areas de influéncia.

Proximidades a cursos
ddédg8gua re

As areas ndo podem se situar a menos de 200m de corpos d agua relevante tais conmus,riagpke
oceano. Tamb®m n«o poder«o estar a menos de
drenagem que pertencam ao sistema de drenagem municipal ou estadual.

Proximidades a nucleo
residenciais urbanos

A &rea ndo deve se situar amos de 1.000 metros de nucleos residenciais urbanos que abriguem
mais habitantes.

Proximidade a
aeroportos

As areas néo podem se situar proximas a aeroportos e aerédromos, devendo respeitar a legi
vigor sobre a Area de Seguranca AeropaidugASA).

Distancia ao lencol
freatico

As distancias minimas recomendadas por normas sao:
Para aterros com impermeabilizagdo inferior através de manta plastica sintética, a distancia ¢
fredtico & manta ndo podera ser inferior a 2 metros.
Paraaterro com impermeabiliza¢éo inferior através de camada de argila, a distancia do lencol fr
camada de impermeabilizacdo n&o podera ser inferior a 3 metros e a camada devera ter um coe
permeabilidade menor que-46m.

Permeabilidade natal
do solo

E desejavel que o solo do terreno selecionado tenha certa impermeabilidade natural, com vistas
as possibilidades de contaminacdo do aquifero. As areas selecionadas devem ter caracteristicas
jamais deverao ser arenosas.

Extensao da bacia de
drenagem

A bacia de drenagem das aguas pluviais deve ser pequena, de modo a evitar o ingresso d
volumes de agua da chuva no aterro.

Facilidade de acesso
veiculos pesados

O acesso ao terreno deve ter pavimentacdo de boalapelisem rampas ingremes e sem cu
acentuadas, de forma a minimizar o desgaste dos veiculos coletores e permitir seu livre acesso ¢
descarga mesmo na época de chuvas intensas.

Disponibilidade de
material de cobertura

Preferencialmente, o r@no deve possuir ou se situar proximo a jazidas de material de cobert
modo a assegurar a permanente cobertura dos residuos a baixo custo sem a necessidade de im
solo de locais afastados do aterro.

Vida Util

Conforme a legislacé@o a vidail minima definida para o aterro sanitario € 10 anos. Entretanto, vid
de 20 a 30 anos € mais desejavel.

Area para expans&o

E desejavel que na localizagio da &rea ja seja reservada uma area adjacente para expanséo fu
de disposicadinal.

Fonte: REICHERT (2007).

Em relacéo a proximidade de aeroportosnexo 2deste relatorio apresenta orientacGes referentes
aos limites da Area de Seguranca Aeroportuaria (ASA) para implantacdo de atividades atrativas ¢

fauna ou com potencial atradi de fauna.

9 Critérios econbmicos e financeiros

A implantacdo do novo aterro sanitario deve considerar os aspectos ambientais, financeiros

econdmicos apresentados@oadrob.9.
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Quadro5.971 Critérios econdmicos e financeiros para implantacéo de aterro sanitario.

Estudos Levantamentos

E desejavel que o percurso de ida (e volta) dos veiculos coletores até o aterro seja 0 meno

Distancia geométrica de > . T .
com vistas a reduzir o desgaste dos caminhdes e o custo de transporte dos residuos. Norma

coleta s : - . ~ ~ o
distancias superiores a 25 km -z necesséria a plantacdo de uma estacdo de transferé
(transbordo).
Custo de aquisicdo do | Se o terreno ndo for de propriedade da prefeitura, devera estar, preferencialmente em area
terreno vez gque o0 seu custo de aquisi¢do ser4 menor que o de terrerdisssitieareas industriais.

E importante que a &area escolhida disponha de infraestrutura completa, reduzindo os g
investimentos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgotos, dierégeas pluviais
distribuicdo de energia elétrica e telefonia.

Custo de investimento em
construcao e infraestrutur

Custo de manutencédo do A area escolhida deve ter um relevo suave, de modo a minimizar a erosédo de solo e reduzir
processo de drenagem | com a limpeza e manutencdo dos componentssstima de drenagem.

Fonte: REICHERT (2007).
9 Critérios politicos e sociais

E importante considerar os critérios sociais evitando ou, pelo menos, minimizando os possivei
conflitos sociais e politicos que possam suQingdro5.10).

Quadro5.10i Critérios politicos e sociais para implantagdo de aterro sanitario.

Estudos Levantamentos

Aterros sdo locais que atraem pessoas desempregadas, de baixa renda ou sem outra q
Distancia de nucleos urbanos profissional. Assim, caso o aterro se localize préximos a ntcleos urbanos de baixa renda

de baixa renda sercriados mecanismos alternativos de geragéo de rendas como absor¢éo destes nas ut
triagem, que minimize as pressdes sobre a administracdo do aterro em buscas de oportu
catacao de residuos.

Acesso as areas através de vi O trafego de veiculos transportando residuos € um transtorno para os moradores das
com baixadensidade de = estes veiculos transitam, sendo desejavel que o acesso a area do aterro passe por loca
ocupacio densidade demogréfica.

E desejavel que, nas proximidades da area selecionada, ndo tenha havido nenhum pro
prefeitura com a comunidade local, ONGs e com a midia de forma que ndo sejam gerada
negativas com a instala¢éo do aterro saioit

Inexisténcia de ptdemas com
a comunidade local

Fonte: REICHERT (2007).

A definicdo da melhor area poderé ser feita a partir de construcado de matrizes com ponderacdes c
critérios por importancia ou prioridade e estabelecimento de pesos para os atendimentos ou nao ¢
critérios, conforme sugerido em REICHERT (2007) e outrasuais de residuos.

5.2.1.2 Projetos dos aterros sanitarios

Alguns critérios e parametros apresentados abaixo serdo listados a titulo de sugestao, entreta
outros serdo indicados como normatizagées, uma vez que sdo presentes em normas da ABNT
termos de referi&ia para projetos de aterros sanitarios visando assegurar condicfes de segurant
estrutural do aterro e protecdo ambiental.

9 Parametros e critérios de projetos
a) Vida util

Os aterros sanitarios deverdo ser dimensionados para receber 100% dos residsosrisalide
gerados pela populacéo urbana pelo periodo minimo de 20 anos de vida util. Desta forma, conforn
abordado anteriormente, os projetos devem considerar o cenario atual de geracdo de residl
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independente das metas progressivas de reciclagem esidd#®l no PERS e neste Plano
Intermunicipal de Gestao Integrada de Residuos da RBgi@a Leiteirade Alagoas (PIGIRS).

Alguns termos de referéncia de projetos de aterro sanitario publicados pelo Governo Feder:
definem a vida Gtil do aterro sanitarie 80 anos visando maximizar o periodo de disposi¢cédo e

reduzir eventuais problemas inclusive com aquisi¢cao de terrenos. O aumento de 20 para 30 anos
disposicdo é uma alternativa interessante e deve ser considerada, entretanto, aumenta a area
aterro, gie pode dificultar o processo de selecdo de areas que atendam as dimensdes da unidade.

b) Massa especifica

Sugerese a adocao de massa especifica aparente dos residuos sélidos urbanos dispostos em at
sanitario maxima de 0,70 toneladas por metro cubica ai@rros operados com trator de esteiras,
que é a forma mais usual no Brasil.

c) Utilizagdo de materiais Terraplenagem

Os projetos de aterros sanitarios devem contemplar a identifidagfxzidas e caracterizacdo dos
materiais que serdo utilizados na olagyila, solos, britas e rochas, informando a quantidade de
material disponivel na jazida (cubagem) e a distancia até a area do empreendimento.

O projeto deve detalhar e quantificar as movimentacées de solos e rochas que irdo compor ¢
elementos do projet apresentando o balan¢co de massa entre corte e aterro buscando minimizar &
guantidades dos materiais de bfutea.

d) Andlise de estabilidade e monitoramento geotécnico

O projeto devera apresentar a analise de estabilidade de talude de residuos eaaaxnzio

mais desfavoravel. Devera ser indicada a descricdo de instrumentos para o monitoramento d
movimentos horizontais e verticais dos taludes de residuos e os locais a serem instalados bem co
a periodicidade das leituras e os parametros deasga

 Estruturas

a) Acessos, isolamento, seguranca e sinalizacéo

O projeto do aterro devera considerar acessos internos e externos projetado para permitir o fluxo
veiculos leves e pesados nas diversas frentes de servicos e em qualquer owtdmpddogica. E
importante também prever a implantacdo de uma via perimetral em toda a &rea, de forma
possibilitar 0 acesso a mesma em todos 0s seus pontos. Por esta via deverdo circular todos
veiculos, equipamentos e maquinas do aterro, bem comei@gos de vigilancia ou seguranca
privada.

O isolamento € necessario para evitar a interferéncia de pessoas estranhas e animais, bem como |
coibir possiveis efeitos na vizinhanca. Assim deverd ser previsto cerca em todo o perimetro d
aterro sanitario

A implantacdo de um sistema de cercamento e isolamento da area muitas vezes, ndo sao suficier
para impedir a presenca de pessoas e animais na area, assim, devera haver apenas um porta
entrada e saida de veiculos e pessoas. A cerca e 0 port@&srdsanitario deverdo ter placas de
sinalizacao de area perigosa informando a proibicdo de entrada de pessoas.

Devera ser construida uma guarita ou posto de vigilancia para os vigilantes promoverem o contro
de acesso a area do aterro, coibindo ouindib a entrada de pessoas estranhas as atividades
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executadas na &rea do aterro sanitario, bem como permitir o controle dos veiculos que transporte
residuos para disposicéo final. A guarita devera ser dotada de instalacdo sanitaria, iluminaca
natural e dificial, e ventilacdo e a quantidade de vigilantes dependerd do porte do aterro e dos
problemas especificos que ali se fizerem presentes, como por exemplo, presenca de catadores
proximidades do aterro atraidos pelo empreendimento implantado.

Implantada a estrutura de cercamento e isolamento da &rea do aterro sanitarse deptantar

uma barreira vegetal, com funcéo principal de contribuir com o sistema de isolamento da aresc
assim como deve ser densa, pois também exercera a funcdo de contribairgiancdo particulas

e gases poluentes da atmosfera. As folhas podem absorver gases poluentes e prender partict
sobre sua superficie, especialmente as pequenas, miudas, pilosas, cerosas ou espinhosas.

A cortina vegetal também contribuira para impedi contato visual dos que passam nas
proximidades da area, diminuindo o seu impacto visual assim como atuara promovendo a atenuag
do vento.

b) Estacionamento e Edificacfes

Para permitir boa operacédo do aterro sanitario e estruturas de apoio aos fulscBnsitantes
sugerese que o aterro tenha no minimo as seguintes estruturas: estacionamento, podendo ha
diferenciacéo de areas para funcionarios e visitantes, escritério administrativo com sala de reunioe
almoxarifado, vestiarios, sanitarios, coanhefeitério e laboratério para realizacdo de analises dos
residuos e lixiviados (chorumes).

c) Sistema de pesagem de residuos

Devera ser prevista uma estrutura coberta para a realizacdo das pesagens dos veiculos de ca
composta por uma balanca rodovi@ietronica com capacidade minima para 30 toneladas com um
escritério para abrigar os funcionarios e o sistema de pesagem. O sistema de pesagem
fundamental ndo apenas para o controle operacional do aterro sanitario, mas também pa
possibilitar cobrancprecisa de taxas e tarifas de disposi¢cao por municipio ou populacéo atendida.

d) Sistema de drenagem pluvial

Deverd ser projetado sistema de drenagem pluvial para coletar e conduzir as aguas pluviais até
sistemas naturais hidricos ou galerias pluviaisis@rea podera ser composto por canais escavados
no solo, canaletas de concreto, tubulacées de concreto ou PVC, galerias, bueiros e dissipadores
energia. Para dimensionamento do sistema podera ser utilizado o método racional consideran
tempo de retornde 10 anos para a chuva de projeto.

e) Impermeabilizagdo da base e taludes

Devera ser prevista a impermeabilizacdo da base e taludes laterais do aterro sanitario com siste
protecdo ambiental dos solos e aguas subterraneas, composto por uma camadanergilo
compactada com espessura minima de 50 cm e com coeficiente de permedbfkdmden 10°
cm/s,com uma segunda camada sobreposta de material geossintético denominado geomembra
com espessura minima de 2,0 mm e com soldas a quente. Deverdeaipdavisto uma camada
adicional de 50 cm de solo para protecdo mecanica da geomembrana. Este solo devera s
selecionado evitando formas pontiagudas e presenca de materiais que podem perfurar
geomembrana.
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f) Sistema de drenagem de lixiviados (chorume)

Devera ser projetado sistema de drenagem horizontal, em cada camada do aterro, que conduzira
liquidos lixivados até a saida do aterro, com base nas vazdes maximas estimadas e na Lei de Da
enunciada pelo Engenheiro Henry Darcy, em 1856, para a dete@imida permeabilidade da agua

em solo. Este sistema preferencialmente devera ser composto por tubos de drenagem envolvidos
material drenante do tipo brita ou pedieméao oriunda de rochas regionais. Para este tipo de
liquidos ndo é aconselhavel o uso rdeterial geotéxtil nos drenos, pois ha a possibilidade de
colmatacao biologica.

g) Sistema de tratamento dos liquidos lixiviados (chorume)

O sistema de tratamento de lixiviados devera ser concebido e projetado para que o efluente fin
atenda aos padrdées dancamento em corpos hidricos determinados pelo 6rgdo ambiental
competente, considerando também a capacidade de depuracao do corpo receptor, bem como 0s L
da 4gua neste.

A estimativa da geracao de liquidos lixiviados (chorume) pode ser feita a pdréitatigo hidrico

da regido para cada més compreendendo o periodo de um ano e considerando as caracteristica
infiltracdo dos solos e residuos. Sugegeque esta estimativa seja feita para etapas de operacéo e
apos o encerramento do aterro sanitarid®gada etapa deste, caso seja construido desta forma.

Sugerese a indicacdo da vazéao de lancamento de lixiviados bem como as caracteristicas do efluer
bruto quanto ao pH, Temperatura (°C), DQO (gD DBOs (mgQy/L), Fosforo total (mg P/L),
NitrogénioTotal (mg N/L), Nitrogénio amoniacal (mg N/L) e metais pesados com os parametros de
qualidade do lixiviado tratado no efluente da estacdo (CODEVASF, 2013).

h) Sistema de drenagem de gases

A drenagem e controle do biogas proveniente de areas de disposiggddes solidos urbanos
podem contribuir para a reducdo das emissdes atmosféricas de metanogétidlo pela
decomposicdo anaerdbia da fracdo orgéanica dos residuos sélidos aterrados, assim como contril
para reduzir problemas de odores e minimizar aagéy de gases para as areas vizinhas ao aterro.

O correto controle do biogads gerado também contribui para que seja evitada a ocorréncia c
incéndios espontaneos que podem se propagar de forma descontrolada. Além disso, a implantag
de sistema de drenageta biogas evita 0 acumulo de gas no interior do corpo do aterro. Acimulos
de gases em aterros formam bols6es que tornam os aterros instaveis do ponto de vista estrutt
além do risco de exploséo associado a altas concentragfes de metano.

Portanto, nos pjetos de aterros sanitarios, devera ser previsto sistema de drenagem dos gase
projetado para conduzir o biogas até a superficie do aterro. Sageraitilizacdo de tubos de
drenagem com diametros superiores a 200 mm envoltos por material drenante lohitatipo
rach&o oriundos de rochas regionais.

Cada dreno devera ser dimensionado considerando um raio de drenagem maxima de 25 m e dev
ser executado interliganegi® com o sistema de drenagem de liquidos a partir da base do aterro. Ne
superficie do ateo, ser devera ser projetado um queimador de gases para conversdo do metano e
gas carbbnico, gas menos poluente em termos de efeito estufa.

i) Pocos de Monitoramento de aguas subterraneas

Deverda ser prevista a constru¢cdo de pocos de monitoramento desé@ligasineas, com basa

Plano Intermunicipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidokime. Il
Planejamento das A¢Ges Regidalo Consorcio Intermunicipal de Gestéo Integrafies Residuos S6lide€IGRES




Secretaria do dd 4 A
. "9 Al AGOAS - SORAM
PRl -, RN ALAGC CAIXA FL&

FEDT® kL TRABALHANDO SERIC A GENTE CHEGA LA ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

sendo no minimo 4 pogos, um & montante e 3 a jusante da area de disposicao dos aterros sanitar
considerando o sentido do fluxo subterdne

M Uso futuro da area

O projeto do aterro sanitario de rejeitos devera prever 0 uso que a area tera apos o encerramento
atividades, indicando usos compativeis com as limitagdes ambientais impostas pelo tipo d
atividade.

1 Manual de Operacao

O projeto doaterro devera conter um manual de operacdo visando orientar as acfes quanto ac
procedimentos operacionais do sistema. Seu contelddo deverd abordar, no minimo, 0s seguint
itens (CODEVASF, 2013):

71 Descrigédo do horario e dias de funcionamento do asamiario;

1 Descricéo sucinta da concepc¢ao do sistema;

1 Fluxograma dos processos e descri¢cdo das unidades operacionais;
1

Instrucdes detalhadas para as partidas iniciais das unidades referentes a processos
tratamento de lixiviados (chorumes);

1 Operacao dasnidades constituintes, indicando as acdes necessarias ao desenvolvimento
rendimento das unidades e/ou equipamentos eletromecanicos;

9 Diagrama de decisdo e de procedimentos dos processos operacionais nas situacées norma
emergenciais;

1 Manutencao predita e preventiva das unidades;

9 Cuidados necessarios para manutencéo da seguranca e higiene do trabalho, incluindo uso
EPI 6s, cart»es de vacina-«o dos funcion§8r

1 Procedimentos e parametros das analises laboratoriai

1 Procedimentos béasicos no caso de acidentes com veiculos, incéndio, vazamentos de liquid
lixiviados, ruptura de taludes, descarga de residuos perigosos, entre outros.

9 Listagem dos 6rgaos publicos, com endereco e niumero de telefone, para serem awonados
caso de acidentes na unidade.

M Plano de monitoramento do aterro sanitario.

Na etapa de projeto deves&r elaborado um Plano de Monitoramento do aterro prevendo a
implantagdo de um sistema de monitoramento, desde o inicio da disposi¢cao de residuos até,
minimo, 10 anos apos o encerramento da disposi¢do de residuos soélidos no aterro sanitario.

O plano devera considerar os seguintes aspectos indicando a frequéncia de monitoramento:

1 Monitoramento geotécnico dos recalques e estabilidade da massa desresiso@sse seja
verticalizado;

1 Monitoramento dos gases e lixiviados;
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1 Monitoramento da qualidade das aguas superficiais e subterrdneas considerando os quat
pocos de monitoramento instalados. Deverao ser indicados os parametros de monitorament

5.2.1.3 Operacgaado aterro sanitario

A operacdo de um aterro sanitario normalmente envolve uma série de agdes em quatro frente
recepcdo e controle dos residuos, disposicdo dos residuos, tratamento de lixiviados (chorume)
controle e manutengéo geral do aterro sanif@iBICHERT, 2007). Este conjunto de acbes sera
apresentado nos itens seguintes.

1 Recepcéo e controle dos residuos

Para a recepcéo dos residuos elgrever a instalacdo de uma cancela proxima area onde for
implantada a guarita, tornando obrigatériaspecao dos caminhdes coletores a fim de verificar se
os residuos a serem dispostos no aterro sdo Classe Il (ndo perigosos). Assim, devera ser identifice
0 usuario antes de acessar o aterro podendo haver cadastro dos caminhdes que transportam resi
para disposicdo no aterro sanitario.

Quando da chegada de um veiculo coletor de residuo o fiscal da balanca devera fazer os seguin
registros para controle: placa do caminhao, tipo de residuo transportado, origem ou fonte do residi
e peso do veiculo ndegada com o residuo e na saida sem res@@uadfo5.11). Tal controle de
acesso visa assegurar que os residuos somente serdo aceitos no atéero tarario de operacéo
além de garantir que ndo serdo descarregados residuos e rejeitos de outras tipologias ndo aceita:
aterro.

Quadro5.117 Exemplo de planilha de controle de acesso de veiculatenm sanitario

Tipo de Placa Tipo de N° de Horério de | Horério Peso Autorizado

Data veiculo material cadastro entrada de saida Cheio | Tara @ Liquido por

Fonte: FLORAM (2015).

Um segundo aspecto do controle de aceggrantir que os veiculos facam a descarga dos residuos
no local correto, ou seja, na frente de servico, evitando a descarga desordenadaseSygeiEs
caminhdes ndo excedam a velocidade maxima de 40 Km/h na area interna do aterro sanitario.

71 Disposicaalos residuos

A disposicéo dos residuos é realizada pelas operacdes de espalhamento e compactacéo dos resi
seguida pela colocacdo de material de cobertura. A descarga feita pelo veiculo coletor € realizade
mais proximo possivel da frente de serviE@yra5.24). Neste momento, o funcionario do aterro

tem o papel importante de orientar o motorista a ndo o deixar efetuar a descarga em qualquer luga
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Figura5.24 - Descarga dos residuos proxima a frente de servico.
Fonte: REICHERT (2007).

Na sequéncia, um trator de esteiras faz o espalhamento e a compactacdo dos residuos em rat
(Figura5.25 e Figura5.26). A rampa deve ter declividade da end de 3:1 (Horizontal:Vertical),
otimizando a distribuicdo do peso na roda de tracdo do trator e conferindo uma maior compactacsé
aos residuos. Rampas muito ingremes, além de levarem o trator de esteiras a patinar, tamb:
causam problemas de lubrificacao whotor do trator. O espalhamento deve ser feito em camadas
finas, que tenham entre 30 e 50 cm de espessura.

Figura5.25 - Espalhamento inicial dos residuos em rampa 3:1.
Fonte: REICHERT (2007).

Sentido de avanca da rampa

Figura5.26 - Espalhamento para posterior compactacao dos residuos em rampa 3:1.
Fonte: REICHERT (2007).

Apbs o espalhamento destas finas camadas, a compactacgdo é feita pela passagem sucessiva do t
de esteiragatentar que o trator devera estar com a lamina frontal erguida, somente compactandc
sem fazer o espalhamento dos residuos). Geralmente sdo feitas de 3 a 5 passadas com o trato
esteiras no mesmo local de forma que a massa especifica dos residuastanmspseja, no
minimo, 0,70 toneladas por metro cubico.
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Apoés a compactacao dos residuosdaza cobertura diaria dos mesmos com uma camada de solo
(Figura5.27). Essa cobertura tem a fungéo sanitaria da eliminacdo da exposi¢cdo dos residuos
consequente espalhamento dos mesmos pela acdo do vento, a proliferacdo de vetores, presenc:
animais e exalacdo de@@s.

Tal cobertura deve ser feita de modo a permitir o trafego de veiculos e equipamentos, além c
possibilitar o desvio de aguas de chuva para o sistema de drenagem superficial. O espalhament
compactacdo da cobertura diaria sdo feitos pelo tratoestiira usado na compactacdo dos
residuos, atingindo uma espessura de 20 cm.

Esta cobertura é feita colocanse o solo na parte superior da célula e depois fazendo a cobertura
da parte superior da célula e de suas laterais. Os solos utilizados podproveeientes da
escavacao do aterro e de jazidas identificadas na etapa de projeto. Também poderdo ser utilizac
como materiais para cobertura diaria dos residuos soélidos assim como os residuos de construg
civil (RCC) classe A selecionados.

* +
----------------------------------------
EE T
L T R R
+ E B & & A E

Figura5.27.7 Cobertura diaria dos residuos compactados.
Fonte: REICHERT (2007).

1 Implantacéo de cobertura vegetal com gramineas nos macicos de residuos encerrados.

Apoés o encerramento das atividades de aterramento nas plataformas de residuos e no aterro de\
ser realizada cobertura final do aterro. Sugeraitilizacdo de camada de argila podendo estar
associada a geomembrana ou outros geossintéticos com fungépedmeabilizacdo. Acima da
camada sugetge cobertura com terra vegetal e realizacdo de plantio de gramas nos taludes e platd
gue servirdo como protecao contra erosao.

Deveréo ser realizadas inspe¢des e manutencdes periodicas no sistema de recdbrahdat
plataformas, mantendo a cobertura vegetal sobre os taludes encerrados, de forma -fogprotegé
contra erosoes.

1 Operacao do sistema de tratamento de efluentes

O sistema de tratamento de lixiviados visa reduzir cargas de poluentes para afmautiéoale
lancamento de efluentes em corpos hidricos ou para atender a padréo de langcamentos em sistel
de esgotamento sanitérios. Na operacdo do sistema de tratamento a eficiéncia de tratamento d
ser avaliada com realizacdo de acdes corretivas enpneagepossam ser planejadas a fim de manter

a qualidade ambiental e o cumprimento da legislagéo. E importante também monitorar a vazao ¢
chorume gerado em funcdo da decomposi¢cao da matéria organica no macico de residi

‘\aﬂa e
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A recirculagédo do chorume podesér realizada a fim de reduzir os langamentos de efluente, desde
gue ocorram em periodos e condi¢cdes que ndo prejudique a operacdo e comprometa a estabilid:
do aterro sanitario.

1 Controle da emissao de poluentes e queima do biogas

Uma vez que o processe dlecomposicdo que ocorre no aterro é predominantemente anaerdbio,
ocorre liberacdo de gases inodoros como 0 metano e de gases nitrogenados e sulfurosos de odc
fortes, como a amoénia (NHe o gas sulfidrico (#%). No entanto, a minimizacdo da geracdo de

gases e da emanacao dos odores pode ser feita considerando os seguintes critérios operacionais:

1 Promover a compactacéo e cobertura imediata dos residuos aterrados, minimizando o esca
de gases com odores pela superficie do aterro, sem a realizac&muk qu

1 Realizar a construgcéo dos drenos de gases e chorume;
1 Promover a queima dos gases gerados e captados nos drenos.

A importancia da queima dos gases pela instalacdlamds na superficie do sistema de drenagem
de gases se da pela combustdo do met&@hd),( convertendo este em gas carbonico {CO
composto cerca de 21 vezes menos poluente em termos de efeito estufa.

Em condi¢des normais da taxa de decomposicdo da matéria organica, o inicio da geracao de gas
maiores volumes no aterro ocorre no primeino de operacao, entretanto ja no primeiro més de
operacdo ha geracado de gas, que deve ser, no minimo, queimado.

1 Controle da qualidade das aguas superficiais e subterraneas

O controle da qualidade das aguas superficiais e subterrdneas da area désievgpséas coletas
periddicas de amostras de agua nos pocos de monitoramento instalados encaminhando para anal
em laboratério do aterro, se houver, ou em laboratérios externos certificados.

Os parametros a serem monitorados e a frequéncia seracadesato item de monitoramento,
sendo importante, no minimo, DBO e DQO, além de metais pesados que indiqguem a migracao ¢
lixiviados e eventuais falhas nos sistemas de impermeabilizagéo.

1 Monitoramento de recalques
O monitoramento geotécnico consiste baseaie no monitoramento da estabilidade do aterro, a
partir da instalagdo de marcos superficiais e medidores de recalque, no qual a partir de levantamel

topografico sdo observados os deslocamentos horizontais e verticais ocorridos no macico ¢
residuos.

O sistema de monitoramento geotécnico deve ser mantido durante e ap0s 0 encerramento d
atividades de operacao do aterro. Os seguintes cuidados devem ser tomados para a manutengac
integridade dos mesmos:

1 Protecdo em volta dos marcos e medidores de recalque para que estes fiquem bem visiveis
1 Evitar o trafego proximo aos marcos e medidores de recalque.

Sugerese a realizagdo de inspecdes semanais a fim de verificar a condi¢cdo dos taludes do maci
promovemo o reparo sempre que verificados eventuais problemas.
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1 Manutencao da balanca

Sugerese a realizacdo trimestralmente de afericdo da balanca devendo ser emitido atestado ¢
afericdo do INMETRO. Esta frequéncia podera ser alterada de acordo com a legigjegfoe

com os critérios do 6rgdo ambiental. A manutencao da balanca pode ser realizada de acordo con
manual do fabricante.

1 Manutencao do sistema de drenagem pluvial

E importante manter sempre limpas e desobstruidas as canaletas e os demais adisgesitiv
drenagem pluvial, mantendo boas condicbes de escoamento pela retirada de eventuais residt
carreados para dentro destas pela acao do vento.

Devese proceder a inspecdo diaria a fim de evitar as quebras de tubulacfes e canaletas e c:
ocorra, corrigf e restabelecer a drenagem. Em relacdo as depressfes em taludes e bermas deve
ser realizadas inspecfes mensais em todos os taludes e bermas, a procura de possiveis danos. ¢
mesmos ocorrerem, dege fazer um reaterro para restaurar as condictesicaas, evitando,
principalmente, o acumulo de agua na superficie do macico de residuos.

1 Manutencao e limpeza das vias de acessos e area do aterro

No transporte e aterramento de residuos podem ser espalhados residuos nas vias de acessos, de
a acao ds ventos. Assim, deve ser realizada limpeza periodica das vias e de toda a area, visanc
melhorar o aspecto visual do aterro sanitario, transmitindo uma melhor impressao aos visitantes.

Sugerese que sejam desenvolvidos trabalhos de inspecao ao longoedsssainternos e externos
uma vez por semana, sendo que, caso seja detectado algum dano, executar imediatamente
servicos necessarios. Para permitir o transito de caminhdes até a frente de trabalho, é necessar
implantacdo de acesso provisério sobreirea aterrada. Durante o periodo chuvoso, especial
cuidado deve ser dado a manutencdo destes acessos, procurando manter estoque suficiente
material granular, para a recomposicdo. Tais acessos provisérios podem ser implantados co
residuos de construg@& demolicéo.

1 Manutencao das esturas de isolamento do aterro

Devera ser feita a manutencdo da cerca de isolamento realizando o reparo e reposi¢cdo dos trecl
de tela e mourdes e do cinturdo verde, verificando a presenca de pragas e moléstias nras muda
evitando o0 acesso de pessoas nao autorizadas e animais;

1 Manutencdo de maquinas e equipamentos

Realizar a limpeza dos equipamentos e maquinas ao fim de cada dia de trabalho e os possiv
reparos para conser@s e garantir a eficiéncia do aterro. Diamente devese proceder a uma
inspecdo para verificacdo elementar egeterminada que apontem falhas.

A lavagem e lubrificacdo das maquinas sao rotinas que preveem trocas de lubrificantes e filtros be
como limpeza de respiros e outros componentes. Ayéamala frota sera feita com a periodicidade
determinada pelo operador do sistema, em local especifico e licenciado para tal finalidade. ¢
lubrificacdo, troca e reposi¢cdo de Oleos lubrificantes obedecerdo as normas de procedimen
recomendadas pelos fabmtas. Devera ser estabelecida também uma rotina de manutencao
preventiva, sendo compreendida basicamente por revisdes mecanicas, elétricas e hidraulicas.
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5.2.1.4 Encerramento do aterro sanitario e uso futuro

O encerramento do aterro sanitario ocorre apds o térdanada Util, ou seja, apos o final da
capacidade de recebimento de residuos. Nesta etapa € feita a impermeabilizacdo superficial
aterro através da implantagcdo da camada de cobertura final do maci¢co do aterro, inclusive nc
taludes laterais, que deves@r composta, no minimo por uma camada de solo argiloso compactado
de baixa permeabilidade. Deve ser avaliada a necessidade da utilizacdo de geomembrana sintét
antes da camada de argila para reduzir a infiltracdo de agua pluvial no macico.

Acima destacamada sugefrge cobertura com terra vegetal ou composto organico e realizacdo de
plantio de gramas nos taludes e platds, que servirdo como protecdo contra erosao.

Observase que a descricdo do encerramento do aterro é a mesma descrita na etapaae opera
referente amplantacdo de cobertura vegetal com gramineas nos macicos de residuos encerradc
uma vez que os aterros normalmente sdo projetados e operados em etapas. Assim, a medida qt
disposicédo de residuos ocorre e uma area € completamente oagsadse a disposicao neste e
promove a impermeabilizacdo superficial e plantio de grama.

Portanto, ap6s o encerramento do aterro, deve ser implantada a cobertura vegetal final dos talude
o sistema definitivo de drenagem superficial de aguas pludiais, como deve ser propiciada,
continuamente, a manutencéo, do sistema de drenagem de biogas e de coleta e tratamento
lixiviados e de monitoramento da qualidade do solo e das &guas subterraneas, por um periodo g
sera definido pelo 6rgdo ambiental &mcao das caracteristicas locais.

A proposta para o uso futuro dos aterros sanitario deve considerar que nos locais onde o0s residt
permanecam aterrados, continuara ocorrendo processos de decomposicdo mesmo apoés
encerramento das atividades por periodaativamente longgslevandese em consideracdo a
protecdo a saude humana e ao meio ambiente. O uso futuro da area devera ser aprovado pelo or
ambiental competen{&EAM, 2010).

Assim, independente do encerramento os sistemas de drenagem superfigjaasl pluviais e de
tratamento dos gases e liquidos percolados devem ser mantidos por um periodo de cerca de 20 at
Este periodo padréo é adotado por ser considerado suficiente para o macico de residuos alcanca
condicOes de relativa estabilidade.

Contudo, esse periodo padrdo poderda ser reduzido em discussdo com oOrgaos regulador:
respaldados de dados de monitoramento como recalque, volume de gas, qualidade, estabilidade «
liquidos lixiviados, cobertura vegetativa e inexisténcia da migracaolteaigdio do biogas. Além
disso, mesmo apos atingir a estabilizacdo, 0 maci¢o de residuos inerte apresentara uma resistér
semelhante a turfa.

Nesse sentido, em funcé&o dos possiveis problemas relacionados a baixa capacidade de suporte
terreno e a posdilade de infiltracdo de gases com alto poder combustivel e explosivo (metano), a
implantacdo de edificacbes sobre locais de disposicdo inadequada de residuos reabilitados
desaconselhavel.

Para uso futuro de aterros sanitarios encerrados é indicadplamtmgdo de areas verdes, com

equipamentos comunitarios como pracas esportivas, campos de futebol e areas de convivio. !
areas encerradas podem também ser utilizadas para pastagens ou plantacdes (lenhosas, viveiro
mudas etc.), observande, em amboss casos, a recomendacdo de que a camada utilizada para o
plantio (acima da camada selante argilosa) seja suficiente para garantir que as raizes nao entrem
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contato com os residuos dispostos, sugergglque as raizes cheguem, no maximo, até a camada
de argila da cobertura final.

5.2.1.5 Monitoramento ambiental pds encerramento

O monitoramento ambiental apds o encerramento do aterro sadéd@er ocorrepor um periodo
que sera definido pelo 6rgdo ambiental em funcdo das caracteristicas locais e esgesifitida
aterro. Normalmente este periodo €, no miniffb,anos apos o encerramento da disposicédo de
residuos solidos no aterro sanitario.

Os parametros a serem monitorados sdo 0os mesmos da etapa de operacdo do aterro sanité
listados a seguir e ja dedos no item de operacgao:

1 Monitoramento dos gases e lixiviados;

1 Monitoramento da qualidade das aguas superficiais e subterraneas considerando os quat
pocos de monitoramento instalados. Deverao ser indicados os parametros de monitorament

1 Monitoramento get@cnico dos recalques e estabilidade da massa de residuos, caso esse Se
verticalizado;

5.2.2 Residuos Sélidos UrbanosAterros Sanitarios de Pequeno Porte

Os Aterros Sanitérios de Pequeno Porte (ASPP) sdo aqueles com disposi¢ao diaria de até 20 t (vil
toneladas) de residuos sélidos urbanos. As diretrizes para localizacdo, implantacdo, operacao
encerramento de aterros sanitarios de pequeno porte sdengguias ndNBR 15849 (ABNT,
2010).

De uma forma geral os critérios para implantacéo e operacado de aterros sanitarios de pequeno pc
séo similares aos dos aterros sanitarios, entretanto, como o impacto associado ao empreendiment
menor, em funcédo do pe, os requisitos para protecdo ambiental e definicbes operacionais podem
ser menos restritivos nos ASPP e o processo de licenciamento ambiental dispensa a apresentaca
Estudo de Impacto Ambiental (EIA).

De acordo com a NBR 15849 (ABNT, 201®¥sistemale drenagem de gases pode ser dispensado
do aterro sanitario de pequeno porte, em funcdo da altura final do aterro e do percentual da frac:
organica dos residuos dispostos no ASBRaflro5.12). Em aterros sanitarios de pequeno porte
com altura final maior que 3 metros e a fracdo organica dos residuos acima de 30% o sistema
drenagem de gases devera ser considerado.

Quadrob5.12 - Critérios para a dispensa do sistema de drenagem de gases do aterro sanitario de pequeno porte.

. ~ Altura final do aterro (m)
Caracteristicas da operacéo
<3 >3
. . <30 Di Di
Fragdo orgénica dos residu®s) Ispensar Ispensar
> 30 Dispensar Considerar

Fonte: ABNT (2010).

Segundo a NBR 15849 (ABNT, 2010)sistema de impermeabilizagdo complementar, executado
com solo compactado ou com aplicacdo de geomembrana pode ser dispensado da base do AS
desde ndo ocorram riscos para as aguas subterraneas. Agilalro5.13 apresenta os critérios

para a dispensa de impermeabilizacdo complementar da base do aterro sanitario de pequeno po
considerando o limite maximo do excedente hidrico admissivel, a maiaorenor presenca de
residuos organicos, a profundidade do lencol freatico e a permeabilidade natural do sola local.
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O excedente hidrico € a quantidade de agua (mm/ano) que infiltra e percola através da camada
cobertura do aterro sanitario, atingindmassa de residuos e posteriormente chegando até a base do
aterro. Este indice deve ser calculado com base nas séries anuais de precipitacdes médias,
temperaturas e o coeficiente de escoamento superficial. O coeficiente de escoamento superfici
deve seadotado em fungdo das caracteristicas de permeabitidest#o da camada de cobertura.
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Quadrob.13- Critérios para a dispensa de impermeabilizacdo complementar na base do ASPP.

Fracdo organica dos residu®s 3 0 % Fracdo organica dos residue80 %
Limites maximos do excente hidrico - . - o
(mm/ano) para a dispensa da Profundidade do lencol freati¢m) Profundidade do lencol freati¢m)
impermeabilzagdo complementar - .
1,50 < 3<n<6 6<n<9 n O 1,50 < 3<n<6 6<n<9 n O
k < 1x108 250 500 1000 1500 188 375 750 1125
Coeficierte de
pemeabilidade d
solo local k 1x10%< k < 1x10° 200 400 800 1200 150 300 600 900
(cm/s)
1x10°< k <1 x10* 150 300 600 900 113 225 450 675

Fonte: ABNT (2010).
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5.2.3 Residuos Comerciais

Por apresentar caracteristicas semelhantes aos resitidos urbanos, os residuos comerciais nao
perigosos podem ser dispostos como rejeitos em aterros sanitarios de RSU. Os residuos comercia
gue se enquadrarem como perigosos podem ser dispostos em aterros de residuos perigosos.

5.2.4 Residuos de Construcao CiviAterro de Residuo de RCC

A principal referéncia normativa em relagdo ao projeto de aterros de residuos de construcéo civ
Classe A e res2duos inertes ® a NBR 15113 (4
e residuos inertésAterrosi Dir et r i zes para projeto, implanta

Conforme ja abordado, de acordo com a Resolucdo CONAMA n° 307/2002 os residuos de
constru-«o civil enquadrados como Classe fACc
como agregados ceramicos, argasa, concreto, solos e quaisquer outros agregados, com alto
potencial de reciclagem.

Os residuos inertes sdo aqueles que, quando amostrados de forma representativa, segundo a N
10007 (ABNT, 2004), e submetidos a um contato estatico ou dinamico cond@sfilada ou
deionizada, a temperatura ambiente, conforme ensaio de solubilizacdo, de acordo com a NB
10006 (ABNT, 2004), nao tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados em concentracée
superiores aos padrdes de potabilidade de 4gua, conforragé@bift 1469 do Ministério da Saude

e Resolucdo CONAMA N° 20/1986, excetuarsoos padrbes de aspecto, cor, turbidez e sabor

As referéncias para implantacdo e operacdo de aterros apresentadas aqui serdo da NBR 15:
(ABNT, 2004)

5.2.4.1 Condicdo de Implantacade aterros de residuos da construcao civil

9 Critérios para localizacéo

A implantacdo de aterros de residuos da construcdo civil deve ser feita de forma a minimizar
impacto ambiental a ser causado pela instalacdo além de considerar a aceitagépufsgao e
conformidade com a legislacdo ambiental e de uso do solo.

Assim, 0s seguintes aspectos deverdo ser observados: geologia e tipos de solos existent
hidrologia; passivo ambiental; vegetacéo; vias de acesso; area e volume disponiveis eejida util
distancia de nucleos populacionais.

1 Acessos, Isolamento e Sinalizag&o

Deverd ser previsto acessos internos e externos protegidos, executados e mantidos de maneir
permitir sua utilizacdo sob quaisquer condi¢cdes climatica. O projeto devera ggssgnento no
perimetro de toda a area do aterro e portdo de controle de visando impedir 0 acesso de pess
estranhas e animais na area. A cerca e o portdo deverdo possuir sinalizacdo que identifique
empreendimento.

Também deverdo ser previstos antegaara prote¢cdo quanto aos aspectos relativos a vizinhanca,
ventos dominantes e estéticos, como, por exemplo, cerca viva arbustiva ou arborea no perimetro
instalacdo além de faixa de protecao interna ao perimetro, com largura justificada em projeto.
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1 lluminacao e Energia

O local do aterro deve dispor de iluminacdo e energia elétrica que permitam a utilizacdo do:
diversos equipamentos, tais como bombas, compressores além da realizacdo imediata de acdes
emergéncia, a qualquer tempo.

1 Protecdo das aguasbterraneas e superficiais

Deverd ser previsto sistema de monitoramento das aguas subterraneas, no aquifero mais proxim
superficie. Esse sistema pode ser dispensado, a critério do 6rgdo ambiental competente, em func
da condicdo hidrogeoldgica locaterros de pequeno porte, com area inferior a 10.000 m?2 e
volume de disposicao inferior a 10.000 m3, estéo dispensados do monitoramento.

O sistema de pocos de monitoramento, instalado na area do empreendimento, deve ser constitu
de no minimo quatro pogp sendo um a montante e trés a jusante, no sentido do fluxo de
escoamento preferencial do aquifero. Os pocos devem ser construidos de acordo com a NE
154951/2007.

1 Padrbes de protecdo das dguas subterraneas

A disposicdo de residuos no aterro ndo devepcometer a qualidade das aguas subterraneas na
area de influéncia do aterro, devendo atender aos padrbes de potabilidade estabelecidos
legislacao.

Nos casos em que a agua subterrdnea na area de influéncia do aterro apresentar inicialme
qualquer um ds parametros listados na legislacdo, em concentracbes superiores aos limite
recomendados, o 6rgdo ambiental competente podera estabelecer padrbes para cada caso, leve
em conta a concentracdo do constituinte e os usos atuais e futuros do aquifero.

Casoos padrdes estabelecidos sejam excedidos, 0s responsaveis pela operacdo do empreendime
devem recuperar a qualidade da agua do aquifero contaminado, devendo apresentar um plano
recuperacdo da area contaminada ao érgao ambiental competente.

1 Padrbes derotecao das aguas superficiais

Devem ser previstas medidas para a protecdo das aguas superficiais respeittrixias de
protecdo de corpos de agua e prevesgla implantacdo de sistemas de drenagem compativeis com
a macrodrenagem local e capazes uigosgar chuva com periodos de recorréncia de cinco anos,
impedindo que as aguas precipitadas na area do aterro sejam direcionadas para fora deste c
carreamento de material solido.

5.2.4.2 Condicdo de operacao de aterros de residuos da construcéo civil
1 Controle @ recebimento dos residuos
Deve ser previsto um plano com controles de origem e quantidade dos residuos recebidos

monitoramento peridédico da qualidade dos residuos dispostos, que permita a reconstituicdo c
cadeia de responsabilidades, devendo conter:

a) o método de amostragem utilizado, de acordo com a NBR 10007 (ABNT; 2004)

b) os métodos de analise e ensaios a serem utilizados;
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c) a frequéncia da analise.

Vale ressaltar que somente devem ser aceitos os residuos provenientes da construcgéao civil Class:
e os residuos inertes e que, de acordo om a norma, nenhum residuo pode ser disposto no aterro :
gue seja conhecida sua procedéncia e composicao.

O Boletimpubl i cado pela Universidade de S«o Paul
aterros de res2duos de constru-«o civilo (U!
aterros no Canada, Estados Unidos e Europa aponta que a presenca de ouaterigiasticos,
asfaltos, pinturas, selantes, madeira tratada, lampadas fluorescentes, baterias, equipamen
elétricos, 0leos de maquinas residuos vegetais, mat@aaica, dentre outros, pode contaminar 0s
residuos inertes, apesar de ser toleradaesepca de plasticos, materiais betuminosos e residuos
organicos em pequenas quantidades nos aterros. Desta forma a existéncia de mecanismo de sele
e triagem dos residuos como esta¢fes de transbordo € indispenséavel para a viabilidade da execu
de ateros inertes de RCC considerando o atual sistema de gestdo no Brasil.

1 Procedimentos para registro da operacao

Deve ser mantido na instalacdo, até o fim da vida atil e no periodeg@nento, um registro da
operacdo com as seguintes informacoes: des@igaiantidade de cada residuo recebido e a data de
disposicéo, incluido o Controle de Transporte de Residuos (CTR).

No caso de reservacédo de residuos o registro deverd indicar o setor onde o residuo foi disposto b
como a descri¢do do tipo, quantidade stidacdo dos residuos rejeitados e reaproveitados, bem
como os resultados das analises efetuadas nos residuos.

Também devera haver registro das inspecdes realizadas na area do aterro e dos incidentes ocorri
com as respectivas datas bem como os dadeentés ao monitoramento das aguas superficiais e
subterraneas.

O registro deve ser mantido em caso de alteracao de titularidade da area ou empreendimento e p
eventual apresentacado de relatérios.

1 Triagem dos residuos recebidos

Os residuos recebidos deveser previamente triados, na fonte geradora, em areas de transbordo ¢
triagem ou em area de triagem estabelecida no proprio aterro, de modo que nele sejam dispos
apenas os residuos de construcao civil classe A ou residuos inertes.

Os residuos de consgtéo civil das classes B (reciclaveis), C (sem tecnologias de reaproveitamento)
ou D (perigosos) devem ser encaminhados a destinacdo adequada. Os residuos classificados cc
classe D devem ser armazenados temporariamente protegidos de intempéries.

71 Disposi@o segregada de residuos

Os residuos devem ser dispostos em camadas sobrepostas e ndo serd permitido o despejo pela |
de topo. Em éareas de reservacédo, em conformidade com o plano de reservacéo, a disposi¢cao |
residuos deve ser feita de forma segragdd modo a viabilizar a reutilizacdo ou reciclagem futura.

Devem ser segregados os solos, os residuos de concreto e alvenaria, os residuos de pavimel
viarios asfalticos e os residuos inertes. Pode ser ainda adotada a segregacéo por subtipos.
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1 Treinamento

Os responsaveis pelo aterro devem fornecer treinamento adequado aos seus funcionarios, incluin
pelo menos a forma de operacdo do aterro, daadénfase a atividade especifica a ser
desenvolvida pelo funcionario e os procedimentos a serem adotadas@s de emergéncia.

5.2.5 Residuos Industriais

Conforme abordado no item de definicdes nas industrias sédo gerados residuos Classe | (perigosos
Classe 1l (ndo perigosos) dependendo da tipologia industrial, dos processos adotados e produt
fabricados. Assimdo ponto de vista de disposicdo de residuos e rejeitos industriais, ha os aterros d
residuos industriais ndo perigosos e perigosos.

Os aterros de residuos industriais ndo perigosos sdo regidos pela NBR 13.896 (ABNT, 1997
podendo ter os mesmos requiside projeto, implantacédo e operacdo dos aterros sanitarios de RSU
apresentados no item 5.2.1

Os aterros de residuos industriais perigosos (ARIPs) deverdo ser projetados de acordo com
normas NBR 10157 (ABNT,1987) e NB12 (ABNT, 1983). Uma vez que awrmas foram
publicadas ha mais de duas décadas e as tecnologias de protecdo ambiental evoluiram neste peri
especialmente 0 uso de materiais geossintético nos aterros de rejeitos, critérios mais restritive
poderdo ser adotados pelo 6rgdo ambientatiaat nos processos de licenciamento ambiental

As estruturas dos aterros de residuos perigosos sao as mesmas de aterros sanitarios, entretantc
sistemas de protecdo ambiental sdo mais eficientes, em funcdo da natureza dos residuos. Ass
podem ser tilizados, por exemplo, sistemas de cobertura mével ou fixo para evitar qualquer
contato de aguas pluviais com os residuos; sistema de impermeabilizacdo contendo mais de ur
camada de geomembrana e argila (sistemas duplos) visando maximizar a protegim @o s
subsolo.

Os critérios locacionais, de implantacéo, operacdo e encerramento do ARIP sdo muito similares a
dos aterros sanitarios ja abordados neste relatorio. Para ndo repetir informacdes serao incluid
apenas os requisitos de protecdo ambientaperacionais mais restritivos para os aterros de
residuos industriais perigosos.

5.2.5.1 Requisitos de protecdo ambiental

No sistema de impermbiizacdo inferior, deve ser obrigatoriamente previsto no projeto um
sistema de testemunho da eficiénciatarepueicide da impermeabilizacdo, que deve ser projetado,
construido e operado de forma a dar vazdo a todo o fluxo de liquido percolado que porventur
ocorra em caso de ruptura ou ma instalacdo da impermeabilizacédo, e deve conter um aparato caj
de acumular esdéquido por tempo suficiente que permita a completa restauracdo do sistema de
impermeabilizacédo. Além disso, o testemunho deve ser projetado de tal forma que permita a retira
do liquido antes deste atingir o lencol freético.

No caso da utilizacdo de dagyjcomo material impermeabilizante, regserainda:
1 Ensaios e caracterizacfes geotécnicas detalhadas
1 Espessura total da impermeabilizacéo:
1 Espessura maxima de cada camada para compactacgao;
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1 Protecdo da capa impermedavel, no caso em que esta ficar expastangéries por um
longo periodo de tempo.

A camada de impermeabilizacdo deve ser construida com materiais de propriedades quimic
compativeis com o residuo, com suficiente espessura e resisténcia de modo a evitar rupturas devi
a pressdes hidrostatecae hidrogeologica, contato fisico com o liquido percolado ou residuo,
condicOes climaticas, tensfes da instalacdo da impermeabilizacdo e aquelas originarias da opera
diaria.

Normalmente alguns aterros industriais trabalham com sistema de impermeibilthaplo,
contendo duas camadas de solo argiloso compactado alcancando condutividade hidraulic
(permeabilidade) de 10cm/s e duas camadas de geomembrana de PEAD espessura minima d
2,0mm de espessura. As camadas de argila e geomembrana séo alternadas.

5.2.5.2 Operacao do aterro

A seguir ser@o apresentadas as diretrizes das normas da ABNT referentes a operacdo de aterro:
residuos industriais perigosos (ARIPS).

1 Registro e caraterizacdo dos residuos

Na operacdo do ARIP devera ser elaborado sistema de registro de operacdo com as informac
sobre a quantidade dos residuos recebidos, o gerador desses residuos, as analises feitas e o loc
disposicéo dentro da area do aterro.

Deverd ser apresentadacaracterizacdo qualitativa e quantitativa de cada residuo indicando as
seguintes informacdes.

1 Origem: em que etapa do processamento industrial ou tratamento dos efluentes o residuo f
gerado;

1 Nome quimico ou vulgar juntamente com a férmula quimica dosgtitintes desse residuo
ou das substancias que Ihe deram origem. A comprovacao da composicao através de anall
guimica ou ensaios deve ser fornecida quando for solicitada pelos 6rgdos ambientais.

1 Estado fisico e a densidade de cada residuo;
1 Quantidade diria e/ou mensal e a frequéncia de producéo dos residuos;
9 Quantidade diaria e/ou mensal de seus constituintes

Desta forma é obrigatorio que no aterro haja um laboratério para analises expeditas. Devem s
apresentados os resultados de ensaios de lixividggs residuos quando solicitado pelos 6rgaos de
fiscalizagao.

1 Acondicionamento e estocagem dos residuos no ARIP

Deve ser apresentada a formaagdendicionamentalos residuos para estocagem, transporte e/ou
disposicédo. Nos casos em que for previsestacagem dos residuos por determinado periodo até
sua disposicdo o aterro, devem ser indicados o periodo de estocagem e o local, bem como
medidas de seguranca a serem tomadas, tais como isolamento da area de estocagem, cobertura
residuos e outra€ periodo de estocagem de residuos deve ser inferior a 90 dias.

Deve ser apresentada a forma em que os residuos sdo transportados e dispostos no aterro, frequé
e quantidades a serem dispostas de cada vez, bem como a sequéncia de operac¢des denpoeenchin

do aterro.
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Devem ser indicadas as espessuras das camadas de residuos e de cobertura, bem como dos ta
formados na disposicéo dasiduos.

Antes da disposicéo € necessario indicar se o residuo, quando manipulado na instalacéo, aprese
incompatiblidade com outros, especificanrdouma vez que alguns residuos ou substancias que ao
se misturarem provocam efeitos indesejaveis tais como fogo, liberacdo de gases toxicos ou ain
facilitam a lixiviagdo de substancias tdxicas, ndo devem ser colocadam&atocNestes casos a
disposicéo devera prever a segregacao dos residuos.

5.2.6 Residuos de servicos de saude

De acordo com a Resolucdo CONAMA n° 358/2005 que dispde sobre o tratamento e a disposicé
final dos residuos dos servicos de saude e da outras praasiétie uma forma geral, os residuos
perigosos devem ser submetidos a processos de tratamento em equipamento que promc
inativagcdo microbiana e, apos isso, devem ser encaminhados para aterro sanitario licenciado
local devidamente licenciado para disjgdo final de residuos dos servicos de saude.

Portanto, ap0s o tratamento térmico e a eliminacdo da caracteristica infecciosa dos RSS est
poderdo ser dispostos em aterros de residuos ndo perigosos que devem sdo regii®R pela
13.896 (ABNT, 1997)podemlo ter os mesmos requisitos de projeto, implantacdo e operacédo dos
aterros sanitarios de RSU ja apresentados neste relatério

Observase que, em fungdo da complexidade dos RSS, n&do cabe aqui o detalhamento de todos
residuos bem como o devido tratanseatdestinacao, sendo apresentado na Resolucdo CONAMA
n® 358/2005 que deve ser verificada pelo gerador. Portanto ndo sédo especificados neste relatd
quais residuos podem ser submetidos a disposi¢ao final sem tratamento prévio.

5.2.7 Residuos de Logistica Resar

De acordo com a Politica Nacional dos Residuos Sélidos a logistica reversa é um instrumento
desenvolvimento socioecondmico que contempla um conjunto de procedimentos acdes e meic
destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sabidestor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo produtivo ou em outros ciclos, ou até mesmo em uma destinac:
final ambientalmente adequada.

E importante esclarecer que o conceito de destinacéo final adequada considera a reutilizagao,
reciclagen, a compostagem, a recuperacdo e 0 aproveitamento energético dos residuos sen
diferente de disposicao final adequada, que € a distribuicdo de rejeitos em aterros obedecendc
normas operacionais (BRASIL, Lei 12.305/2010).

Este item aborda apenas a disigdo final ambientalmente adequada em aterros embora os residuos
de logistica reversa nao devam ser submetidos a disposicao final no solo umaséer ErI&osos
e liberam contaminantes quando dispostos em aterros.

Assim, os residuos de logistica resge ndo devem ser submetidos a disposigéo final no solo,
portanto ndo se aplicam normas e diretrizes para tal finalidade. Como o préprio conceito ha que ¢
estabelecer um sistema de logistica para retorno destes residuos aos fabricantes que deve
promove reaproveitamento ou tratamento dos mesmos.

5.2.8 Residuos de Transporte

Os residuos solidos de transportes ndo perigosos podem ser dispostos em aterros sanitarios de F
enguanto os perigosos podem ser dispostos em aterros de residuos perigosos
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5.2.9 Residuos de Meracao

Os rejeitos da mineragdo sdo originados no beneficiamento dos minérios através de process
fisicos e quimicos que visam regularizar o tamanho dos fragmentos, remover minerais associad
sem valor econémico e aumentar a qualidade, pureza ou tpavdido final.

No caso da exploracdo de minerais metélicos a quantidade de impurezas, umidade e presenca
agentes quimicos inviabilizam o tratamento destes, assim, € necessario promover a disposicao fir
dos rejeitos em barragens ou diques, devidamemtermeabilizados, para evitar que os percolados
atinjam poluam o subsolo e lencol freatico e que os materiais particulados causem assoreamento
cursos de agua. Estas barragens sdo conhecidas na mineracdo como de barragem &ggregitos (
5.28).

Figura5.28 - Barragem de rejeitos.
Fontes: MINERIOS & MINERALES (2013); CIPA (2012).

Como diretriz principal para os projetos de explovagé& minerais metalicos é a elaboracdo de
projeto e construcdo de barragens de rejeitos no local da mineracdo de acordo com condicionan
do licenciamento ambiental. Normalmente sdo associadas geomembrana, GCL (geocompost
bentoniticos) com solos de baipermeabilidade.

5.2.10 Residuos Agrossilvipastoris
5.2.10.10rganicos

Os residuos gerados na agricultura normalmente sdo compostos por partes da propria cultu
produzida como palhas, cascas e raizes que, normalmente, ndo sédo coletados pelos agriculto
sendo incorpoi@os no solo para novos cultivos produtivos uma vez que possuem nutrientes.

Estes residuos podem ser usados para adubacao permitindo a recuperacédo de elementos esser
ao desenvolvimento das culturas que estdo presentes nesses materiais, alémsdissobéie
contribuem para a estrutura fisica do solo, aumentando a retencdo de agua, por exemplo. Além
utilizagdo como fertilizantes, os residuos da agroindustria também podem ser utilizados par
alimentacdo animal, para a geracdo de energia, contridbwoh a sustentabilidade da matriz
energética brasileira ou mesmo para diversas outras finalidades como artesanatos, fabricacdo
moveis, etc. Portanto ndo existe nenhuma diretriz especifica para a disposi¢cao destes residuos
solo.

As fazendas de criagdle animais confinados deverao ser submetidas a processos de licenciament
ambiental prevendo condicionantes para o gerenciamento adequado dos residuos solidos. Ressa
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se que os residuos agrossilvipastoris de origem animal destas fazendas, essen@atretas,
tém potencial de utilizagdo como adubo em processos de compostagem e biodigestdo anaerobia.

O uso de excretas de animais em biodigestores possibilita o reaproveitamento do material com .
seguintes vantagens da aplicagéao:

1 Estabilizacdo damatéria organica presente nas excretas dos animais possibilitando
reaproveitamento e incorporagéo no solo como adubo orgéanico;

1 Geracao de biogas que pode ser convertido em energia elétrica ou queimado para convers
em géas carbdnico;

1 Geracdo de efluentesorbiodigestor que também podem ser utilizados em irrigacdo e
incorporados no solo e culturas.

Observase que a disposic¢ao final no solo de lodos de tratamento de efluentes de criacdo de anime
nao pode ser feita antes que haja uma estabilizacdo destalmatm deve ser feita de forma
concentrada em um local, a fim de evitar contaminac¢ao pontual.

5.2.10.2Inorganicos

Os residuos agrossilvipastoris inorganicos sao compostos pelas embalagens de agrotéxicos
fertilizantes. Através das Leis n° 7.802/1989 e n° 9ZJQD, a responsabilidade sobre a destinacéo
adequada das embalagens de agrotoxicos e fertilizantes foi dividida entre fabricantes, revendedor
agricultores (usuarios) e poder publico (fiscalizador). Devido a essa regulamentacdo, em 2002 ft
criado o Insituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (INPEV), entidade que
representa as industrias fabricantes de produtos fitossanitarios.

Conforme o § 5° do Art. 53, do Decreto Federal 4.074/2002, as embalagens rigidas, que
contiverem formula¢des miseis ou dispersaveis em agua, deverdo ser submetidas pelo usuario

a operacao de triplice lavagem, ou tecnologia equivalente, conforme orientacdo constante de seus
rétulos, bulas ou folheto complementar. A triplice lavagem das embalagens rigidas € um
procalimento de lavagem realizado trés vezes que viabiliza a reciclagem das embalagens rigidas,
sendo que, quando néo realizada, as embalagens sdo consideradas contaminadas pelos residu
perigosos, agrotoxicos, devendo ser submetidas ao processo de incioerdganeFiguras.29

(RIO GRANDE DO SUL, 2015).
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Figura5.29i Gerenciamento das embalagens de agrotdxicos e fertilizantes.

Fonte: BRASIL (2002).
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Em relacdo ao flux reverso das embalagens de agrotéxicos e fertilizantes utilizadas pelos
produtores rurais do Estado de Alagoas ha apenas uma central de recebimento de embalage
vazias,construida em 2002 pelo INPEV (Figura) e que, a partir de 2007, passou a ser iadtainist
pela Associacdo dos Distribuidores e Revendedores de Agroquimicos de Alagoas (ADRAAL)
situada no Polo Cloroquimico da cidade de Marechal Deodoro, recebendo, em média, cerca de
toneladas destes residuos por ano.

Como a Central € de recebimento e & recolhimento das embalagens, o agricultor ou lojista é
que leva a sua embalagem para o local que, no ato da devolugcdo da embalagem a Central, €
recebe do INPEV um recibo que comprova a sua devolucdo. Desta forma, para o agricultor o
lojista € envda uma declaracdo de associado de que a loja e seus clientes promoveram a devolug
das embalagens enquanto para a empresa que promovera a reciclagem é emitida uma nota fisca
simples remessa.

Portanto, estes residuos ndo devem ser dispostos no seta. fbrma recomends a destinacéo
final para a Central de recebimento da ADRAAL em Marechal Deodoro.

5.2.11 Residuos de Servi¢cos de Saneamento
5.2.11.1Lodos de Estagéo de tratamento de Agua

Um método alternativo de disposicdo dos residuos gerados nas ETAS, qidot@inservado em
alguns paises da Europa e nos Estados Unidos, € seu lancamento nas estacfes de tratament
esgoto (ETES), via rede coletora de esgoto ou por meio de transporte em caminh&o.

Este método tem a vantagem de dispensar o tratamento resuli@n@éoucdo nos custos do
gerenciamento do lodo para o sistema de abastecimento de agua, entretanto, o que ocorre, de fat
uma transferéncia da necessidade do gerenciamento do lodo para o sistema de tratamento de esg
tanto do ponto de vista técnicomo financeiro. Portanto algumas interferéncias podem ocorrer nas
unidades da ETE, especialmente em digestores de lodo e decantadores primarios, que receberé
maior parte da carga de impurezas presente no lodo de agua, sendo que tal procedimemto deve
criteriosamente analisado (REALI, 1999). No caso de lancamento na rede coletora de esgoto
necessario verificar a capacidade da rede coletora de esgoto de atender tal incremento de vazao.

Em relacdo as possibilidades de disposicéo dos lodos das ETtAsdedrea das estacdes, REALI
(1999) apresenta o sistema de lagoas de lodo com a possivel conversédo deste em leitos de secag
Os sistemas de lagoas de lodo geralmente possuem duas ou mais unidades operando em paral
sendo o lodo enviado continuamepiara uma das lagoas até seu enchimento completo. Apés isso,
interrompese a operacao da lagoa cheia, possibilitando a desidratacédo do lodo acumulado. Duran
0 esvaziamento e retirada de lodo de uma lagoa, o fluxo de lodo da estacdo € enviado @ara a oL
lagoa.

Ha ainda a possibilidade de transformar as lagoas de lodo em leitos de secagem pela implantacao
sistema de drenagem no fundo da lagoa com retirada da agua e reenvio a estacéo de tratamel
Apés o periodo de secagem do lodo nas lagoas oeitas de secagem, dese realizar a remocao

do lodo concentrado por dragagem no fundo das unidades, para posterior destinacao final adequa

Em sistemas de tratamento onde ndo h& areas disponiveis para a disposi¢ao final dentro do terre
da ETA ou que &ja alguma restricdo ambiental para a disposi¢ao final, ha varias opgdes possivei:
de disposicdo em areas externas, dependendo da analise da viabilidade técnica, econdmice
ambiental para cada caso, citadas abaixo (REALI, 1999):
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1 Disposicdo em aterros starios

Os aterros sanitarios podem, muitas vezes, apresentar restricbes quanto a umidade maxir
permitida para recebimento da torta. Além disso, os custos envolvidos no transporte do residuo fin
(torta) dependem da distancia entre a ETA e o aterr@nplodtornaise consideravelmente elevado

nos casos em que o lodo nao tenha sido suficientemente desidratado.

Assim, para que esta op¢ao seja adotada, quando se tem lodo gerado a partir da coagulagéo quin
com sulfato de aluminio, é usualmente recomeridpuea torta final tenha concentracéo de sdlidos
acima de 25%. Portanto, é fundamental que os sistemas de remocao de agua de lodos sejam cap:
de produzir tortas bastante desidratadas.

1 Co-disposicdo com biossdlidos

A disposicdo no solo conjunta dos Isdde ETAs e dos biossolidos gerados em estacdes de
tratamento de esgotos pode ser bastante vantajosa do ponto de vista operacional. Essa mist
também pode ser utilizada no preparo de compostos fertilizantes, sendo que, o produto da mistu
costuma apresgar menores teores de metais, tornando o produto mais facilmente comercializavel.

Entretanto, para disposi¢céo no solo de lodos gerados nas esta¢cOes de tratamento de esgotos, tam
chamados de biossoélidos, deverdo ser considerados os critérios defanidesatucdo CONAMA
n°® 375/2006, que serdo apresentados no iterhl322.

1 Disposigéo controlada em certos tipos de solos

A aplicacéo de disposicao controlada de lodo de ETA em certos tipos de solos pode ser realiza
desde que se comprove a inexisténcia de impactos negativos ao solo receptor dos residuos gera
na ETA.

Ha alguns exemplos na literatura, em que lodos de B/EBAs sendo dispostos em fazendas de
cultivo de gramineas. Quando ha presenca de aluminio no lodo, sua disposi¢cdo no solo deve ¢
cuidadosa em funcdo da grande afinidade quimica deste com o fésforo presente no sol
indisponibilizando este nutriente pasa@antas.

1 Aplicagtes industriais diversas

Uma solucéo adotada é a incorporacéo dos sélidos presentes nos lodos em produtos diversos, cc
fabricagcdo em materiais de construcédo, como tijolos e na construcdo de bases de certos tipos
pavimentos, devend@srespeitadas as normas de engenharia e da ABNT referentes a qualidade
dos produtos materiais que serdo empregados na construcao civil.

5.2.11.2Lodos de Estacéo de tratamento de Esgoto

Neste item serdo apresentadas consideracdes para disposicdo dos lodosogenesgmo, em
aterros sanitarios, ou utilizacdo como insumo agricola, além da compostagem associada a frag
organica biodegradavel dos residuos solidos urbanos.

1 Disposicédo em aterros sanitarios

Para ser disposto no solo, o lodo de esgoto, deverauls@mesdos, no minimo, a processo de
desidratacdo, ou seja, retirada de agua para que possibilite o transporte em caminhdes até o local
disposicéo, sendo que os aterros sanitarios podem, muitas vezes, apresentar restricbes quant
umidade maxima permita para recebimento da torta.
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Os custos envolvidos no transporte do residuo final (torta) dependem da distancia entre a ETE e
aterro, podendo tornae consideravelmente elevado nos casos em que o lodo ndo tenha sidc
suficientemente desidratado.

91 Disposcéo no solo como insumo agricola

O lodo de esgoto apods ser estabilizado por meio de digestdo aerdbia ou anaerdbia e desidrata
constitui o biossolido cujas caracteristicas se assemelham as dos estercos bovinos, amplame
empregados na agricultura. Eetanto, para ser aplicado diretamente no solo com finalidade
agricola, é necessério que o processo de tratamento do lodo seja eficiente e com adequado conti
sanitario, uma vez que este pode vir acompanhado de organismos patogénicos (causadores
doenca) e metais pesados.

A pratica da utilizacdo lodo de esgoto na agricultura ja foi objeto de varios estudos e experiéncia
bemsucedidas de aplicagcédo, sendo uma realidade em diversas localidades brasileiras. Entretantc
Resolucdo CONAMA n° 375/2006, qdefine os critérios e procedimentos para o uso agricola de
lodos de esgotos gerados em ETES, visando a protecdo a salde e ao meio ambiente, estabele
critérios que exigem processos de alta eficiéncia para higienizacdo e estabilizacdo do lodc
encarecendmuito o tratamento do mesmo, desta forma, inviabilizando a aplicagédo agricola do lodo
em muitos municipios do pais.

Em regi6es com solos pobres, como nos cerrados do Planalto Central e no Semiarido nordestinc
latente o potencial de emprego do biossoétidaagricultura, na silvicultura e até na recuperacdo de
areas degradadas, uma vez que os lodos tratados, além de ser fonte de nitrogénio e fosfo
principais nutrientes requeridos pelos vegetais, melhoram a textura dos solos, aumentando
capacidade deestencdo de umidade e as condi¢Bes de enraizamento das plantas.

Ressaltesse que o uso agricola do lodo de esgoto € uma alternativa que apresenta vantagel
econdmicas quando comparado a outras préaticas de destinacao final uma vez que se enquadra
principos de reutilizacdo de residuos de forma ambientalmente adequada.

De acordo com a Resolugéo n° 375 (CONAMA, 2006), o lodo s6 podera ser aplicado no solo apé
ser submetido a tratamento que assegure sua estabilizacdo nédo apresentando potencial de geracé
odores e de atratividade de vetores, mesmo quando reumidificados. O lodo é considerado esté
para utilizacdo agricola quando a relacao entre sélidos volateis e sélidos totais for inferior a 0,70

A aplicacdo do lodo de esgoto no solo devera ser nmfopodendo ser feita de quatro formas,
apresentadas a seguir, segundo a Resolucdo n°® 375(CONAMA, 2006)

a) sobre a superficie do terreno (seguida ou ndo de incorporacao);
b) em sulcos;

C) em covas;

d) por injecao subsuperficial;

O Quadro 5.14 e Quadro 5.15 apresentam o0s limites maximos permitidos pela Resolucéo
CONAMA n° 375/2006 para elementos inorganicasierorganismogatdégenos, respectivamente,
para uso agricola.
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Quadro5.147 Concentragdo méaxima de elementos inorganicos permitida no lodo de esgoto para uso agi

A AL Concentragcdo Maxima permitida no lodo de esgoto ou
Substéncias Inorganicas .
produto derivado (mg/kg, base seca)
Arsénio 41
Bario 1300
Cadmio 39
Chumbo 300
Cobre 1500
Crémio 1000
Mercario 17
Molibdénio 50
Niquel 420
Selénio 100
Zinco 2800

Fonte: CONAMA (2006).

Quadro5.157 Concentragdo méxima permitida no lodo de esgoto para uso agricola.

Tipo de lodo de esgoto ou produto derivado Concentragdo de patdgenos

Coliformes Termotolerantes <ABMP / g de ST

Ovos viaveis de helmintos < 0,25 ovo / g de ST

A
Salmonelleauséncia em 10 g de ST Virus < 0,25 UFP ou
UFF/gde ST

B Coliformes Termotolerantes <ABMP / g de ST

Ovos viaveis de helmintos < 10 ovos / g de ST

ST: Sélidos Totais; NMP: Nimeidais Provavel; UFF: Unidade Formadora de Foco.

Fonte: CONAMA (2006).

A aplicacdo do lodo de esgoto em pastagens e cultivo de olericolas, tubérculos e raizes, e cultur
inundadas, bem como as demais culturas cuja parte comestivel entre em contato com o solo
proibida.

Em solos onde o lodo de esgoto for aplicado sé podendoultivadas olericolas, tubérculos, raizes

e demais culturas cuja parte comestivel entre em contato com o solo bem como cultivos inundavei
apos um periodo minimo de 48 meses da Uultima aplicacdo, e desenvolvimento de atividades ¢
pastagem apds um pedio minimo de 24 meses da ultima aplicacao.

Os lodos de esgoto enquadrados como classe A poderdo ser utilizados para quaisquer cultur
respeitadas as restricdes informadas nos paragrafos anteriores, enquanto a utilizacdo de Ilo
enquadrado como classeeBestrita ao cultivo de café, silvicultura, culturas para producéo de fibras
e Oleos, com a aplicagdo mecanizada, em sulcos ou covas, seguida de incorporagao, respeitada:
restricbes previstas no art. 15 e no inciso Xl, do art. 18 da Resolucdo CONAMAB/RO06.

Em relacdo as restricdes locacionais e aptiddo do solo nas areas de aplicacédo do lodo de esgoto,
sera permitida a aplicacéo, nos seguintes I¢Basolucdo CONAMA, n°375/2006):

f Unidades de Conservacédo (UC), com excecéo das Areas de Pratag@atal (APA);

1 Area de Preservacdo Permanente (APP);

Plano Intermunicipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidokime. Il
Planejamento das A¢Ges Regidalo Consorcio Intermunicipal de Gestéo Integrafies Residuos S6lide€IGRES




MINISTERIO DO - \ dM}Av‘v‘%‘%‘ ALAGOAS CA' “A FL@RA M

MEIO AMBIENTE 4kl

P TRABALKANDO BERIC A CENTE CHEG) ENGENHARIA F WEIC AMBIENTE

Areas de Protecdo aos Mananciais (APMs) definidas por legislagdes estaduais e municipal
e em outras areas de captacdo de agua para abastecimento publico, a critério do Org
ambiental competente;

Interior da Zona de Transporte para fontes de aguas minerais, balnearios e estancias
aguas minerais e potaveis de mesa, definidos na Portaria DNPM no231, de 1998;

Raio minimo de 100 m de pocos rasos e residéncias, podendo este limite ser ampliado pa
garantir que nao ocorram incomodos a vizinhanca;

Distancia minima de 15 (quinze) metros de vias de dominio publico e drenos interceptadore
e divisores de aguas superficiais de jusante e de trincheiras drenantes de aguas subterran
e superficiais;

Areaagricola cuja declividade das parcelas ultrapasse:
a. 10% no caso de aplicagéo superficial sem incorporacéo;
b. 15% no caso de aplicacdo superficial com incorporacao;

c. 8% no caso de aplicacdo subsuperficial e em sulcos, e no caso de aplicacac
superficial semricorporacdo em areas para producao florestal;

d. 25% no caso de aplicagdo em covas;
Parcelas com solos com menos de50 cm de espessura até o horizonte C;

Areas onde a profundidade do nivel do aquifero freéatico seja inferior a 1,5 m na cota mais
baixa do tereno;

Areas agricolas definidas como n&o adequadas por decisdo motivada dos 6rgéos ambient:
e de agricultura competentes.

O lodo de esgoto poderé ser utilizado na zona de amortecimento de unidades de conservacao, de
gue sejam identificadas as resdes previstas no Plano de Manejo da Unidade de Conservacao,
mediante prévia autorizacdo do 6rgao responsavel pela administracao da UC.

Para aplicacédo do lodo no solo com finalidade agricola devera ser adotado, para a taxa de aplicag
maxima em base secdevem ser previstas as taxas de aplicacdo da Resolucgdo CONAMA n°
375/2006, bem como respeitar as seguintes diretrizes:

T
T
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N&o aplicar lodo de esgoto ou produto derivado em condi¢des de chuvas;
Evitar a aplicacdo manual de lodo de esgoto classe A;

A aplicacdo do lodo de esgoto classe B devera ser obrigatoriamente mecanizada, em sulc
ou covas, com incorporacao do lodo de esgoto ou produto derivado logo apos a aplicacéo;

Evitar a realizacdo de cultivo ou outro trabalho manual na &rea que rededewe esgoto
ou produto derivado, por um periodo de 30 dias ap0s a aplicagéo;

Em caso de colheita manual, a aplicacédo de lodo de esgoto ou produto derivado classe
deverd ser feita no minimo 6 meses antes da colheita;
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1 Para o lodo de esgoto ou prodderivado classe B, tomar medidas adequadas e sinalizacao
para restringir o acesso do publico as areas de aplicacdo de lodo de esgoto ou produ
derivado, durante um periodo de 12 meses ap6és a ultima aplicacéo.

Devera ser realizado monitoramento das ArdasAplicacdo do Lodo de Esgoto ou Produto
Derivado observando os parametros de fertilidade do solo, o sédio trocavel, a condutividade elétric
e a substancias inorganicas indicadas na Resolucéo.

1 Utilizacdo em processos de compostagem

A compostagem é um presso biolégico de degradacdo da matéria organica presente nos residuo:
onde uma mistura inicial de residuos sofre a acdo de varios grupos de microrganismos. Durante
biodegradacdo da matéria organica a temperatura se eleva naturalmente chega®oRC a0
primeiros dias do processo, inativando ou reduzindo a quantidade de microorganismos patogénic
(causadores de doencas) presentes no lodo (BLEY, 1998).

Para utilizacdo no processo de compostagem o lodo de esgoto deve ser misturado a residt
organice, tanto vegetais como animais (palha, residuo de podas de arvores trituradas, esterco
galinha, capim). Os lodos de esgoto, assim como 0s estercos sd0 materiais ricos em nitrogénios
devem ser associados a materiais ricos em carbono, com residuodadeeppalha, visando

balancear a relacdo C:N (Carbono:Nitrogénio) para se obter a mineralizacdo ou estabilizacdo ¢
matéria organica, de uma forma bem répida e eficiente uma vez que o lodo (GONCALVES, 1999).

A relacdo entre temperatura e umidade € demdrimportancia para que o processo seja eficiente,
sendo ideal que o processo de compostagem alcance temperatura de 60°C e cerca de 60% para
de umidade.

A compostagem pode ser realizada em pilhas ou leiras, mantidas em patios a céu aberto ou ¢
abrigos fechados. Os materiais devem ser revolvidos periodicamente processo manual ou utilizags
de equipamentos mecanicos, a fim de se produzir a aeracdo das camadas inferiores, manter
assim, além da oxigenacdo da massa de residuos, o controle de tempeuatictade, condi¢cdes
importantes para melhor aproveitamento do processo (BLEY, 1998).

De acordo com GONCALVES (1999) um estudo realizado pela Universidade Federal do Espiritc
Santo, apresentou resultados positivos em ensaios de compostagem por sscagaada de lodo

de esgoto associado a esterco de galinha e residuos agricolas. Tais processos demonstral
eficiéncia na producdo de compostos organicos para utilizacdo na agricultura, em relagdo ac
valores obtidos de pH, relacdo C:N e macro e micrmmiés.

5.3 Procedimentos operacionais e especificacdes minimas do sistema de limpeza urbana

Este item abordara os procedimentos operacionais do sistema de limpeza urbana. Uma vez que
existe vasta literatura sobre estes temas foram utilizadas como fililegréficas as normas da
ABNT, o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos solidos elaborado pelo Institutc
Brasileiro de Administracdo Municipal (IBAM, 2001) e outras cartilhas de limpeza urbana. A
intencdo ndo € esgotar o assunto, até porquegterxnormas e legislacdes que serao listadas neste
item que devem ser de uso de rotineiro dos gestores dos municipios, mas sim destacar os princip
aspectos dos servicos de limpeza publica que deverdo ser considerados na implementacdo
PIGIRS.
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5.3.1 Coleta

Segundo a Norma Técnica NBR 12980 (ABNT, 1993) referente a definicdo de termos, coleta d
res2duos s-lidos pode ser entendido como i
qualguer natureza, utilizando veiculos e equipamentos apropriados fpara tab .

De acordo com o Instituo de Pesquisa EconGmica Aplicada (IPEA) a coleta e o transporte do
residuos solidos tém sido o principal foco da gestdo de residuos solidos, especialmente em are
urbanas. De fato, se percebe que as ac¢des dos municiBeasii@riorizam a coleta, por questdes

de saude publica, em detrimento dos sistemas de tratamento e disposicdo final adequados
residuos solidos.

5.3.2 Tipos de sistemas de trabalho

A norma NBR 13463 (ABNT, 1995) referente a coleta de residuos solidos @gmtoozom a NBR
12980 (ABNT, 1993) estabelecem os seguintes tipos de sistemas de trabalho para execucao
coleta de residuos solidos:

U Admi ni st r a-AdministrdcBar @os @ervicodi de limpeza publica pela propria
Prefeitura Municipal que assumeeaecucdo totabu parcial dos servicos, possuindo e
mantendo toda a frotde veiculos, todos os equipamentos e pessoal necessaliosiye
dos servi-os auxiliares e de apoioo.

0 Admi ni st r a- « oAdministracdo lexeecidagporiaatarquid municigak inclui
em suas atividades o0s servi-os de | impeza

U Admi ni stra-«o p o rAdmmistracéice pa deledatid doc @oder piliblico
municipal,da execucéo dos servi¢cos de limpeza publica aaunpaiesa publica municigal.

No caso de terceirizdg do servico, a coleta de residuos pode ser dividida em:

U Coleta contratada: ARCol eta efetuada por
municipal, que continua arrecadando a taxa ou a tarifa do servico correspondente ¢
efetuando a fiscalizacdogpoa gament o devi doo.

U Coleta concedida: apesar de ndo haver o conceito nas referidas normas, esta modalidade
da por meio de contrato de prestacdo de servi¢cos privados por concessao.

9 Frequéncia e Periodo da coleta na semana

pY

Para o atendimento a populacdo fdama satisfatoria na coleta dos residuos domiciliares e de
limpeza publica € fundamental que haja regularidade na prestacdo do servico, com horarios
frequéncias fixas estabelecidas no plano de coleta. A criacdo rotinas de horarios com equipes fix;
atendendo uma mesma regiao agiliza o servico e favorece o apoio pela comunidade que ja conhe
os horérios da coleta.

Assim, além da frequéncia, € importante que a coleta em cada setor seja sempre responsabilidade
uma mesma guarnicdo, ou seja, que cadapegde coleta atenda sempre a mesma area de
atendimento, ja que o conhecimento desta contribui muito para eficiéncia do servico e tambeér
facilita a fiscalizacéo por equipes de trabalho.

A frequéncia de coleta é o numero de vezes na semana em que édeitag@o dos residuos num
determinado local ou regido da cidade. Os fatores que influenciam a frequéncia séo:
U Tipo de residuos gerados;
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U Volume de residuos gerados;
U Condic¢des climaticas e dos acessos;

U Recursos materiais (equipamentos de coleta) e humansgo&igdo do érgao prestador de
Servico;

U Limitacdo do espaco necessario ao armazenamento dos residuos pelo usuario em s
estabelecimento.

Normalmente as frequéncias de coleta realizadas nos servi¢os de coleta de residuos séo:

U Diaria - ideal para o usuarjgrincipalmente no que diz respeito a saude publica. O usuério
ndo precisa guardar o residuo por mais de um dia. Normalmente em municipios comn
populacdo urbana acima de 100.000 habitantes a coleta é realizada nos sete dias da seme
e em municipios comgpulacdo abaixo € realizada de segunda a sabado, exesgrmo
domingo da coleta

U Trés vezes (alternada)ideal para o sistema, considerass#o a relacdo entre custo e
beneficio, entretanto ndo atende ao critério de salude publica em paises trapiaaés.
considerada o minimo admissivel sob o ponto de vista sanitario, para paises de clim
tropical.

0 Duas vezeds frequéncia abaixo do minimo admissivel sob o ponto de vista sanitario.
Portanto, nos municipios da Regido em que a frequéncia identificatiagméstico seja de
duas vezes, recomenda aumentar a frequéncia para, no minimo, trés vezes na semana.

Ainda é definida o periodo de coleta, expresso em termos de turnos de coleta, da seguinte forma:

u Diurna (manha e tard@)indicada para municipios gequeno e médio porte, locais em que
as residéncias superam em grande parte o0 numero de estabelecimentos comerciais,
entanto, devendo ser evitado horarios em que haja grande circulagdo de veiculos, a fim c
evitar lentiddo e transtorno do transito.

U Noturna- indicada para municipios de médio e grande porte e/ou com centro comercial
desenvolvido, podendo ser feira coleta diurna nas areas residenciais e noturna nos centr
comerciais. Neste caso recomessgaque nao sejam utilizados veiculos antigos estss
sdo propensos a gerar ruidos mais intensos que faz surgir reclamacfes da populacao, als
de necessitar manutenc¢des e combustiveis mais frequentemente, encarecendo o sistema.
que se atentar a maior dificuldade de estabelecer fiscaliza¢cdes naopami@ e observar o
aumento do custo de mao de obra pelo adicional do trabalho noturno.

Nas cidades turisticas ou em areas onde existe uma maior geracado dos residuos, a frequér
inadequada de coleta poderad acarretar em pontos de descartes impropaefdutes, 0 que
prejudica o sistema turistico e séambiental do municipio, como a poluicdo do solo, atracéo de
catadores e poluicdo visual que impacta no turismo da cidade. Coletores e recipientes pal
armazenamento temporario dos residuos

1 Definicdo do®quipamentos de coleta e da equipe

Para o provimento da coleta, fa& necessario a utilizagdo correta dos materiais e equipamentos que
compdem as atividades, com correto dimensionamento visando atender 100% da populaca
Subdimensionamento na frota commete a abrangéncia de atendimento e, por outro lado,
superdimensionamento encarece 0 sistema.
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O Quadro5.16 apresenta sugestdes para dimensionantanfmta de equipamentos para realizagao
da coleta de residuos sélidos urbanos considerando principalmente a natureza e quantidade c
residuos.

Quadrob5.16 - Principais equipamentos utilizados para a caletaresiduos sélidos urbanos e de construcéao civil.

Tipo de Residuos Equipamento Objetivo/Caracteristica Capacidade

Veiculo curto com dois eixos

5a8nioul2al6t
cacamba

Caminh«o basc

Veiculo longo comtrés eixos e

cacamba 12 nfou 23 t

Caminhéo basculante Trucad

Caminhdo dotado de sisten
RSU N hidraulico para compactagéo d
Caminh&o compactador . -,

residuos, permitindo o transpor
de maiores volumes.

Cacambas de 7 a 21 m3 con
taxas de compactagdo varian
del2al4

Veiculo dotado de dois elevador 10 a 40 rA- sem compactagac

Roll On /Roll OFF formado por contéinere o -
estacionarios 15 n?- com compactagéo
Carreta Semi reboque basculante, utiliza 25 7?

para transporte de entulho

Guindaste para operaca@om

RCC Polinguidaste cacambas 7tou5m
. . Trator escavo carregador que enc 1,5 n# (Via Publica)
P& Carregadeira S x
caminhdes e carretas em operagz 3,0 n# (Carretas)

Fonte: IBAM (2001).

Os caminh»es bascul akigura530 é Figua 6.31) déerentiamseas mora d o0 ¢
nameros de eixos e capacidadecadega, sendo que o0 primeiro apresenta somente dois eixos e
cacamba variando entre 5 a 8 ranquanto os caminhdes trucados possuem trés eixos e cacamba
com volume de até 123n

Figurab.30e Figurab3li Cami nh»es ca- amba basculante do tipo ATocc
Fonte: http://www.sontracargo.com.br

Os caminhfes compactadorésglrab.32) destacanse por sua capacidade de transportar maiores
volumes de residuos quando comparados aos veiculos que nao apresentam carroceria dotada
sistema de compactacdo. A facilidade e rapidas atividades de carga e descarga dos residuos
também séo caracteristicas favoraveis deste equipamento, onde a baixa altura de carregamento e
maiores esfor¢cos dos coletores (funcionérios da coleta) gerando assim aumento da produtividac
Todavia, etes caminhdes possuem custos de aquisicdo e manutencdo mais elevados, necessitar
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Sendo assim, @aminhdo compactador ndo é essencial para municipios que possuam baixz
densidade populacional, no qual os caminhdes basculantes podem cumprir de forma relevante
servicos de coleta.

Figura5.327 Caminh&o coletor compactador de residuos solidos.
Fonte: http://www.tsd.net.br/html/servicos.html

Recomendase que os veiculos compactadores sejam considerados em &reas que apresents
condicdes favoraveis de trafego e com densidade populacional média.d®ara localidades onde

o aglomerado urbano é pequeno, com grande espacamento entre 0s bairrosseswogere
equipamentos sem compactacdo dotados de sistemas basculantes. Municipios de porte médic
grande normalmente apresentam diferentes caraasisexigindo caminhdes basculantes com e
sem compactacao.

E importante ressaltar que caminhdes com carroceria fixa ainda sdo utilizados em municipio
alagoanos na coleta de residuos sélidos, entretanto, estes equipamentos nao sao indicados para
tipo de servico. A descarga no local de disposicdo final pode demorar muito e depende
exclusivamente de mao de obra, expondo os coletores a maior tempo de contato com os residu
sendo ergonomicamente inadvertida.

O caminhdo Roll On/Roll OffRigura5.33) é indicado para os sistemas que possuem Estacfes de
Transbordo (ET), pois sua capacidade de transporte de cacambas (ou contéineres) estacionarios
volume elevado, normalmente acima de 20ms3, faz com que este equipamento seja essencial pe
acondicionamento e transporte de residuos de mais de um municipio para o aterro sanitario. Assi
este equipamento néo é utilizado na coleta de residuos nas vias éamidsadim para transporte

da estacdo de transbordo até o local de disposicao final adequada.
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Figura5.337 Caminhao Roll On Roll Off.
Fonte: http://www.mercadohidraulico.com.b&¢oll-on-roll-off

Os camnhdes apresentados ndo podem ser encarados como solucdo definitiva e Unica para
servicos de coleta, tanto em funcdo de custos elevados, como pelo tamanho elevado dt
equipamentos que nao permitem acesso em locais estreitos. Assim, nas vielas oddecadida
dificil acesso, os veiculos utilizados devem ser de pequena largura, com capacidade de venc
aclives. G microtratoresKigura5.34) ou tratores com carroceria acopldéeggura5.35) aparecem

como veiculos de apoioadis para estas situacdes, pois muitas vezes os caminhfes compactadore
ou basculantes ndo conseguem adentrar nestas localidades.

Figura5.34 e Figurab.35 - Modelo de microtrator que pode ser utilizado na coleta em locais de dificil §esgaerda)
e trator com carroceria acoplada usado na coleta de residuos sélidos no municipio de Poco das Trincheiras (direita).

Fonte: http://www.comill.com.br/MICROTRATR-GN18ROTATIVA/prod-1549390; FLORAM (2015).

Observase que as carrogas com tracdo animal, ainda que ajudem na coleta de residuos, ndo dev
ser consideradas como parte integrante do sistema oficial de coleta de residuos, inclusive pela bai
capacidade volumétrica da cacamba possibilitando o traagpwapenas 1,0 a 1,5m3 de residuos.

O Quadro5.17 apresenta um modelo de definicdo do tipo de veiculo coletor a ser empregado para
dimensionamemt da guarnicao/equipe, em funcdo da densidade populacional do municipio, que
podera ser utilizado na RegiBacia Leiteira Ressaltsse que os valores d@uadro5.17 servem
apenas como referéncia, ja que determinadas peculiaridades locais poderao exigir variacbes nes
valores.
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Quadro5.171 Definicdo da quipe de coleta de RSU.

. ) Guarnicdo de Coleta Producéo diaria por . "
Densidade Populacional (excluindo motorista) - trabalhador Tipo de veiculo
Alta 2 homens até 6.000 Kg Compactador
Média 3 homens até 4.000 Kg Compactador
. . Basculante (sem
Baixa 3 ou 4 homens até2.000 Kg compactacao)

Fonte: IBAM (2001). * Quantidade de coletores na guarni¢cdo modificado por FLORAM

Para a coleta dos Residuos da Construcéo Civil (RCC) séo indicados caminhdes trucados, tratore
sistemas com cacambas estacion&igmliguindastes. Caso a geracao seja elevada, eserda
aquisicdo de carreta tracionada por cavalo mecanico com capacidade d¢FRfura5.36) que
deverd ser coberta com lona para evitar que o material transportado seja disperso pela agéo
vento.

Figura5.367 Caminhdo cacamba coaita capacidade de carga para transporte de grandes volumes de RCC.
Fonte: http://blogdocaminhoneiro.com/2013/09/carrbtesculantes/

A pa carregadeira{gura5.37) serve como equipamento de apoio na coleta de RCC para acomodar
os residuos num unico lugar, retirando do meio das vias publicas e colocar nas cacambas pare
transporte até o local de aproveitamento ou disposicéo final. Nas Areas Hertiarestriagem de

RCC a sua aquisicao torsa fundamental para o0 manejo dos residuos.

Figura5.3771 P& carregadeira para manejo de RCC.
Fonte: http://www.aquariusrental.com.br/locacao.html; FLORAM (2016).
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O poliguindaste Kigura 5.38) € um equipamento de acionamento hidraulico mdezacdo e
transporte de cacambas estacionarias (tipo brooks). Normalmente possuem capacidade
movimentacdo de cacambas de até 13,5 toneladas e receseegda promova o transporte em
pequenas distancias entre o local da cacantbde descarrega dosiduos.

-
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Figura5.381 Equipamento polinguidaste elevando cagamba estacionaria.
Fonte: http://www.mapelltda.com.br/2010/index.php?link=poliguindastes&menu=4

1 Equipamentos de seguranga na coleta

De acordo coma NBR 12.990 (ABNT,1993), os equipamentos de seguranga para o profissional
coletor de residuo, sdo, no minimo:

Luva raspado de couro;

Calcado com solado antiderrapante, tipo ténis;

Colete refletor para coleta noturna;

Camisa de brim ou camiseta, mases amarela, laranja ou vermelha;

Calca comprida de brim;

< < < <

Boné de brim, tipo jéquei;
V Capa de chuva, tipo morcego.

O motorista do veiculo coletor deve estar calgado com solado de borracha antiderrapante, blusa
brim e calgca comprida de brim. Em sietes bem organizados de gestdo de residuos é prevista a
substituicdo ou troca dos equipamentos de protecao individual anualmente.

Em relacdo aos equipamentos de seguranca para o veiculo coletor, a NBR 12.990 (ABNT,199:
aponta:

V Jogo de cones para sina¢éo, bandeirolas e pisca pisca acionado pela bateria do caminh&o;
V Duas lanternas traseiras suplementares;
V Estribo traseiro de chapa xadrez, antiderrapante;

V Dispositivo traseiro para os coletores de residuo se segurarem;
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Extintor de incéndio extra com capdade de 10 kg;

Botdo que desligue o acionamento do equipamento de carga e descarga ao lado da tremor
de recebimento dos residuos, em local de facil acesso, nos dois lados;

V Buzina intermitente acionada quando engatada a marcha a ré do veiculo coletor;
V Lanterna pisca pisca giratéria para a coleta noturna em vias de grande circulagao.

Podera ocorrer incidentes durante os servicos caso ndo haja atengcdo e prudéncia por parte
profissionais responsaveis pela coleta, principalmente no deslocamento ddssveiitizados.
Cursos de capacitacao frequentes apreses¢anomo ferramenta essencial para reduzir 0s riscos
diante os trabalhos a serem realizados.

A Norma Regulamentadora (NR) 15 que disp8e sobre atividade e operacdes insalubres no ambier
de traball, em relag&o a coleta de residuo urbano, demonstra que a atividade ou operagéo exerci
apresenta insalubridade de grau maximo. Assim, pesmlze real necessidade de utilizacdo de
Equipamentos de Protecao Individual e treinamento do pessoal envolvido.

91 Cobertura (lona) dos caminhdes

Na coleta de residuos sélidos urbanos € importante assegurar as condicdes do veiculo para que
haja vazamento de chorume ou derramamento de residuos nas ruas. Portanto para veiculos que
possuam cobertura recomergouso de lonas para evitar o espalhamento de residuos nas vias
durante o transporte.

A cobertura dos residuos assegura, ndo apenas o espalhamento dos residuos nas vias duran
transporte, mas também a ndo exposicdo dos residuos as intempériee §abem periodo
chuvoso nas cacambas expostas ha um aumento significativo da quantidade de chorume n
caminhdes, prejudicando o transporte e a disposicao final e aumentando a vazao e encarecend
operacado do sistema de tratamento de lixiviados no aterrérganit

Portanto o uso de lonas nos caminhdes é imperativo, conforme serd abordado no item referente
regramento para o transporte de residuos (item 5.6).

5.3.3 Varricédo

Varricdo é o ato de varrer vias, calcadas, sarjetas, escadarias, tuneis e logmaddicos em

geral, pavimentados, podendo ser manual ou mecanico, de acordo com a NBR 12980 (ABNT
1993). Fatores como arborizacdo existente, circulacdo de pedestres, transito de veiculos, u
comercial, dentre outros, contribuem para a geracdo e acumnés degradouros necessitando de
varricao

A varricdo eficaz das ruas ndo se justifica apenas por questao estética ou sanitaria, mas sim f
razdes de seguranca, pois o0 servi¢o inadequado dessa atividade pode gerar:

V Prejuizo ao sistema de drenagem das sgulaviais com o entupimento das grades
protetoras dos bueiros, as chamadas fAboca

V Poluicdo do ar pela dispersdo do material particulado proveniente da poeira, 0 que pod
gerar doencas respiratorias nas pessoas;

V Instabilidade no trafego veicularop questdes de derrapagens ou presenca de objetos
cortantes;
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V Incéndios resultante da concentragéo de folhas e capim secos.

A elaboragcdo de um Plano de Trabalho de Varricdo indicando a frequéncia minima de varrigcdo
quantidade de varredores por vias logradouros nos municipios, € essencial para a limpeza
publica municipal adequada. Fotografias, pesquisas com a populacdo e verificacdo de indices
produtividade como observacdo de ruas e sarjetas varridas, podera constatar a eficacia
planejamento rdiaado.

1 Tipos de Varricédo

O tipo de varricdo varia de acordo com 0s equipamentos utilizados, porte e necessidades especific
dos municipios, sendo dividida em manual e mecanizadadro5.18).

A varricdo manual tem a vantagem da distribuicdo de postos de empregos, sendo recomendavel c
a maioria das atividades ocorra por meio de operagdo manual, realizadas pelodegbansnacao
da NBR 12.980 (ABN, 1993)

A varricdo mecanizada € justificada para locais em que ha grande risco para atividade manue
como os viadutos e tuneis, ou que haja necessidade de limpeza rapida, como em pontos turistic
muito frequentados. Nesta operacdo utiieaa varregira mecanica de grande porte que pode
varrer até 30 km de sarjeta por turno de operacdo, o que equivale ao trabalho de 15 varredor
manuais, porém o seu custo equivale a aproximadamente 18 trabalhadores.

Quadro5.1871 Tipos de varri¢éo.

Tipos de Varricao
Caracteristicas
Manual Mecéanica
Tipo de pavimento Qualquer um Asfalto ou similar, vias de transito rapido, tunei

Velocidade de trabalho Baixa (1 a 2 km/dia.gari) Alta (5 a 10 km/h)

M&o-de-obra N&oqualificada Qualificada
Outras possibilidades Varricdo de calcadas Remocao de terra, areia e lama.

Observacses Riscos de acidentes. Manutencéo sofisticada.

& Rotatividade de mao obra Barulho, incdmodos ao trafego.

Fonte: UFJF (2012).
1 Equipamentositilizados na varricgdo manual
Os equipamentos e materiais necessarios para 0s servi¢os de varricdo manual, sdo:

V Vassouras grandes e pequenas (tipo madeira e vassourdo com cerdas de plastico
piacava);

V Chaves e enxada para abertura e limpeza respectitadwnralos;
V Carrinhos Lutocar;
V Sacos plasticos com volume médio de 100 | para acondicionar os residuos.
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Os equipamentos utilizados pelos garis na varricdo de areas publicas sdo os carrinhos de méao
tipo lutocar Figura 5.39 e Figura 5.40), que sao constituidos por duas rodas e corpo central
possibilitando acomodacao de sacos. Normalmente possuem estruturas de aco e dispositivo p:
armazenamento de plastico, podendo possuir abertura na parte superior para deposicéo dos resid
varridos. Possuem capacidade volumétrica normalmente variand60da 200 | para o
acondicionamento temporario dos residuos.

Figura5.39e Figurab40i Carri nho de m«o do tipo fiLutocaro para apc

Fonte: http://www.solucoesindustriais.com.br/

E importante considerar nas aquisicdes as questdes de durabilidade dos carrinhos e vassouras
atentando a tipos de vassasitom cabos resistentes e cerdas duradouras. Ndo menos importante .
guestado do uso de EPIs, ergonomia e turno de trabalho devem ser considerados.

N&o menos importante é a vestimenta dos garis contendo os seguintes itens, inclusive EPIs:

V Calcga;

<

Bluséo ou lusa (de acordo com a radiacéo e temperatura ambiente) com faixas reflexivas;

<

Bota;

<

Luva;
V Boné.

Recomendae que os trabalhadores sejam transportados até o ponto de varricdo por meio de dnib
ou caminhdes adaptados, para pelmgade caminhar distanciakm daquelas previstas no roteiro
de varrigéo.

1 Equipamentos utilizados na varricdo mecanizada

Na varricdo mecanizada utilize a varredeira mecéanica de grande péitgu(a5.41 e Figurab.42)

gue pode varrer até 30 km de sarjeta por turno de opef@saesiduos provenientes dos servigos

de varricdo mecanizada deverdo ser transportados no compartimento de armazenamento e pode
ser dispostos em cagcambas estacionarias para o posterior transporte e destinacdo final no Ate
Sanitario.

A periodicidade da atividade de varricdo dependera das caracteristicas dos logradouros, da méo
obra local e equipamentos disponiveis, podendoesdizada diariamente, duas ou trés vezes por
semana, ou em intervalos maiores. O planejamento desta atividade devera abordar os_itinerarios
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coleta, as equipes envolvidas e a fiscalizagdo do servigo. Entretanto, recemendslizacao de
varricdo necanizada em municipios maiores para a regido central a varricdo diaria sem repasse
para os bairros sugese a varricdo corrida com frequéncia minima de 15 dias. O horario adotado
para a varricdo sera preferencialmente no periodo diurno.

Figura5.41e Figurab.421 Varredeira mecanica (esquerda) e caminh&o para varricdo mecanizada.

Fonte:http://www.ausa.com/gbr/sluminauguravarredeiramecanizadanaorla-de-maceio; SEISFPALMAS/TO (2014).
1 Aspectos da varricdo manual

Para fins de planejamento, dese considerar a produtividade de cada varredor no periodo de
servigcos considerando a extéagle sarjeta a ser varrida, que pode ser estimada pela extenséo da:
ruas multiplicadas por dois. Assim considseadois varredores, um em cada sarjetadros.19)

Na varricdo manual cada trecho deve ser varrido por grupos de dois trabalhadores que reveze
entre si as funcdes de varrer, de coletar e de remover os residuos. O servico realizac
individudmente apresenta melhor rendimento, embora a demanda por equipamentos e materia
também seja maior.

O rendimento médio ou velocidade usual de varricdo varia 1 a 2 km/dia para cada gari, dependent
dos equipamentos utilizados, quantidade de residuos tifmsias ruas, idade e sexo dos garis.
Para fins de referéncia a serem utilizadas pela s prefeitu€asadro5.19 pode ser adotado, caso

nao existanensuracdes realizadas das atividades dos garis.

Quadro5.191 Rendimento médio dos agentes de varrigdo de ruas.

Faixa Etéria (Anos) Quantidade d((agzgigltes de varri¢é Rendinz;r/\;% Ts:]jFi)c.)/gigt)eracional
20a29 2 1.350
30a39 2 1.250
40a49 2 1.200
50 a 59 2 1.050
60 a 69 2 950

Fonte: LIMA apud UFJF (2014).

Na auséncia de estudos especificos recoremdaaplicacao de 0,4 a 0,8 varredor para cada 1.000
habitantesyarrendo entre 30 e 90 quilos de residuos por quildbmetro varrido.
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A fiscalizagdo do servico podera ser feita por um encarregado de turma, normalmente un
encarregado para cada grupo de 12 a 15 varredores. Além de verificar se 0 servico esta sen
realizadode forma adequada, o encarregado deve servir, também, como apoio para os varredor
repondo, por exemplo, sacos plasticos quando necessario.

Na varricdo das vias publicas podem ser encontradas situacdes que dificultam o trabalho a s
exercido pelos gari€omo 0 excesso de automoveis estacionados nas cidades de grande densida
populacional ou em areas comercidBi@dro5.20). Nestes casos recomerglaque sejam feitas
varricbes noturnas.

Quadro5.201 Parametros de varricdo em fungéo da caracteristica da area a ser varrida.

Caracteristica da Area a ser A - . o
) Frequéncia de varricao Periodo Observagdes
varrida
. . Duas a cinco vezes por . Repasse nas vias de maior
Residencial Diurno .
semana movimento
. - . Repasse nas vias de maior
Comercial Diaria Diurno/noturno P .
movimento

Fonte: UFJF (2012).

Vale ressaltar que o gari devera varrer as vias determinadas por seu coordegitadamdo do
roteiro determinado. Nos locais que existir acondicionamento de papeldes, recemestaziar

as caixas coletoras e ter atencdo para os rastros de residuos deixados pela coleta domiciliar.
matos da sarjeta e ao redor de postes e ardexesn ser arrancados e as bocas de lobos do roteiro
do servico devem ser limpadas.

E aconselhavel que as distancias entre varredores sejam satisfatorias, psesgsebesta atividade
€ mais produtiva quando realizada por um sO gari. Todavia;sdete ao menos dois homens
varrendo, enquanto outro gari fica responsavel pela coleta temporaria.

Como a limpeza dos passeios é de responsabilidade dos proprietarios e as vias possuem declividi
transversal no sentido do centro para as extremidades, a a&®idolos e chuvas costumam
direcionar as sujeiras neste sentido, portanto, ha um acumulo de residuos nas proximidades c
sarjetas, locais onde devem ser concentrados maiores esfor¢cos na varri¢ao.

A utilizacdo de agua para os servicos de varricdo devevéada, podendo o 6rgao de controle
ambiental local estabelecer medidas para seu emprego, quando couber.

1 VarricOes especiais;
1 Varricdo em feiras livres.

Durante o periodo de funcionamento da feira € necessario que a varricdo ja esteja ocorrend
Estimase que para cada 300 barracas haja dois varredores em atividade, estes devem es
acompanhados de carrinho lutocar, par e vassoura. No momento de erxhianeatola plastica
utilizada na coleta, o material recolhido deve ser acondicionado em distancia segura ao local ¢
evento. Nos locais que comercialize carnes e frutos do maiseeannecessidade de implantar
contéineres plasticos com rodas e tampas.

No término da feira além da tarefa de varricdo, uma equipe maior de varredores acompanhados
rodos de madeira, vassouras e sacolas plasticas, necessitara empregar a coleta nos contéineres ¢
residuos acondicionados.
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Apés a varricdo, as extensfes podsn lavadas desde que o piso seja pavimentado. Nos setores
gue comercialize peixes, a aplicacdo de desodorizante também é recomendada.

i1 Varricdo em praias

A varricdo em praias pode ser realizada tanto de forma manual quanto mecénica. Na varrigé
manual o acinho fFigura5.43) € um equipamento fundamental, pois agrega os detritos maiores
com o menor arraste de areia. No apoio deverdo ser utilizadospdasticos ou contéineres e
cestos (preferencialmente de tela).

'

Figura5.437 Modelo de ancinho indicado para varrigdo em praias.

Fonte: http://www.ramadaferramentas.com.br/site/Produto/Angtiheo Robustd1162.

Em praias com larguras extensas de municipios de médio e grande porte ou alta atividade turistic
0s tratores agricolas com implementeg(ra5.44 e Figura5.45) aparecem como boa opc¢éo para o
transporte dos residuos coletados até o veiculo coletor principal.

~ =y

"r
S . ‘J".'a\—' T :;%

Figura5.44 e Figura5.451 Trator agricola realizando servico de coleta em praia (esquerda) e equipamento usado em Macei6
(direita).

Fonte: PERCOLADO BLOGSPOT (2014).

E fundamental destacar eu as campanhas de Educacdo Ambiental aparecem como importar
instrumento para facilitar os servicos de varricdo nas praias, bem como preservar seus aspec
paisagisticos e econdémicos, bem como sistemas com boa distribuicdo deesdletcipientes)
proximo as calgcadas, nos pontos de comércio das orlas e na faixa de areia, 0 que evita mai
deslocamento por parte dos banhistas ou transeuntes.

5.3.4 Capina

A capinaconsiste na remog¢ao de matos e ervas daninhas que crescem nas vasesagels fios,
com o intuito de restabelecer as condi¢cdes de drenagem e evitar 0 mau aspecto das vias publicas,
sendo dividida em dois tipos: capina manual e quimica.
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1 Capina Manual

As sarjetas costumam acumular terra fazendo com que 0s matos e cagicanapaspecialmente
em periodos chuvosos, necessitando ser capinadas e limpas. Em margens de rios e canais a capit
também podera ser realizada com orientacao.

E importante elaborar o plano de operacéo e estar bem definidos para que a equipe de Gampo pos
cobrir as areas previstas e cumprir com as metas definidas para capina e poda.

Em locais que a terra esteja bem compactadadaecessario a utilizacdo de enxada ou chibanca
para a raspagem. Equipamentos como ancinhos devem ser utilizadesifzata de pequenos
fragmentos de capim e as vassouras empregadas para limpeza final, apds a retirada da vegetacao
rasteira.

Figura5.461 Enxada e chibanca para capina

Fonte:http://www.lojadomecanico.com.br/http://www.cec.com.br/ferramentas/manualfpeadae-foice

As pas mecanicas sao recomendadas para casos em que a quantidade de terra seja muito grande
entanto, para sua utilizacdo devera ser observado se a viaest@ogpossui condicdes de acesso e
manobra.

1 Capina Quimica

A capina pode ocorrer de forma quimica, apesar de ndo ser recomendada a sua utilizacao par:
maioria dos casos. A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) mostra que a capina
quimica pode ocorrer atendendo as seguintes circunstancias:

V Durante a aplicacdo de um produto agrotoxico, se faz necessario que o trabalhador qu
venha a ter contato com o produto, utilize equipamentos de protecéo individual. Em area:
urbanas outras pessoas camaradores e transeuntes poderdo ter contato com o agrotoxico,
sem que estejam com 0s equipamentos de protecdo e sendo impossivel deterdmsnar
pessoas que circulem por determinada area que vistam roupas impermedaveis, mascar:
botas e outros equipamestde protecao.

V Em qualquer area tratada com produto agrotoxico € necessaria a observacao de um perio
de reentrada minimo de 24 horas, ou seja, apos a aplicacdo do produto, a area deve ¢
isolada e sinalizada e, no caso de necessidade de entradal mutante este intervalo, o
uso de equipamentos de protecdo individual é imperativo. Esse periodo de reentrada
necessario para impedir que pessoas entrem em contado com o agrotoxico aplicado, o g
aumenta muito o risco de intoxicacdo. Em ambientes asham completo e perfeito
isolamento de uma area por pelo menos 24 horas € impraticavel, isto é, ndo ha meios c
assegurar que toda a populagcéo seja adequadamente avisada sobre 0S riscos que corre
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penetrar em um ambiente com agrotéxicos, principalmentese tratando de criangas,
analfabetos e deficientes visuais.

V E comum os solos das cidades sofrerem compactacdo ou serem asfaltados, o que favorect
acumulo de agrotoxico e de agua nas suas camadas superficiais. Em situacédo de chuva, de
escoamento supeial da agua, pode ocorrer a formacao de pocas e retencdo de agua con
elevadas concentragdes do produto, criando uma fonte potencial de risco de exposi¢céo pa
adultos, criancas, flora e fauna existentes no entorno. Cabe ressaltar neste ponto qt
crian@s, em particular, s&o mais sujeitas as intoxicagbes em raz&o do seu baixo peso
habitos, como o uso de espacos publicos para brincar, contato com o solo e pocas de ag
como diversao.

V Em relacdo a protecdo da fauna e flora domésticas ou nativas, éamtgpdeimbrar que
cédes, gatos, cavalos, passaros e outros animais podem ser intoxicados tanto pela ingestao
agua contaminada como pelo consumo de capim, sementes e alimentos espalhados nas rui:

V Por mais que se exija na jardinagem profissional o usagd®dxicos com classificacao
toxicologica mais branda, tal fato ndo afasta o risco sanitario inerente a natureza de tai
produtos.

5.3.5 Poda

As podas podem ser dos tipos educacéo, limpeza e seguranca. Em virtude de sua melhor realizag
para as atividades dpoda, fazse necessério conhecer as caracteristicas de arborizacdo do
municipio.

1 Poda de educacao

As podas de educacdo devem ser efetuadas na fase jovem das arvores objetivando evitar cicatri
grandes. Os galhos baixos que dificultarem a passagenveiimsos e pedestres deverdo ser
eliminados de forma mais rapida.

1 Poda de limpeza

A poda de limpeza serve para eliminar galhos secos ou velhos, que ndo possuem mais funcao
copa da arvore. A poda de seguranca possui a mesma funcdo da poda de limpeziiferentca
de realizar a atividade em galhos mais dificeis de serem cortados.

O corte de raizes fortes e grossas devem ser evitadas, especialmente proximo ao tronco.
Morais (2005), elenca algumas orientagdes sobre poda:

V Observar condi¢des biologicas devate, considerando se ja ha botdes florais ou flores.
Caso existam, devege evitar a poda.

V Conferir condi¢des fisicas da arvore, observando o estado do tronco (oco, rachaduras
podridao), galhos secos ou mortos.

V Analisar a fiacdo, caso esteja encostada gadhos, desligar a rede, tektée aterrda e,
apos, proceder a poda com os cuidados necessarios.
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Executar a poda com seguranca, comecando a operacdo, sempre que possivel, de fora p
dentro da arvore, usando ferramentas adequadas.

Devese cortar galbs pesados em pedacos. Os mais leves descem inteiros. Usar semprt
cordas para apoiés, antes de proceder o corte.

Escolher a melhor época de efetuar a poda, que é logo apds a floracdo, mas as pod
realizadas no final do inverno e inicio da primaverarqeem a cicatrizagdo dos ramos de
forma mais efetiva.

Adequar uma arvore a um espaco menor do que seu desenvolvimento natural exige nao
recomendavel. Selecionar outra espécie que se desenvolva com menos espaco.

N&o reduzir a copa demasiadamente. Se uotk gevera for necessaria, procdasam
etapas, com maior frequéncia.

Equipamentos utilizados na poda

Os equipamentos basicos recomendados para 0s servicos de poda sao:

M

Motosserra

As motosserragH{gura5.47) sao utilizadas para podar grandes arvores, a motosserra também é
fundamental para situagbes em que troncos tendem a tombar e causar situacdes de riscos p
populacao.

Alguns cuidados espexts devem ser tomados para operacdo da motosserra, Como:

Vv

Vv
\Y
\Y

N&o fumar quando estiver operando ou abastecendo o equipamento;
N&o operar o equipamento quando estiver sozinho;
N&o dar partida a maqguina sobre a perna ou joelho;

Manter o corpo e vestimenta longda motosserra para dar partida e op@rdntes de dar
partida, assegurae que a motosserra nao esteja encostando em nada;

.

STIHL st 3 X
@  STIHL )

 ——

Figura5.477 Modelo de motosserra.

Fonte: http://www.agromonte.com.br/produt®l25/stihimotosserrans-250-40cm1123200-0007.html

T

Podador telescopio

O podador telescopid-{gura’5.48) possibilita o operador manusear o equipamento em locais de
dificil acesso, podendo cortar galhos, em altura proxima a 5 metros, dispensando o uso de escada
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Figura5.487 Modelo de Podador telescapico.

Fonte:http://www.twenga.com.br/podador.html

{ Serrotes

Os serrotes retos e curvofigura 5.49) com laminas extras dura em aco e com dentes
tridimensionais, garantem um corte limpo e preciso para poda de arvores arbustos.

Figura5.497 Serrote reto e curvo

Fonte:http://www.twenga.com.br/serretée-poda.html

i Tesouras de poda

As tesourasKigura5.50) utilizadas com uma mao s, wem para cortar ramos finos. Ja as de duas
maos, fazem o corte de ramos maiores.

Figura5.507 Modelo de tesouras de podas.

Fonte: http://jardimdaterra.blogspot.com.br
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1 Escada prolongavel

Para atividadegm que sdo necessarias podagens em altura elevada, e a utilizacdo do podad
telescOpico apresentae inviavel, serd necessaria a utilizacdo de escada prolongiéueht.51).
A utilizacao de trava quedaBigura5b.52) devera ser utilizada para caso de eventual queda.

Figura5.51 e Figurab.521 Escada prolongavel (esquerda) e Trava quedas (direita)
Fonte: (http://www.fazfacil.com.br/reform@onstrucao/escad@®rtateis/2/; e http://www.climbclean obr/

5.4 Instrucdes para o sistema de limpeza publica

Esse item busca apresentar as instru¢cdes minimas e estabelecer as condicfes técnicas a se
obedecidas na execucéo dos servicos de limpeza publica como varri¢cdo, capina, poda, limpeza
boa de lobo e déreas apds as feiras livres.

E importante salientar que os servigos deverdo ser executados de acordo com as Leis Vigent
Normas Técnicas e determinacdes técnicas da prefeitura.

5.4.1 Varricdo

Conforme mencionado anteriormente, € importante elaborar um Plah@atsgho de Varricdo e
nesse plano deverdo ser estabelecidos os horarios de trabalho das equipes envolvidas e
rigorosamente cumprido, e ainda, ndo se devem deslocar as equipes de varricdo para a realizacac
qualquer outro servico.

Deverao ser utiliadas vassouras com cerdas de plastico ou piacava, ou similar, onde devera se
realizada a varricdo manual de folhas, galhos pequenos e poeira que serdo dispostos nos carrin
coletores.

Na execucao dos servicos, devera considerar que os carrinhos salei@eio ser guarnecidos dos
sacos plasticos especiais, conforme normas da ABNT suficientemente resistentes para evit
derramamento dos residuos coletados e armazenados em local apropriado até seu recolhime
pelos veiculos de coleta. O produto da ¢éwi devera ser retirado das vias publicas no prazo
maximo de 18 (dezoito) horas apds a realizacdo dos servicos e transportados para o local
destinacéo final.

Devera manter regularmente os servigos de varricdo, esvaziamento de cestos existentes nas \
publicas para colocagdo de residuos, bem como varricdo de residuos resultantes de even
ocorridos em logradouros publicos.

Todos os residuos existentes nas vias e logradouros publicos, bem como os resultantes da execu
dos servicos de limpeza dever@ secolhidos e levados para pontos de concentracdo de forma a
nao prejudicar o trafego de veiculos ou a circulacéo de pedestres.
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E fundamental fornecer todos os equipamentos e funcionarios necessarios, em quantidade suficiel
para o desempenho completwsdervicos de limpeza.

Os trabalhadores que efetuarem a tarefa de varricdo deverdo receber orientacbes sobre
procedimentos do trabalho de forma a garantir a qualidade e eficiéncia desejada, devendo «
mesmos se apresentar nos locais e horarios defjrdégidamente equipados e uniformizados.

5.4.2 Capina e Poda

O servico de capina compreende em rastelar as areas, retirando os residuos resultantes das po
capina, rocada e varricdo das demais areas.

A rogcada manual devera ser realizada com foices manumaifoais muito inclinados e quando
tiver presenca de grande quantidade de matacfes, pedacos de concreto que podem ocasic
acidentes quando se utiliza rocadeiras costais.

Quando utilizado o servico de capina mecanizado, recorsndae seja realizado poraquina
capinadeira, com poténcia minima de 60 HP com laminas, devendo possuir dispositivo para fio d
nylon para executar a rogadas nos cantos dos passeios. A capinacdo mecanizada devera
empregada em vias que possuam Hiiei@ sejam pavimentadas.ifiportante destacar os cuidados
necessarios quando utilizado esse método de capina mecanica para evitar acidentes com pess
e/lou veiculos, dessa forma, medidas de protecdo coletiva, individual e sinalizacbes adequada
importantes e deveré ser adotadas.

Apoés a execucgdo da capina e rocada, os residuos devem ser aglutinados, recolhidos e transporta
para o local de destinacao final indicado pela gestora.

Os trabalhadores que efetuarem a tarefa de varricdo deverdo receber orientagcbes sobre
procedimentosdo trabalho de forma a garantir a qualidade e eficiéncia desejada, devendo o
mesmos se apresentar nos locais e horarios definidos, devidamente equipados e uniformizados.

1 Capina Quimica

Os servicos de capina quimica em vias e logradouros deverdo seamametd definidos e
autorizados pela secretaria municipal de meio ambiente ou secretaria vinculada, responsavel pe
aprovacao e emissao da autorizacdo para o inicio das atividades pertinentes, devendo ser elabor
e apresentado um "Plano de Aplicacdo depCi na Qu2 mi ca Urbanoo. |
elaborado devendo dentre outras informagdes conter:

V Identificacdo dos locais em que se pretende aplicar a capina quimica;

V lIdentificacdo e acompanhamento de técnico responsavel, Engenheiro Agrénomo, registrad
junto ao CREA e sua ART do servico;

V Utilizacdo de produtos quimicos com certificado de registro, expedido IBAMA ,
devidamente autenticado;

V Procedimento para a limpeza do local apds a aplicacdo da capina e para destinacdo fin
embalagens dos produtgsimicos.

A equipe que ird manusear 0s produtos e executar 0 servico devera ter conhecimento basico
contetdo da FISPQFicha de Informacdo de Segurancga, dos produtos quimicos utilizados como:
medidas de primeiros socorros, medidas de controle paraandemento, manuseio e

Plano Intermunicipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidokime. Il
Planejamento das A¢Ges Regidalo Consorcio Intermunicipal de Gestéo Integrafies Residuos S6lide€IGRES




Secretaria do dd 4 A
. "9 Al AGOAS - SORAM
PRl -, RN ALAGC CAIXA FL&

FEDT® kL TRABALHANDO SERIC A GENTE CHEGA LA ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

armazenamento, controle de exposicdo e protecdo individual e, cuidados e efeitos ao me;
ambiente.

E importante a comprovacdo de que os produtos a serem utilizados apresentem as seguin
propriedades fisicquimicas:

Auséncia de metsipesados em sua composi¢cao
N&o formarem complexos na agua;

Serem biodegradaveis no solo;

N&o serem volateis;

N&o serem lipossoluveis;

< < < < <

N&o apresentarem riscos de contaminacdo de depdsitos subterraneos (lencéis freaticos
aquiferos);

V Serem seguros para asibientes aquaticos.

O produto ndo podera ter restricdo quando ao seu uso em qualquer época do ano, bem como I
poderd apresentar restricbes de reentrada de pessoas e animais nas areas tratadas, dev
apresentar agdes sistémica.

Entendase por intervalale reentrada de pessoas e animais o periodo em que o produto se encontr
com atividades maximas, sendo determinado pelas propriedades do produto especificado em s
bula.

Retorno das embalagens e seus componentes diversos para os fabricantes dosifilipadtssna
capina quimica ou destinacdo para as empresas devidamente licenciadas para tais fins, media
comprovacéo de recebimento por parte da destinataria final. E importante arquivar os comprovante
de destinacdo das embalagens e residuos para&vapresentacdo as fiscalizacoes.

5.4.3 Limpeza de Boca de lobo

O servico de limpeza manual das bocas de lobo (BDL), deéirpgela a retirada de terra e areia e
outros materiais que estejam obstruindo as bocas de lobo, e as entradas das galerias, bem corr
transporte dos residuos retirados até o local de destinacéo final indicado, os quais devem s
executados com o auxilio de equipamentos e ferramentas manuais pela equipe de trabalho.

Para a limpeza de bockelobo devera inicialmente certificae de que sgampa (grade) da BDL

nao esteja danificada. Na hipétese de ser encontrada tampa de boca de lobo danificado, deve
informar a secretaria de obras e/ou de meio ambiente para que constate seu estado e providenc
reparo ou a substituicdo o quanto antes.

Osresiduos resultantes da limpeza das bocas de lobo, ramais, galerias, canais devem ser recolhi
e transportados com caminh&o basculante para o local indicado para disposicao final.

Cada frente de servico devera conter, além de cones sinalizadores, ecitdasespeciais para
isolamento, e, no minimo 02 (duas) placas sinalizadoras de execuc¢do dos servigos, conforn
modelo que devera ser disponibilizado pela prefeitura.
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Cada equipe devera contar com equipamento e pessoal necessario, em numero safigiente p
perfeito desempenho dos trabalhos dos servicos de limpeza de bocas de lobo, e devera contar col
apoio de 01 (um) caminhdo de carroceria basculante, bem como de ferramentas de traball
necessarias para o bom desempenho das funcoées.

Os funcionariosedsi gnados para estas atividades deve
recomendados pelas normas operacionais e do Ministério do Trabalho e, portanto, crachas
identificacao.

Durante o servico, € importante tomar os devidos cuidados quanto liaasé@ adequada a
protecao dos trabalhadores, pedestres e transito local.

5.4.4 Limpeza de areas apos as feiras livres

Apés a coleta e varricdo de residuos de feiras livres, as atividades a serem desenvolvidas pe
equipes de limpeza e lavagem de feiras comprel e m: jateamento dobé8gua
para a limpeza de todos os residuos restantes e impregnados no pavimento no local do even
Deverdo ainda ser efetuadas a lavagem e a desinfeccdo das ruas dos eventos, com prodi
higienizadores aplicados anualmente nas areas onde foram comercializados pescados, aves ¢
outros tipos de carnes.

Recomendase que a agua utilizada para a lavagem e limpeza devera ser, preferencialmente
proveniente de fAreusoo0o. £ i mpor tpatabiidade deediguaa r
usada na limpeza, advertindo se a agua € potavel ou néo.

A equipe para o servico de lavagem desses locais de realizacdo das feiras livres sera constituida
acordo com a necessidade e porte do evento. A equipe devera contar comde aqmominimo 01

(um) caminhdo tanque irrigador dotado de moto bomba e utensilios, produtos e ferramenta
necessarias para a perfeita realizacdo dos trabalhos.

Durante a atividade de lavagem e nos veiculos deverdo possuir identificacdo dos servigns a sere
prestados. As identificacdes deverdo ser colocadas em locais visiveis, os veiculos deverao s
identificados e sua identificacdo deverd ser posicionada, preferencialmente, nas laterais e na trase
do tanque, assim como nas portas da cabine.

5.5 Dimensionamento da frota de caminh8es para a coleta de residuos sélidos urbanos

Na etapa de diagndstico foi feita uma analise a fim de verificar se a quantidade de equipament
para o servico de coleta era suficiente ou adequada a geracao de Residuos SoélidogRBbanos
nas areas urbanas dos municipios da Regido da Bacia Leiteira.

Nesta etapa de planejamento da gestdo de residuoss¢oneaessario uma analise mais detalhada,
considerando a populacéo rural, além da urbana, ou seja, incluindo a geracao des Béditho
Domiciliares em areas rurais (RSD), visando compatibilizar a frota dos municipios com a
universalizagdo no atendimento do servico de coleta.

Portanto, algumas informag@es j& apresentadas no diagnostico serdo reapresentadas com resulte
de anake diferente, j& que naquele momento o foco ndo era analise detalhada para fins d
planejamento e dimensionamento da frota de veiculos.

Para fazer o dimensionamento da frota de caminhdes para a coleta de residuos solidos € necess
antes verificar se drota atual (quantidade e capacidade dos equipamentos), considerando a
frequéncia de coleta, atende a geracdo diaria de RSU e RSD bem como identificar os veiculos q
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deverdo ser retirados do sistema ou substituidos por ndo atenderem com qualidade @efuncéo
coleta e transporte de residuos ou por estarem obsoletos.

Visando a analise da condicdo dos equipamentos foi utilizado o critério da vida atil dos caminhde
bem como verificagdo através do registro em campo e fotogréafico. Em primeira aproximagdo, a vi
atil do equipamento é o tempo necessario para retorno do capital investido, através da separag
periddica de determinada quantia, proveniente do trabalho da maquina para que seja possivel a ¢
substituicdo no momento oportuno.

Um dos processos utiidlos na determinacao correta da vida Gtil econdmica dos veiculos é o custo
minimo horario, que se baseia na consideracdo de que o0s custos de depreciacdo (valor
equipamento) diminuem com o passar do tempo enquanto os de manutencdo tendem a cres:
progressivamente, portanto, em um determinado momento, a soma dos dois custos (valor d
equipamento e manutencdo) passara por um valor minimo que definird a vida util econémica e
possibilidade de substituicdo do equipamento.

Entretanto a vida util econdmicaaedepreciacdo dos equipamentos sao da ordem de poucos anos,
normalmente em torno de 5 anos para caminhdes e tratores. Para caminh&o coletor compactador
RSU considerae uma vida util média de 8 anos para célculo de depreciacao.

Como as administracdesulgicas municipais operam com contingenciamento de recursos
financeiros e sem planejamento de substituicdo de frota, sob a Otica econdmica, ha que
considerar o conceito de vida til técnica de um equipamento, que se difere da vida util econdmica

A vida til técnica depende das condi¢des de operacdo e de manutencdo do equipamento, poder
ser prolongada sob o aspecto mecanico através de reparacdes periddicas ou reformas completas
equipamentos. Assim, existem caminhfes em funcionamento durante aldécaass, alguns
poucos atingindo até 20 anos ou mais de vida util.

Para realizacdo da andlise da condicdo dos equipamentos neste PIGIRS cessiderseguintes
vidas uteis técnicas dos equipamentos, que podera ser indicativo para a substituicG@aoeetu
gue estiver trabalhando acima destas:

Caminh&o cacamba basculante: 5 a 10 anos;

Caminhao carroceria: 5 a 10 anos;

= =/ =4

Caminh&o coletor compactador: 5 a 8 anos;
1 Tratores: 5 a 8 anos.

Notase que a vida util maxima considerada para os veiculos da eoleinsporte de RSU foi de

10 anos uma vez que a partir do quinto ano as estruturas dos caminhdes (cagcambas, carrocerie
parte mecanica que promove a compactacao dos residuos em caminhfes compactadores) que fic
em contato com o chorume sdo danificadam funcdo do carater acido e agressivo deste liquido,
prejudicando a realizacdo do servigco de coleta e exigemiros constantes e reposicao.

O Quadro5.21 apresenta a quantidade e os tipos de veiculos e equipamentos utilizados na coleta ¢
residuos solidos urbanos nos municipios da Regido da Bacia Leiteirased\mtatal de 56 veiculos

com predominio de caminhdes cacamba basculante (32), sqmuidaminhdes com carroceria

fixa (11), tratores com carroceria acoplada (9) e caminhfes compactadores (4), sendo que r
municipio de Poco das Trincheiras ndo foi informado a quantidade mas foi verificado um (1)
caminhdo compactador no servigco de campo.
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Quadro5.211 Equipamentos utilizados nos servigcos de coleta dos residuos sélidos dos municipios da Regiac
Leiteira

s Caminh&o com Caminh&o cagamba A Trator com

Municipio carroceria fixa basculante Caminh&o compactador carroceria

acoplada
Batalha 1 4 - -
Belo Monte 1 - - -
Cacimbinhas - 2 - 1
Carneiros - 2 - -
Dois Riachos 1 1 - -
Jacaré dos Homens 1 - - -
Jaramataia 1 1 - -
Major Isidoro - 3 - 3
Maravilha 1 1 - -
Monteiropolis 1 1 - -
Olho d'Agua das Flore - 2 1 1
Olivenga 1 1 - -
Ouro Branco - 1 - 1
Palestina - 2 - -
P&o de Acucar - 1 1 -
Poco das Trincheiras 1 1 1 1
Santana do Ipanema 2 4 1 -
Sao José da Tapera - 4 - -
Senador Rui Palmeira - 1 - 2
Total 11 32 4 9

Fonte: FLORAM (2015). Questionario aplicado aos municipios. N.Ruestionario Ndo Respondido. * Equipamento n&o informado pelos
gestores, mas verificado na caracterizagao fotogr#ficeo.

O Quadro5.22 mostra ecaracterizacdo da frota em relacdo a idade dos veiculos e o tipo de uso, en
exclusivo, apenas para coleta de RSU, ou usos multiplos, compartileattes as diversas
demandas geraddentro dos municipios da Regido da Bacia Leiteira

Plano Intermunicipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidokime. Il
Planejamento das A¢Ges Regidalo Consorcio Intermunicipal de Gestéo Integrafies Residuos S6lide€IGRES




Quadrob.22 - Condic8es dos equipamentos utilizados sersicos de coleta dos residuos sélidos dos municipios da Regido da Bacia Leiteira.
Idade dafrota Uso da frota
s A A A - Caminhéo I
Municipio Caminh&o com Caminh&o cagamba Caminhéo Caminhdo com I Caminhéo
L Trator L cacamba Trator
carroceria fixa basculante compactador carroceria fixa compactador
basculante
Batalha Mais de 15 anos Mais de 15 anos - - Multiplos usos | Mudiltiplos usos - -
Belo Monte N.I - - - NI - - -
Cacimbinhas - 2 a5 anos - NI - Multiplos usos - N.I.
Carneiros - Mais de 15 anos - - - Apenas para - -
coleta
Dois Riachos N.I N.I - - N.I N.I - -
Jacaré dos Homens 5a 10 anos - - - Multiplos usos - - -
Jaramataia Mais de 15 anos N.I - - Multiplos usos N.I - -
Major Isidoro - Mais de 15 anos - 5 a 10 anos - Muiltiplos usos - Multiplos usos
Maravilha Mais de 15 anos 10 a 15 anos - - Apigﬁestapara Muiltiplos usos - -
Monteirépolis 10 a 15 anos NI - - Apenas para NI - -
coleta
Olho d"Agua das Flore - Ate2 an;)r?él\s/lals de 1 Até 2 anos 12&15 - Multiplos usos Apenas para coleta: Multiplos usos
Olivenca Mais de 15 anos N.I - - Multiplos usos N.I - -
Ouro Branco - 10 a 15 anos - N.I - Multiplos usos - N.I
Palestina - 10 a 15 anos - - - Multiplos usos - -
Pao de Aclcar - 5a 10 anos 5a 10 anos - - Multiplos usos Apenas para coleta -
Poco das Trincheiras N.1. N.I Até 2 anos N.I N.I. N.I Apenas para coleta N.I
Santana do Ipanema N.I N.I N.I - N.I N.I N.I -
Séo José da Tapera - 5a 10 anos - - - Apenas para - -
coleta
Senador Rui Palmeira - 2 a5 anos - N.I - N.I - N.I

Fonte: FLORAM (2015). Questionério aplicado aos técnicos dos municipios.NNib Informado. N.Ri. QuestionaridNdo Respondido.
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Observas e que o trator do munic2pio de Ol ho D6C
de coleta de RSU a mais de 10 anos, ou seja, acima da vida Util considerada neste PIGIRS.
utilizacdo de tratores em periodos elevados é comum nos municipiasvez que sao
equipamentos de maior complexidade para aquisicbes e vendas sendo maquinas versateis ¢
bastante utilizacdo dentro dos municipios, inclusive em outros usos como ocorre em Major Isidoro
Ol ho D6Cgua das Flores.

Em relacéo ao tempo de uda frota de caminhdes, obsess@ de uma forma geral que, na maioria
dos municipios da Regido a frota é antiga. Para os caminhdes carroceria fixa apenas em Jacaré
Homens o veiculo tem uso entre 5 e 10 anos, sendo no restante dos municipios todds &8ima
anos de uso, ou seja, acima da vida (util.

Para os caminhdes basculantes em Senador Rui Palmeira o caminh&o possui uso entre 2 e 5 al
assim como ocorre com os dois caminhdes basculantes de Cacimbinhas. Em Olho D Agua d:
Flores um dos caminhde®gsui uso de até dois anos, porém o outro caminhdo possui mais de
quinze anos de uso. Em P&o de Acucar e Sdo José da Tapera os caminhfes possuem uso entre
10 anos, no limite da vida util.

Em Batalha, Carneiros, Jaramataia, Major Isidoro, Maravilhantdi@polis, Ouro Branco e
Palestina a frota de caminhdes basculantes e carroceria fixa é antiga, caracteezsrdodos os
veiculos possuirem uso acima de 10 anos e muitos, proximo ou acima de 15 anos, necessitar
substituicdo dos equipamentos.

Solre os caminhdes compactadores, apenas os municipios de Olho D"Agua das Flores, Santana
Ipanema e Senador Rui Palmeira possuem um caminhdo cada. O gestor de Poco das Trinchei
informou haver caminhdo compactador em uso no municipio, mas nao infogquantalade

Notase ainda que na maioria dos municipios h& veiculos para multiplos usos compartilhados com .
coleta, exceto os caminhdes compactadores que sdo destinados apenas a coleta de RSU. O uso
compartilhado de equipamentos dentro dos municipios ggrdateressante considerando o0s

menores aportes de recursos, especialmente em municipios de pequeno porte, entretanto, quandc
realizado, deve ser planejado de forma a priorizar o cronograma de coleta de residuos em
detrimento das outras demandas geradasunicipio.

5.5.1 Analise e definicao dos tipos de equipamentos

Para o dimensionamento dos equipamentos a serem previstos no sistema de coleta de residi
sélidos é importante tecer alguns comentarios e critérios sobre a adequabilidade dos diferentes tip
decaminhdes para a realizacdo da coleta e transporte de residuos sdlidos.

1 Caminhao coletor compactador:

E o veiculo mais indicado para a coleta e transporte de residuos soélidos urbanos sendo construi
especificamente para tal finalidade, portanto sera ocoueguipamento indicado para aquisicao
(compra) pelos municipios neste PIGIRS.

Possui como principais vantagens a existéncia de dispositivo de compactacdo dos residuc
possibilitando o armazenamento de maior massa de residuos em cacambas de voluéme fizo al
caixa de coleta e armazenamento de chorume, para que este liquido ndo seja espalhadé nas rua
facilidade e rapidez nas atividades de carga e descarga dos residuos também sao caracterist
favoraveis deste equipamento, onde a baixa altura degeamento evita maiores esforcos dos
coletores (funcionarios da coleta) gerando assim aumento da produtividade.
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Como desvantagem em relacdo a outros equipamentos exige maiores cuidados, manutenc
preventiva e consumo de combustivel jA que a cacamba cpositigo compactador é pesada
exigindo maior poténcia do caminhdo. Também € um equipamento mais caro, mas neste PIGIR
considerotse inclusive a aquisicdo de caminhfes compactadores menores (cacamba de 5,0m
barateando o custo e que possui a vantagenelagéip aos maiores de adentrarem areas de acesso
mais dificil, podendo inclusive ser indicado para &reas rurais, onde a geracao de residuos é meno
0 acesso nem sempre esta em boas condicdes.

Para fins deste PIGIRS foram consideradas as seguintesieakampactacdo em funcao do porte
dos caminhdes apresentadasQuadro5.23.

Quadro5.231 Taxas de copactacdo de caminhdes coletores compactadores em funcdo do tamanho da cagam

Tamanho da cagamba (m3) Taxa de compactacdo
5,0 1:1,75
6,0 1:2,0
8,0 e maiores 1.25

Fonte: FLORAM (2016).

Estas taxas adotadas estdo um pouco abaixo das apontadas pelos fabricantes j4 que a caracteriz
gravimétrica dos residuos dos municipios da Regido apontou predominio de matéria organica r
RSU. Sabese que existe uma relacdo entre a compactacado maxanearacteristica dos residuos,
sendo os reciclaveis mais facilmente compactados que os organicos.

1 Tratores com carroceria acoplada

Tratores com carroceria acoplada possuem baixa adequabilidade para a coleta e transporte
residuos, ainda que sejam muitieis em locais de acesso ruim. Possuem como desvantagens 0S
seguintes aspectos que podem prejudicar o sistema de coleta:

V Baixas velocidades criando laténcias no sistema. Esta caracteristica também inviabiliza
transporte para longas distancias como sistemas de transbordo de residuos compartilhad
entre municipios, previstos neste PIGIRS.

V Pequena capacidade volumétricacdega e transporte de residuos, normalmente inferior a
2,5 m3, menos da metade da capacidade dos outros caminhdes considerados no sistema.

Portanto, ainda que uteis como veiculos de apoio ou para realizar a coleta de residuos em situac
especificas, ndee recomenda o uso de tratores como op¢do no dimensionamento de um sistem
equipamentos para coleta e transporte de residuos. Tsatasalmente de equipamentos para usos
especificos, assim ndo serdo considerados no dimensionamento da frota de védtoites.co

 Caminh&o com carroceria fixa:

Este veiculmao € indicado para o uso no servi¢o de coleta e transporte de residuos sélidos uma v
que sO possui desvantagens técnicas em relacdo aos demais caminhfes, portanto, ndo Se
consideradas no dimensignanto da frota de caminhdes coletores de residuos solidos, aquisi¢ao de
caminhdes com carroceria fixa.

A carga de residuos no caminhdo € feita pela parte de cima que é alta, muitas vezes com
coletores (funcionarios) langando os sacos com residuos doimével de suas cabecas. Nesta
operacao de lancamento do saco ha risco do rompimento e exposi¢cao dos coletores aos residuos
espalhamento nas vias.
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A falta de dispositivo basculante faz com que a descarga no local de disposicao final demore
depende xclusivamente de méo de obra, expondo os coletores a maior tempo de contato com ¢
residuos, sendo ergonomicamente inadvertida do ponto de vista de saude do trabalhador. Esta fe
de dispositivo basculante inviabiliza o uso destes equipamentos em sigi@naperam com
transbordo ou transferéncia dos residuos por gravidade.

Como nao possui estrutura para os coletores, durante o transporte, normalmente os funcionari
ficam dentro das cacambas em contato com os residuos o que ndo é recomendado ja que fic
expostos a riscos diversos.

M Caminhao basculante:

Os caminhdes basculantes ndo foram projetados para coleta e transporte de residuos, entreta
poderdo ser utilizados, especialmente em area rural, jA que exigem menores custos e frequéncia
manutencao quos caminhdes compactadores.

Possuem as mesmas desvantagens do caminh&o com carroceria fixa em relagdo a carga e transg
de residuos submetendo os coletores ao contato mais prolongado com o residuo, mas possu
vantagem de ter dispositivo para bascala&acamba, que reduz o tempo da operagao de descarga
dos residuos.

A massa especifica do RSU assumida para o transporte em caminhdes cacamba basculante é de
kg/m?3 ou 0,25 t/ms.

De qualquer forma neste PIGIRS nao sera proposta a aquisicao (comf@sedegpamentos, mas
sim a manutencdo destes no sistema de coleta e transporte até que alcancem a vida Util e se|
substituidos por caminhdes coletores compactadores.

5.5.2 Dimensionamento da frota de veiculos

O dimensionamento foi feito visando compatibitiaacapacidade de transporte da frota de veiculos
com a geracao de residuos sélidos (RSU+RSD) no municipio, a fim de universalizar o servico d
coleta. Entretanto, safs® que por maiores que sejam os esforcos é dificil alcancar o atendimento
universal enperiodo imediato, portanto considereel atendimento integral da populacéo urbana e,
para a populacdo rural, um atendimento progressivo pelo servico de coleta, conforme critério
apresentados mMQuadro5.26.

Quadro5.241 Percentual de atendimento da coleta de residuos sélidos no PIGIRS.

Percentagem de atendimento na coleta (%)
Ano
RSU RSD
20167 2019 100 % 60 %
202071 2035 100 % 100 %

Fonte: FLORAM (2016).

Desta forma oQuadro 5.25 apresenta a geracdo de residuos sélidos (RSD+RSU) para cada
municipio da Regido da Bacia Leiteira, considerando os critérios estabelecidos acima, que ser:
utilizados na analise de frota deminhdes coletores de residuos.
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Quadro5.257 Geracao de residuos soélidos (RS+RSD) considerada na analise de frota.

Geragao de Residuos (m?3dia)
Municipio 2016 2035
RSU (Ffaggo) (RSU ; ggaolo rsp)y RSV RSD (RS-LrJthrall?SD)
Batalha 29,99 3,96 33,95 42,03 7,83 49,86
Belo Monte 2,83 5,19 8,02 3,10 8,56 11,66
Cacimbinhas 13,10 3,57 16,67 17,49 4,88 22,38
Carneiros 12,44 2,72 15,16 17,30 4,48 21,78
Dois Riachos 12,80 5,08 17,87 15,84 7,51 23,35
Jacaré dos Homens 7,56 1,95 9,51 9,00 3,08 12,08
Jaramataia 7,42 2,32 9,75 8,85 4,42 13,27
Maijor Isidoro 22,24 8,45 30,68 25,29 14,32 39,60
Maravilha 13,83 4,48 18,30 18,35 4,78 23,13
Monteirdpolis 6,77 3,57 10,34 8,77 6,06 14,83
Olho d'Aguadas Flores 40,81 5,73 46,54 50,28 9,74 60,02
Olivenca 8,28 6,80 15,08 11,77 10,53 22,30
Ouro Branco 17,53 3,18 20,71 24,96 4,52 29,48
Palestina 8,25 1,57 9,82 10,12 3,23 13,35
Pao de Acucar 26,60 13,25 39,85 30,63 22,87 53,50
Poco das Trincheiras 5,44 12,39 17,84 8,54 23,73 32,27
Santana do Ipanema 76,87 18,17 95,04 95,12 32,65 127,77
Sao José da Tapera 30,11 17,20 47,31 45,30 25,16 70,46
Senador Rui Palmeira 9,77 8,40 18,17 12,66 17,53 30,20

Fonte: FLORAM (2016).

A capacidade volumétrica dos equipamentos de coleta e transporte variam de acordo com
informacdo dos gestores municipais, sendo que, quando nao informadas as capacidades, for:
feitas estimativas por verificacdes em campo e pelo registro fotografiemdipmmentos. Quando
impossibilitada esta analise foram adotadas as seguintes capacidades médias, para a mes
finalidade:

1 8,0 m3 para caminhdo com carroceria fixa;
1 6,0 m3 para caminh&o cagamba basculante;
1 12,0 m3 para caminh&o coletor compactador (chease 6,0 m?3 e taxa de compactacgao 1:2).

Sempre que necesséario a equipe de escritério da FLORAM promoveu corre¢fes das capacidac
dos equipamentos informadas quando verificado equivoco entre as unidades de massa e volume
residuos, a saber: toneladasetro cubicos.

O Quadro5.26 apresenta o dimensionamento da frota de veiculos coletores de residuos soélidos d
Regido da Bacia Leiteira, tendo sidadeconsiderando a retirada imediata do sistema de caminhdes
com uso muito acima da vida util bem como a substituicdo de caminhdes em uso pela aquisi¢ao
novos em dois momentos: imediatamente na implantacéo do PIGIRS e nas revisdes do plano.

Observase qie no sistema atual de coleta e transporte de residuos solidos séo utilizados quarenta
sete (47) caminhdes (excluinde os tratores) nos dezenove municipios da Regido da Bacia
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aquisicdes de caminhdes coletores, ficando a frota com cinquenta e dois (52) caminhdes. N
demais revisdes do PIGIRS foram previstas aquisicéo de doze (12) caminhdes.
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O Quadro 5.26 apresenta a nova frota ja dimensionada com stiustiies e aquisicdo de
caminhdes coletores compactadores eQuoadro 5.27 mostra a verificagdo da capacidade
volumétrica da frota dimensionada de caminhfes. Apds os quadros é feita a discussdo para ca
municipio da Regido da Bacia Leiteira considerando o atentinaegeragéo de residuos solidos
bem como as substituicdes e aquisicdes (compra) de veiculos.
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Quadro5.267 Dimensionamento da frota de caminhdes para coleta de residuos sélidos na Regido da Bacia Leiteira.

Equipamentos Aquisicdes imediatas Aquisicdes nas Revisbes do PIGIRS
Caminhﬁes Capacidade do
Municipio Caminhdes Jetlr.ados Caminhdes Total de caminhao . . - .
existentes | 9° scl):ztema novos | Caminhdes compactador Quantidade Equipamentos na Revisao Quantidade
substituidos proposto

Batalha 5 3 2 4 Compactador de 6,0 n 2 - -
Belo Monte 1 0 1 2 Compactador de 5,0 n 1 - -
Cacimbinhas 2 0 0 2 - - Compactador de 5,0 m3 1
Carneiros 2 1 1 2 Compactador de 5,0 n 1 Compactador de 5,0 m3 1
Dois Riachos 2 0 1 3 Compactador dg,0 m3 1 - -
Jacaré dos Homens 1 0 1 2 Compactador de 5,0 n 1 Compactador de 5,0 m3 1
Jaramataia 2 1 1 2 Compactador de 5,0 n 1 - -
Major Isidoro 3 1 1 3 Compactador de 5,0 n 1 - -
Maravilha 2 1 1 2 Compactador de 5,0 n 1 Compactador de 5,0 m3 1
Monteirépolis 2 0 0 2 - - Compactador de 5,0 m3 1
Olho d'Agua das Flore 3 0 0 3 - - Compactador de 6,0 m3 1
Olivenca 2 1 1 2 Compactador de 5,0 n 1 - -
Ouro Branco 1 0 1 2 Compactador de 5,0 n 1 Compactador de 5,0 m3 1
Palestina 2 1 1 2 Compactadode 5,0 m? 1 Compactador de 5,0 m3 1
P&o de Acgucar 2 0 1 3 Compactador de 6,0 n 1 Compactador de 6,0 m3 1
Poco das Trincheiras 3 0 0 3 - - - -
Santana do Ipanema 7 2 2 7 Compactador de 6,0 n 2 Compactador de 6,0 m3 1
Sao José da Tapera 4 2 2 4 Compactador de 6,0 n 2 Compactador de 5,0 m3 1
Senador Rui Palmeira 1 0 1 2 Compactador de 5,0 n 1 Compactador de 5,0 m3 1

TOTAL: 47 13 18 52 18 12

Fonte: FLORAM (2016).
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Quadro5.2771 Verificacdo da capacidad®lumétrica da frota dimensionada de caminhdes para coleta de residuos sélidos na Regido da Bacia Leiteira.

Frequéncia Capacidade por tipo de veiculo coletor de residuos sélidos Capacidade efetivade resGigLec\J?sa;)é(Ijizos
de Coleta coleta da frota municipal ..€m 2016 (m¥dia)
de RSU Caminhao com carroceria Camli)nhéo cacamba Caminhao compactador dimensionada
asculante
Municipios

’ Frequéncia . . . Capacidade . Capacidade (%E%Jr (RSU
de coleta | Quantidade Ca&%ﬂ%ade Quantidade Ca&%ﬂ%ade Quantidade C;%?ﬁi'gzlde Efetiva (ap6s Capacidade ~ efetiva de rsp T RSD

(vezes por (un) 3 (un) 3 (un) 3 compactacéo) por tusrno COle.t&E no

dia) (m3) (m3) (m3) (md) (m3) mur;lc[plo

(m3/dia)

Batalha 2 8,00 2 6,00 2 6,00 12,00 36,00 72,00 33,95 | 49,86
Belo Monte 2 8,00 1 5,00 8,75 8,75 17,50 8,02 11,66
Cacimbinhas 2 1 8,00 1 5,00 8,75 16,75 33,50 16,67 | 22,38
Carneiros 2 8,00 2 5,00 8,75 17,50 35,00 15,16 | 21,78
Dois Riachos 1 1 7,00 1 10,00 1 5,00 8,75 25,75 25,75 17,87 | 23,35
Jacaré dos Homens 1 8,00 2 5,00 8,75 17,50 17,50 9,51 12,08
Jaramataia 1 6,00 1 6,00 1 5,00 8,75 14,75 14,75 9,75 13,27
Major Isidoro 2 2 8,00 1 5,00 8,75 24,75 49,50 30,68 | 39,60
Maravilha 2 6,00 6,00 2 5,00 8,75 17,50 35,00 18,30 | 23,13
Monteir6polis 1 8,00 1 10,00 1 5,00 8,75 18,75 18,75 10,34 | 14,83
Olho d'Agua das Flores 3 1 12,00 2 6,50 14,63 41,25 123,75 46,54 @ 60,02
Olivenca 2 8,00 1 10,00 1 5,00 8,75 18,75 37,50 15,08 | 22,30
Ouro Branco 2 6,00 2 5,00 8,75 17,50 35,00 20,71 | 29,48
Palestina 1 6,00 2 5,00 8,75 17,50 17,50 9,82 13,35
Pao de Agucar 2 6,00 3 6,00 12,00 36,00 72,00 39,85 | 53,50
Poco das Trincheiras 2 1 8,00 1 12,00 1 7,00 17,50 37,50 75,00 17,84 | 32,27
Santana do Ipanema 2 5,00 3 6,00 4 6,00 12,00 66,00 132,00 95,04 | 127,77
Séo José da Tapera 2 5,25 3 5,67 10,86 43,08 86,17 47,31 @ 70,46
Senador Rui Palmeira 2 6,00 2 5,00 8,75 17,50 35,00 18,17 | 30,20

Fonte: FLORAM (2016).
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i Batalha

A geracao estimada de residuos sélidos (RSU e RSD) no municipio é de 33,95 m3/dia em 2016
49,86 m3/dia em 2035. A coleta e transporte de residuos no municipio é realizada uma vez por d
por um (01) caminh&o carroceria fixaigura5.53) e quatro (04) basculantes, estando todos os
caminhdes com mais de 15 anos de uso.

A capacidade da cagcamba dos quatro caminhdes basculantes é de 6,0 m3 e do camickéa
de 8,00 m3, com capacidade de transporte por dia de 32,00 m3, ndo atendendo a geracéo diaria
residuos de inicio de plano (33,95 m3).

O caminhdo carroceria, que possui vida Util acima de 15 anos, ndo é indicado para sistemas cc
transferénciade residuos, uma vez que nao bascula a carroceria. Portanto, como nos cenaric
propostos pela FLORAM e CIGRES havera uma Estacdo de Transbordo em Batalha, foi previst
imediatamente a substituicdo deste caminhdo carroceria fixa pela aquisicdo de umii@ijcca
compactador com cacamba de 6,0 m3. Além disso foi previsto outro caminhdo compactador de 6.
m3 para substituir os dois caminhdes basculantes mais antigos.

A frota foi redimensionada com a aquisi¢cdo destes dois (02) caminhdes compactadoresiae 6,0 m
manutencao de dois (02) caminhBdes basculantes, com a capacidade de coleta por turno de 36,0 ir
se dobrar a frequéncia de coleta diaria, capacidade efetiva diaria de 72,0 m3, atendendo inclusive
geracao diaria de final de plano.

Portanto, recomerese, quando necessario, dobrar o periodo de coleta expandindo a capacidad
efetiva diaria para 72,0 m3, que atende a geracao diaria de residuos de inicio e final de plano.

residuos sélidos urbanos em Batalha.

& o

Figura5.537 Caminhéo carrocaifixa utilizado no servico de coleta de

Fonte: FLORAM (2015).
Y Belo Monte

A geracado estimada de residuos solidos (RSU e RSD) no municipio é de 8,02 m3/dia em 2016
11,66 m3/dia em 2035. A coleta e transporte de residaanunicipio é realizada uma vez por dia
por um (01) caminh&o carroceria fixa.

A capacidade da carroceria do caminhdo de 8,00 m3, ndo atendendo a geracao diaria de residuos
inicio de plano (8,02 m3) e o tempo de uso nao foi informado pelo gestomiipiou

O caminhao carroceria ndo é indicado para sistemas com transferéncia de residuos, uma vez c
nao bascula a carroceria. Portanto, como nos cenarios propostos pela FLORAM e CIGRES c
residuos de Belo Monte serdo enviados para a ET em Batalharefistp imediatamente a
aquisicdo de um (01) caminhdo compactador com cacamba de 5,0 m3. Reesenemat#er o
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caminhao carroceria fixa como reserva para utilizacdo em casos especificos quando o compactac
estiver em manutencao, pode ser uma alternatiotada.
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A frota foi redimensionada com a aquisicdo deste caminhdo compactador de 6,0 m3 possibilita
capacidade de coleta por turno de 8,75 m3 atendendo a geracdo diaria de inicio de plan
Recomendae, quando necessario, dobrar o periodo de celgiandindo a capacidade efetiva
diaria para 17,50 m3, que atende a geracao diaria de residuos de inicio e final de plano.

9 Cacimbinhas

A geracao estimada de residuos sélidos (RSU e RSD) no municipio € de 16,67 m3/dia em 2016
22,38 m3/dia em 2035. A coletatransporte de residuos no municipio é realizada uma vez por dia
por dois (02) caminhdes basculanteg(ra5.54 e Figura5.55).

A capacidade da cacamba de um caminhdo basculante € de 6,00 m3 e do outro de 10,00 r
totalizando a capacidade de coleta de 16,0 m3, ndo atendendo a d&éragate residuos de inicio

de plano (16,67 m3). Como os dois veiculos sdo n@my, uso entre 2 e 5 anos, recomesea
dobrar a frequéncia de coleta diaria, aumentando a capacidade para 32,0 m3 que atende inclusiv
geracdo diaria de final de plano.

Foi previsto nas revisbes do plano a substituicio do caminhdo basculante de 6,0 m3, quando e:
ultrapassar a vida util, por um caminh&o coletor compactador de 5,0 m3, com taxa de compactag:
de 1:1,75, expandindo a capacidade de coleta diaria para 33,80nstlerando a frequéncia de
coleta dobrada.

Figurab.54 e Figurab.557 Caminh&o cagambzi basculante utilizado na coleta de residuos sélidos em Cacimbinhas.

Fonte: FLORAM (2015).
I Carneiros

A geracao estimada de residuos sélidos (RSU e RSD) no municipio é de 15,16 m3/dia em 2016
21,78 m3/dia em 2035. A coleta e transpoeaesiduos no municipio é realizada uma vez por dia
por dois (02) caminhdes basculantes com mais de 15 anos de uso.

A capacidade da cacamba dos caminhdes basculantes é de 8,00 m3, cada, totalizando a capacic
de coleta de 16,0 m3, atendendo a geracadadde residuos de inicio de plano (15,16 m3).
Entretanto, como o tempo de uso dos caminhdes e antigo,-pesunediatamente a substituicao

do caminhdo mais antigo por um caminhdo compactador de 5,0 m3, ficando a capacidade de cole
de 16,75 ms.

Foi previsto nas revisdes do plano a substituicdo do segundo caminh&o basculante de 6,0 m3 €
funcdo do tempo de uso elevado, por um caminh&o coletor compactador de 5,0 m3, com taxa ¢
compactacao de 1:1,75, expandindo a capacidade de coleta diaria para 8biisideérando a
frequéncia de coleta dobrada.
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Figura5.56 e Figurab.571 aminhéiacagémba utiliz na coleta de residuos sélidos urbanos em Carneiros.

Fonte: FLORAM (2015).
9 Dois Riachos

A geracao estimada de residuos sélidos (RSU e RSD) no municipio é de 17,87 m3/dia em 2016
23,85 m3/dia em 2035. A coleta e transporte de residuos no municipio é realizada uma vez por d
por dois (02) caminhdes, sendo Y@aminh&o basculant&igura5.58) e um (01) carroceria fixa
(Figurab.59).

A capacidade da cacamba do caminhdo basculante é de 10,00 m3 e da carroceria fixa € de 7,0 |
totalizando a capacidade de coleta de 17,0 m3, ndo atendendo a geracao diaria de residuos de in
de plano (17,87 m3).

Foi previsto imediatamente a aquisigd® caminhdo coletor compactador de 5,0 m3, com taxa de
compactacao de 1:1,75, expandindo a capacidade de coleta diaria para 25,75 m? atendendo inclus
a geracao diaria de fim de plano (23,85 m3).

TENE T
b ~

Figura5.58‘e igur.59 I Caminhd@o cacamba basculante e caminhdo carroceria fixa utilizados nos servicos de coleta
de residuos sélidos do municipio de Dois Riachos.

Fonte: FLORAM (2015).
9 Jacaré dos Homens

A geracao estimada de residuos sélidos (RSU e RSD) no municipio € de 9,51 m3/dia em 2016
12,08 m3/dia em 2035. A coleta e transporte de residuos no municipio é realizada uma vez por d
por um (01) caminh&o carroceria fixa com uso entre cinco e dez anos.
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A capacidade da carroceria do caminh&o de 8,00 m3, ndo atendendo a geracéo de residuos de in
de plano (9,51 m3).

CAIXA FLORAM

ENGENHARIA F MEIC AMBIENTE

Foi previsto imediatamente a aquisicdo de caminh@o coletor compactador de 5,0 m3, com taxa
compactacao de 1:1,75, expandindo a capacidadeleta diaria para 16,75 m3 atendendo inclusive
a geracao diaria de fim de plano (12,08 m3).

Previuse nas revisbes do plano a substituicdo do caminh&o carroceria, quando ultrapassar a Vi
atil, por um caminhdo coletor compactador de 5,0 m3, com daxaompactacdo de 1:1,75,
expandindo a capacidade de coleta diaria para 17,50 m?3 atendendo inclusive a geracao diaria de f
de plano.

 Jaramataia

A geracdo estimada de residuos sdlidos (RSU e RSD) no municipio é de 9,75 m3/dia em 2016
13,27 m3/dia em 2@3 A coleta e transporte de residuos no municipio é realizada uma vez por dia
por um (01) caminh&o com carroceria fixagura5.60) e um (01) caminhabasculanteKigura

5.61).

A capacidade da cacamba do caminhdo basculante é de 6,00 m3 e da carroceria fixa é de 6,0 |
totalizando a capacidade de coleta de 12,0 m3, atendendo a geracao diaria de residuosi€le inicio
plano (9,75 m3).

Entretanto, os cenarios propostos pela FLORAM e pelo CIGRES foi prevista uma estacdo de
transbordo (ET) em Batalha que receberd os residuos de Jaramataia. Como o caminh&o carroce
fixa que possui mais de 15 anos de uso nao é oholipara sistemas de transbordo de residuos foi
prevista imediatamente a substituicdo deste pela aquisicdo de um caminhdo compactador, de 5,0 |
aumentando a capacidade de transporte diario para 14,75 m3, que atende inclusive a geracao diz
de residuos nfim do plano (13,27 m3).

=% w s
" e Vil £ A il ST S el i He g O S
Figura5.60 e Figura5.611 Camlnhao carroceria f|xa e caminh&o ca(;amba basculante utlllzados nos servicos de coleta
de residuos@idos do municipio de Jaramataia.

Fonte: FLORAM (2015).
1 Major Isidoro

A geracao estimada de residuos sélidos (RSU e RSD) no municipio € de 30,68 m3/dia em 2016
39,60 m3/dia em 2035. A coleta e transporte de residuos no municipio € realizada dyasr \Baes
por trés (03) caminhdes basculanteigra5.62).

A capacidade da cacamba de um caminh@o basculante € de 10,00 m3 e dos outros dois € 6,0
totalizando a capacidade de coleta por turno de 22,0 m3, e diaria de 44,0 m3, ndo atendendo
geracao diaria de residuos de inicio de plano (17,87 m3).
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Foi previsto imediatamente a aquisicdo de caminh@o coletor compactador de 5,0 m3, com taxa
compactago de 1:1,75, para substituir o caminh&do basculante de 6,0 m3 que esta em uso a mais:
quinze anos. Esta nova configuracdo da frota expande a capacidade de coleta diaria para 49,50 |
considerando frequéncia de duas, atendendo inclusive a geracadelfémale plano (17,87 m3).

Figurab.62i Caminhao cacamba utilizados na coleta de residuos sélidos em Major Isidoro.

Fonte: FLORAM (2015).
9 Maravilha

A geracao estimada de residuos sélidos (RSU e RSDjumicipio é de 18,30 m3/dia em 2016 e
23,13 m3/dia em 2035. A coleta e transporte de residuos no municipio é realizada duas vezes por «
por um (01) caminh&o com carroceria fixa e um (01) caminh&o bascuanteab.63).

A capacidade da cacamba do caminhdo basculante € de 6,0 m3 e da carroceria fixa € de 6,0 1
totalizando a capacidade de coleta por turno de 12,0 m3, e diaria de 24,0 m3, aterdiesitle @
geracao diaria de residuos de fim de plano (23,13 m3).

Entretanto, os cenarios propostos pela FLORAM e pelo CIGRES foi prevista uma estacdo de
transbordo (ET) em Maravilha. Como o caminh&o carroceria fixa que possui mais de 15 anos de us
ndo éindicado para sistemas de transbordo de residuos foi prevista imediatamente a substituicé
deste pela aquisicdo de um caminhdo compactador de 5,@um®ntando a capacidade de
transporte diario para 29,50 m3, que atende inclusive a geracéo diariaddesesi fim do plano
(23,13 m3).

Previuse nas revisées do plano a substituicdo do caminhdo basculante que possui uso entre 10 e
anos, por um caminhdo coletor compactador de 5,0 m3, com taxa de compactagao de 1:1,7
expandindo a capacidade de coletaridi para 35,0 m3, considerando a realizagdo da coleta duas

vezes por dia por dois caminhdes compactadores, atendendo inclusive a geracao diaria de fim
plano.

SIS ; "’ /

Py

Figura5.637 Caminhao cacamba basculante utilizado nos sefvigos de coleta de residuos sélidos urbanos em Maravilh:

Fonte: FLORAM (2015).
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1 Monteirdpolis

A geracao estimada de residuos sélidos (RSU e RSD) no municipio é de 10,34 m3/dia em 2016
14,83 m3/dia em 2033 coleta e transporte de residuos no municipio é realizada uma vez por dia
por um (01) caminh&o com carroceria fixa e um (01) caminh&o bascutanteab.64).

A capacidade da cacamba do caminhdo basculante é de 10,0 m3 e da carroceria fixa é de 8,0 |
totalizando a capacidade de coleta diaria de 18,0 m3, atendendo inclusive a geracdo diaria ¢
residuos de fim de plano (14,83 m3).

Previuse nas revides do plano a substituicdo do caminhdo carroceria que possui uso entre 10 e 1
anos, por um caminh&do coletor compactador de 5,0 m3, com taxa de compactacéo de 1:1,7
expandindo a capacidade de coleta diaria para 18,75 m3, atendendo inclusive a getagiofdn

de plano.

Figurab.64i Caminhao cacamba basculante utilizado na coleta de residuos sélidos urbanos em Monteir6polis.

Fonte: FLORAM (2015).
! Ol ho D6Cgua das Flores

A geracao estimada de residsddidos (RSU e RSD) no municipio é de 46,54 m3/dia em 2016 e
60,02 m3/dia em 2035. A coleta e transporte de residuos no municipio € realizada trés vezes por c
por dois (02) caminhdes basculantes e um (01) caminhdo compactador.

A capacidade da cacambasdmaminhfes basculantes é de 12,0 m3 e do compactador é de 7,0 m?
com taxa de compactacdo de 1:2,5, totalizando a capacidade de coleta por turno de 41,50 m3, e |
dia de 124,50 m3, atendendo inclusive a geragéo diaria de residuos de fim de plano 60,02 m3

Previuse nas revisdes do plano a substituicdo do caminhdo basculante que possui uso acima de
anos, por um caminhdo coletor compactador de 6,0 m3, com taxa de compactacdao de 1:
expandindo a capacidade de coleta por turno para 41,25 m3, e didi¥8,d& m3, atendendo
inclusive a geracgéo diaria de fim de plano.

1 Olivenca

A geracao estimada de residuos sélidos (RSU e RSD) no municipio € de 15,08 m3/dia em 2016
22,30 m3/dia em 2035. A coleta e transporte de residuos no municipio € realizada poradvez
por um (01) caminh&o com carroceria fixa e um (01) caminhdo basclHayueab.65).

A capacidade da cacamba do caminhdo basculante € de 10,0 m3 e da carroceria fixa € de 8,0 |
totalizando a capacidade de coleta diaria de 18,0 m3, atendendo a geracéo diaria de residuos
inicio de plano (15,08 m3).

Plano Intermunicipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidokime. 11
Planejamento das A¢des Regidalo Consdrcio Intermunicipal de Gestao Integradias Residuos Solide€IGRES




X 2 Secretaria do A ’ ; ‘/ !
VNSTERIODO RSN wm CAILXA FLORAM

TRASALMANDD GERIC A GENTE CHEGA LA

FEDE® kL . ¢ ENGENHARIA F MEIC AMBIENTE

Previuse a substituicdo imediata daminh&o carroceria que possui uso acima de 15 anos, por um
caminhdo coletor compactador de 5,0 m3, com taxa de compactacdo de 1:1,75, expandindo
capacidade de coleta por turno de 18,75 m?3 e diaria para 37,50 m3, atendendo ingesagéa
diaria de im de plano.

Figura5.657 Caminhdo cagcamba basculante utilizado na coleta de residuos sélidos urbanos em Olivenca.

Fonte: FLORAM (2015).
 Ouro Branco

A geracao estimada de residuos sélidos (RSU e RSD)unicipio € de 20,71 m3/dia em 2016 e
29,48 m3/dia em 2035. A coleta e transporte de residuos no municipio é realizada duas vezes por
por um (01) caminh&o basculankgura5.66) com uso entre 10 e 15 anos.

A capacidade da cacamba do caminhdo basculante € de 6,0 m3 e como a coleta é realizada d
vezes por dia, totalizando a capacidade de diaria de 12,00 m3, nderate e a geragéo diaria de
residuos no inicio do plano (20,71 m3).

Previuse a aquisigdo imediata de um caminh&o coletor compactador de 5,0 m3, com taxa d
compactacao de 1:1,75, para ampliar a capacidade de coleta, expandindo a capacidade de coleta
turno de 14,75 m3 e diaria para 29,50 m3, atendendo inclusive a geracao diaria de fim de plano.

Nas revisdes do plano prevée a substituicdo do caminhdo basculante que possui uso entre 10 e 1-
anos, por um caminhdo coletor compactador de 5,0 m3, coand@xcompactacdo de 1:1,75,
expandindo a capacidade de coleta por turno para 17,50 m3, e diaria de 35,0 m3, atendendo inclusi
a geracdao diaria de fim de plano.

Figura5.6617 Caminhao basculante utilizasloa coleta de residuos sélidos urbanos em Ouro Branco.

Fonte: FLORAM (2015).
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i Palestina

A geracdo estimada de residuos sdlidos (RSU e RSD) no municipio é de 9,82 m3/dia em 2016
13,35 m3/dia em 2035. A coleta e transporte de residuos no municgabzada uma vez por dia
por dois (02) caminhdes basculanteg(ra5.67 e e figura5.68) com uso entre 10 e 15 anos.

A capacidade da cacamba dos caminhdes basculantes é de 6,0 m3, totalizando a capacidade de di
de 12,00 m3, ndo atendendo e a geracao diaria de residuos no inicio do plamé)(9,82

Previuse a aquisicdo imediata de um caminhao coletor compactador de 5,0 m3, com taxa d
compactacao de 1:1,75, para substituir o caminh@o basculante mais velho, expandindo a capacidz
de coleta diaria de 14,75 m3, atendendo inclusive a geragé&oakdim de plano.

Nas revisfes do plano prewse a substituicdo do outro caminhdo basculante, por um caminhé&o
coletor compactador de 5,0 m3, com taxa de compactacao de 1:1,75, expandindo a capacidade
coleta diaria para 17,50 m3.

Figura5.67 e figura5.687 Caminhdes utilizados na coleta dos residuos sélidos urbanos em Palestina.

Fonte: FLORAM (2015).
1 Pa&o de Acucar

A geracao estimada de resideididos (RSU e RSD) no municipio € de 39,85 m3/dia em 2016 e
53,50 m3/dia em 2035. A coleta e transporte de residuos no municipio € realizada duas vezes por ¢
por um (01) caminhdo basculante e um (01) caminhdo compactador, ambos com uso entre 5 e
anos

A capacidade da cacamba do caminhd@o basculante é de 6,0 m3 e do compactador é de 6,0 m3 ¢
taxa de compactacéo de 1:2,0, totalizando a capacidade de coleta por turno de 18,0 m3, e por dia
36,0 m3, ndo atendendo a geracéo diaria de residuos nadimigiano (39,85 ms3).

Previuse a aquisicdo imediata de um caminhdo coletor compactador de 6,0 m3, com taxa d
compactacao de 1:2, para ampliar a capacidade de coleta, expandindo a capacidade de coleta
turno de 30,0 m3 e diaria para 60,0 m3, atendémdosive a geragéo diaria de fim de plano.

Nas revisdes do plano prewse a substituicdo do caminhdo basculante, por um caminh&o coletor
compactador de 6,0 m3, com taxa de compactacéo de 1:2,0, expandindo a capacidade de coleta
turno para 36,0 m3,diaria de 72,0 m3, atendendo inclusive a geracao diaria de fim de plano.
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1 Poco das Trincheiras

A geracao estimada de residuos sélidos (RSU e RSD) no municipio é de 17,84 m3/dia em 2016
32,27 m3/dia em 2035. A coleta e transporte de residuos no mudicgabzada duas vezes por dia

por um (01) caminhdo carroceria fixa, um (01) caminhdo basculante e um (01) caminhac
compactador.

A capacidade da carroceria fixa € de 8,0, da cacamba do caminhdo basculante € de 12,0 m3 e
compactador é de 7,0 m3 com tad@compactacédo de 1:2,0, totalizando a capacidade de coleta por
turno de 37,50 m3, e por dia de 75,0 m3, atendendo a geracao diaria de residuos com folga.

Considerando que os veiculos apresentados nas fotos abaixo estdo novos, ndo foi prevista aquisi
nem substituicdo de caminhdes em Poco das Trincheiras.

Figura’5.69 e figura5.70 i Caminh&o cacamba e compaétador utiIizadds nos servicos de coleta de residuos sélidos
urbanos do municipio de Pogos das Trincheiras.

Fonte: FLORAM (2015).
1 Santana do Ipanema

A geracao estimada de residuos sélidos (RSU e RSD) no municipio é de 95,64em32)16 e
127,77 m3/dia em 2035. A coleta e transporte de residuos no municipio é realizada duas vezes f
dia por dois (02) caminhdes carroceria fixa, quatro (04) caminhdes basculantes e um (01) caminh
compactador.

A capacidade média dos caminhfesadeoceria fixa € de 5,0, média das cagambas dos caminhdes
basculantes é de 6,0 m3 e do compactador € de 6,0 m3 com taxa de compactacdo de 1:2
totalizando a capacidade de coleta por turno de 46,0 m3, e por dia de 92,0 m3, ndo atendendc
geracgdo diaride residuos.

No cenario do CIGRES os residuos de Santana do Ipanema serdo enviados para a ET localizada
mesmo municipio. Como ja abordado, caminhfes com carroceria fixa ndo s&o indicados par
sistemas de transbordo.

Portanto, previtse a aquisicdonediata de dois caminhdes coletores compactador de 6,0 m3, com
taxa de compactacdo de 1:2, para substituir dois caminhdes carrocerias fixas, expandindo
capacidade de coleta por turno de 60,0 m?3 e diaria para 120,0 m3, atendendo a geracao diaria
inicio de plano (95,07 m3).

Nas revisdes do plano prevse a substituicdo do caminhdo basculante mais antigo da frota, por um
caminhdo coletor compactador de 6,0 m3, com taxa de compactacdo de 1:2,0, expandindo
capacidade de coleta por turno para 66,0 ndigea de 132,0 m3, atendendo inclusive a geracéo

diaria de fim de plano.
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Figura5.71 e Figura5.72 1 Caminh@o cagamba basculante utilizado nos servicos de coleta de residuos sélidos do
municipio de Santana do Ipanema.

Fonte: FLORAM (2015).
1 S&o José da Tapera

A geracao estimada de residuos sélidos (RSU e RSD) no municipio € de 47,31 m3/dia em 2016
7046 m3/dia em 2035. A coleta e transporte de residuos no municipio é realizada duas vezes por c
por quatro (04) caminhdes basculantagyra5.73 e Figura5.74) com uso entre cinco e dez anos.

A capacidade média das cacambas dos caminhdes basculantes é de 5,25 m3, totalizando
capacidade deoleta por turno de 21,0 m3, e por dia de 42,0 m3, atendendo a geracdo diaria de
residuos no inicio do plano.

Portanto, previtse a aquisicdo imediata de dois caminhdes coletores compactador de 6,0 m3, cor
taxa de compactacao de 1:2, para substituir s wiiculos da foto que estdo antigos e possuem
pequena capacidade. Esta configuragcdo expande a capacidade de coleta por turno de 34,50 n
diaria para 69,00 m3, atendendo a geracao diaria de inicio de plano (47,31 m3).

Nas revisfes do PIGIRS, prewse aaquisicdo de um caminhdo coletor compactador de 5,0 m3,
com taxa de compactacao de 1:1,75, para atender a geracao no final do plano. Esta configurag
expande a capacidade de coleta por turno para 43,08 m3, e diaria de 83,17 m3,

AT RS Yl

Figurab5.73 e Figura5.7417 Caminhbes cagambas utilizado
Sao José da Tapera.

Fonte: FLORAM (2015).
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1 Senador Rui Palmeira

A geracao estimada de residuos sélidos (RSU e RSD) no municipio é de 18,17 m3/dia em 2016
30,20 m3/dia em 2035. A coleta e transporte de residuos no municipio é realizada uma vez por d
por um (01) caminh&o basculante com uso entre dois e cinco anos.

A capacidade da cacamba do caminh&o basculante é de 6,0 m3, que ndo atendendo a geracéo d
de residuos no inicio do plano (18,17 m3)

Portanto, previtse a aquisi¢do imediata de um caminhdo coletor compactador de 5,0 m3, com tax:
de compactacao de 1:@ara atender a geracao de inicio de plano. Assim, recorsendiabrar a
frequéncia, alcancanes® capacidade de coleta diaria de 29,50 m3.

Nas revisbes do PIGIRS, prewse a aquisicdo de um caminhdo coletor compactador de 5,0 m3,
com taxa de compactacae i:1,75, para substituir o basculante quando este ultrapassar a vida Util.
Esta configuracdo expande a capacidade de coleta por turno para 17,50 m3, e diaria de 35,0 m3.

5.6 Regramento para o transporte de residuos

O regramento para o transporte de residdoXiste através de normas de 6érgdos como a
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), resolu¢des da Agéncia Nacional de Transport
Terrestre (ANTT) e da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), leis federais e
estadual, portanto inicialmen serdo apresentados os requisitos legais de transporte terrestre de
residuos, para todas as tipologias cabiveis, nas esferas federal e estadual.

5.6.1 Residuos ndo perigosos
5.6.1.1 Legislagao Federal

A NBR 13221 (ABNT, 2010) especifica os requisitos para o transpemestre de residuos, de
modo a evitar danos ao meio ambiente e proteger a saude publica. De acordo com a referida norn
0S seguintes aspectos devem ser observados:

V O estado de conservacdo do equipamento de transporte deve ser tal que, durante
transpote, ndo permita vazamento ou derramamento do residuo;

V O residuo, durante o transporte, deve estar protegido de intempéries, assim como deve es
devidamente acondicionado para evitar o seu espalhamento na via publica.

V Os residuos ndo podem ser transglmsajuntamente com alimentos, medicamentos ou
produtos destinados ao uso e/ou consumo humano ou animal, ou com embalagen
destinados a estes fins.

V O transporte de residuos deve atender a legislacdo ambiental especifica (federal, estadual
municipal), quado existente, bem como deve ser acompanhado de documento de controle
ambiental previsto pelo 6rgdo competente, devendo informar o tipo de acondicionamento
conforme o anexo A. Caso seja usado o codige@@Bas Formas, deve ser especificada a
forma utilizada de acondicionamento. As embalagens de residuos devem atender ao dispos
naNBR 7500 (ABNT, 2013)

Como os principais residuos enquadrados como ndo perigosos no sistema de gerenciamer
municipal de residuos sao os residuos solidos urbanos (RSWdgecosstrucéo civil (RCC) abaixo
serdo apresentados 0s requisitos legais e recomendacdes a serem consideradas no transporte d
duas tipologias de residuos.
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a) Residuos Sélidos Urbanos

O transporte de RSU n&o necessita de autorizacdo ambiental, pgerestsao vale apenas para
os residuos abrangidos pela Resolucdo ANTT 420/2014 e por ela considerada como residu
perigosos.

Segundo a Norma Técnica NBR 12980 (ABNT, 1993) referente a definicdo de termos, coleta d
residuos solidos pode ser entendido comiiat o de recol her e tran
gual quer natwureza, wutilizando ve2cul os e equ

A norma NBR 13463 (ABNT, 1995) se refere a coleta de residuos sélidos em conjunto com a NBF
12980 (ABNT, 1993) entretantestas normas sdo mais conceituais, hdo apresentando critérios a
serem observados durante o transporte para reduzir impactos ambientais e riscos de acidentes.

Assim, para os RSUs as principais orientag@@@sas da NBR 13221 (ABNT, 2016m relacéo as
condi¢bes do veiculo que ndo permita vazamento de chorume ou derramamento de residuos r
ruas. Portanto para veiculos que ndo possuam cobertura receseemd@o de lonas para evitar o
espalhamento de residuos nas vias durante o transporte.

b) Residuos de @strucdo Civil

Assim, para os RCCs as principais orientacggis as da NBR 13221 (ABNT, 201feferente a
transporte terrestre de residuos em relacdo as condicdes do veiculo que ndo permita vazamento
chorume ou derramamento de residuos nas ruas. ®opara equipamentos poliguindaste que
transportam cacambas estacionarias ou para veiculos que ndo possuam cobertura rsecmmenda
uso de lonas nas cacambas para evitar o espalhamento de residuos nas vias durante o transpol
para proteger os residucasdntempéries.

Para transporte de residuos de construcéo civil para as Areas de Transbordo e Triagem (ATT:
Aterros de RCC e éareas de reciclagem o motorista devera emitir o Controle de Transporte d
Residuos (CTR) conforme preconizado nas normas brasilsiBR 15.112 (ABNT, 2004), NBR
15.113 (ABNT, 2004) e NBR 15.114 (ABNT, 2004)

O CTR é o documento emitido pelo transportador de residuos que fornece informacfes sobr
gerador, origem, quantidade e descricdo dos residuos e seu destino, com o conteddo mini
apresentado nQuadro5.28. O CTR devera sem emitido em trés Vfgerador, transportador e
destinatério).

Quadro5.281 Contetildo minimo da CTR para transporte de residuos de construcgéo civil.

Conteudo Descrigdo / Observagéo
Transportador Nome e CPF e/ou raz&o social e inscricdo municipal;
Gerador/origem Nome e CPF e/ou raz&o social e CNPJ;

Enderecala retirada

Destinatario Nome e CPF e/ou razao social e CNPJ;

Endereco do destino

Volume ou quantidade . L
q Unidade de volume em metros cubicos e de massa em toneladas

transportada

Solo;
Descricéo do material Material asféltico;
predominante Madeira:

Concreto/argamassas/alvenaria;
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Contetdo Descri¢éo / Observagéo

Volumosos (incluindo podas);
Qutros (especificar);

Data

Assinatura do transportador

Assinatura da area de transbor
e triagem

Assinatura da area de destinag
de residuos.

Fonte: ABNT (2004).
5.6.2 Residuos Perigosos
5.6.2.1 Legislacdo Federal

O IBAMA classifica ogesiduos perigosos para efeitos de transamteles que estdo de acordo
com a Resolucdo ANTT 420/2004, tais como

V Agqueles contaminados por um ou mais dos demais produtos considerados perigosos pe
ANTT, devendo ser transportados segundo os critérios de sua respectiva classe de risco;

V Agueles abrangidos pela Convencdo de Basileia, devendo ser classificados como Residt
Perigoso Liquido (ONU 3082) ou Residuo Perigoso Solido (ONU 3077), pertencentes a
Classade Risco 9.

*Os residuos de classe 9 enquasitacomo substancias e artigos perigosos diversos. O nimero ONU representa as
substancias quimicas presentes no material, de acordo com o sistema das Nag¢des Unidas.

As mesmas orientacbes da NBR 13221 (ABNT1®0 que especifica os requisitos para o
transporte terrestre de residuos de modo a evitar danos ao meio ambiente e proteger a saude pub
em relacdo as condicdbes dos equipamentos e estanqueidade dos mesmos para ndo he
derramamento de residuos naasrgdo validas para os residuos perigosos.

Os principais instrumentos e bases legais que norteiam o transporte de residuos perigosos na es
federal sdo apresentados@oadro5.29.

Quadro5.291 Principais dispositivos e instrumentos legais referente ao transporte terrestre de residuos perigosos, n
ambito federal.

Instrumento Legal Disposigao/Objetivo

Decretelei n°. 2.063 de Disple sobre multas a serem aplicadas por infragcBes a regulamentagdo para a exec

06/10/1983 servigos de transporte rodoviario de cargas ou produtos perigosos.
Decreto  n°. 96.044  de . . o .
18/05/1988 Dispde sobre o Regulamergara o Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos.

Altera os art. 7° e 19 dos regulamentos para o transporte rodoviario (Decreto 96.04

Decreto n®. 4097 de 23/01/2002 ferroviario (Decreto 98.973/02) de produtos perigosos

Portaria  MT n° 349, de Aprova as instru¢des para fiscalizacdo de transporte rodoviario de produtos perigosos n
10/06/2002 nacional.

Resolugdo ANTT 420, d . o .
Aprova as instru¢cdes complementares ao transporte terrestre de produtos perigosos

12/02/2004
Resolucdo ANTT 701, d¢ Altera a resolucdo n°420, de 12 de fevereiro de 2004, que aprova as instru¢cdes comple
25/08/2004 ao regulamento do transporte de produtos perigosos.

Fonte: BRASIL (2016).
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A NBR 14619 (ABNT, 2015) que trata sobre o transporte terrestre de prpeuigssos, traz como
proibicdo de trafego:

V Produtos perigosos juntamente com alimentos, medicamentos ou produtos destinados &
consumo humano ou animal, ou com embalagens de produtos destinados a esses fins, sa
guando transportados em pequenos coftegpeme o Decreto n° 4097:2002.

V Produtos para uso humano ou animal em tanque de carga destinado ao transporte de
produtos perigosos a granel.

Vale ressaltar que de acordo com o Artigo 54 da Lei de Crimes Ambientais 9.605/98, causa
poluicdo de qualquer nateza em niveis tais que resultem ou possam resultar em danos a saud
humana, ou que provoquem a mortandade de animais ou a destruicao significativa da flora, a pe
darse em recluséo, de 1 a 4 anos, e multa.

O transporte do material armazenado, devesgpaitar a Resolu¢cdo ANTT 701, de 25/08/2004, que
trata sobre transporte de residuos perigosos.

Buscando definir controle, fiscalizacao, diretrizes, estratégias e metas para os residuos de logisti
reversa, serao utilizados parametros das normas da ABSID epresentadas em combina¢cdo com

0 que dispde as Politicas Nacional e Estadual de Residuos Solidpsad@5.30 mostra as
principais normas técnicas e portarias relacionadas aos residuos de logistica reversa segundc
IPEA no ano de 2011.

Quadro5.3071 Normas técnicas da ABNT para transporte de residuos e materigssps.

Norma Descrigédo

ABNT NBR 13.463/1995 Coleta de residuos solidos.

ABNT NBR 75002013 Iden_tlflcau;ao~ para 0 transporte terrestre, manus
movimentagdo e armazenamento de produtos

ABNT NBR 7.503/2005 Ficha de emergéncia e envelope parmansporte terrestre d
produtos perigosos

ABNT NBR 9.7352016 Conjunto de equipamentos para emergéncias no trans
terrestre de produtos perigosos

ABNT NBR 13.221/2010 Transporte terrestre de residuos.

ABNT NBR 14.619/2015 glrj?rr:]?ggrte terrestre de produfEigosos Incompatibilidade

Fonte: ABNT.
5.6.3 Documentacao exigida do motorista do caminhao

E sugerido que as empresas de transporte e as unidades de destinacdo ou disposicéo final
residuos mantenha as notas fisahstransporte e os vistos de recebimento dos residuos por um
periodo de 5 anos. Apesar de ndo existir uma legislacdo especifica sobre monitoramento, algum
praticas se tornaram habito entre empresas e servem para nortear o setor. Alguns documentos [
transporte e de recebimento de residuos sédo importantes e sdo mostrados nos exemplos abaixo.

V O Manifesto de Transporte de Residuos (MTR)eve ser feito na coleta do residuo no
gerador, estar acompanhado durante o transporte e ter o registro do recethinmeaterial
no local da destinagéo final. O gerador deve manter uma via da MTR como comprovacao d
correta do transporte e solicitar ao transportador uma comprovacao da destinacao fine
adequada;

V Controle de Transporte de Residuos (CTRE semelhante addTR e devera conter
informacgdes como: quantidade de volume retirado e a transportar, a descricdo do materia
os dados do gerador/origem e o0 seu destino. Deve ser emitido em trés vias ficando uma pa
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o transportador, uma para o gerador e uma para o decdestinacdo. Ainda que este
documento seja previsto em normas da ABNT para os RCC (n&o perigosos, em Su:
maioria), se aplica ao transporte de residuos perigosos.

V Certificado de Destinacdo Final (CDF) Documento que comprova o tratamento ou
destinacao ifal dos residuos enviados por caminh&o, prova importante para possiveis
auditorias e para o atendimento ou manutencdo da ISO 14.001, bem como para
comprovacéao da preocupacao ambiental por parte da empresa. Serve também de base pat
preenchimento do l&drio de atividades potencialmente poluidoras previsto na Lei 10.165
doIBAMA .

Vale ressaltar que outros documentos como FISPQ, ficha de emergéncia, declaracdo c
responsabilidade do gerador entro outros; séo itens obrigatérios no transporte doA&siddos

ja citados anteriormente, veja abaixo os documentos e/ou informacfes de porte obrigatério pal
transporte de residuos, especialmente 0s perigosos.

a) Documento Fiscal: deve apresentar o numero ONU, nome do produto, classe de risco
declaracdo deesponsabilidade do expedidor de produtos perigosos;

b) Ficha de Emergéncia: deve conter informacfes sobre a classificacdo do produto perigosc
risco que apresenta e procedimentos em caso de emergéncia, primeiros SoOcCOrros
informacfes ao médico;

c) Envelope pa Transporte: apresenta os procedimentos genéricos para 0 atendimentc
emergencial, telefones Uteis e identificacdo das empresas transportadora e expedidora
produto perigoso;

d) Certificado de Capacitacdo para o Transporte de Produtos Perigosos a Gramekrdo
expedido pelo INMETRO ou empresa por ele credenciada, que comprova a aprovacao d
veiculo (caminhd@o, caminh&o trator e chassis porta contéiner) ou equipamento (tanque, vas
para gases, etc.) para o transporte de produtos perigosos a granel (séageamb Para o
transporte de carga fracionada (embalada) este documento néo é obrigatério. Também nac
exigido para o contéinganque;

e) Certificado de Conclusdo do Curso de Movimentacdo de Produtos Perighd0PP:
somente € obrigatdrio o porte destewlnento, quando o campo de observacgfes da Carteira
Nacional de Habilitacdo ndo apresentar a informacgéao "Transportador de Carga Perigosa'
Esta informacédo deve ser inserida no ato da renovacao do exame de saude do condutor;

f) Guia de Trafego: obrigatério pam@ transporte de Produtos Controlados pelo Exército
(explosivo, entre outros);

g) Declaracdo do Expedidor de Material Radioativo e Ficha de Monitoracdo da Carga e dc
Veiculo Rodoviério: obrigatério para os produtos classificados como radioativos, expedido
pela CNEN;

h) Existem outros documentos previstos por diversas legislacdes, conforme o produto
transportado, ou municipio por onde o veiculo ira transitar. H4 também documentos
previstos pela Policia Federal, para produtos utilizados no refino e producaotdacabs
entorpecentes e de érgaos de Meio Ambiente, para o transporte de residuos.
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Abaixo serdo abordados dois residuos perigosos gerados diariamente nos municipios, 0s residuos
servicos de saude (RSS) e residuos de servigcos de saneamento tambémosoobed lodos de
ETAs e de ETEs.

a) Residuos de Servigcos de Saude

A forma de armazenamento, coleta e transporte dos RSS séo etapas fundamentais no gerenciame
adequado dos residuos gerados em unidades de atendimento a saude, devendo priorizar a sau:
segiranca humana e a preservacdo ambiental. O Sistema Nacional de Informacdes sobl
Saneamento (SNIS) relata que, em sua maioria, 0s municipios brasileiros utilizam veiculos que s¢
exclusivos para esta atividade, em conformidade com a legislacdo vigergespeite de residuos
perigosos e de servicos de saude, a s@lmareto n° 9.6044/1988, Resolucdo ANTT n° 420/2004
do Ministério dos Transportes e a NBR 12810 (ABNT, 1993).

De acordo com a referida norma ABNT, 0s servicos de coleta e transporte deoR&3mente
realizados por empresas especializadas no transporte e tratamento dos residuos de servicos
saude, deverdo ocorrer pela utilizagdo veiculos devidamente identificados, com superficies intern:
lisas, cantos arredondados, ndo permitindo vazanmnfluidos e facilitando a higienizacédo, com
encaminhamento dos residuos para o tratamento adequado.

O veiculo coletor que fara a coleta dos residuos gerados em estabelecimentos de saude, exceto:
residuos comuns, deve atender aos seguintes critétatgekecidos na NBR 12810 (ABNT, 1993)

V Ter superficies internas lisas, de cantos arredondados e de forma a facilitar a higienizacéo;
V Na&o permitir vazamento de liquido, e ser provido de ventilagdo adequada;

V Sempre que a forma de carregamento for maaualtura de carga deve ser inferior a 1,20
m;

V Quando possuir sistema de carga e descarga, este deve operar de forma a ndao permitir
rompimento dos recipientes;

V O veiculo coletor deve contar com 0s seguintes equipamentosarasxilpa, rodo, saco
plasticode reserva, solucéo desinfetante;

V Devem constar em local visivel 0 nome da municipalidade, 0 nome da empresa coletor:
(endereco e telefone), a especificacdo dos residuos transportaveis, com o numero ou codi
estabelecido n&NBR 10004 (ABNT, 2004), e o numero do veiculo coletor; ser de cor
branca

V Ostentar a simbologia para o transporte rodoviario confdtaie 7500 (ABNT, 2013)
b) Residuos de Servigos de Saneamento

O transporte deste lodo devera ser realizado de modo a atendstabelecido na NBR 13.221
(ABNT, 2010) De acordo com a referida norma, além do cuidado de evitar a exposi¢cdo dos
residuos as intempéries e das condi¢cdes do veiculo em relacdo a garantir o acondicionamento c
residuospara evitar o seu espalhamentowvig publica, ou seja, da estanqueidade do caminhéo.
Portanto, se a umidade nao for muito baixa, na pratica estes lodos costumam ser transportados |
caminh»es fAlimpa fossaod uma vez que possuem

No caso para transpge de lodos até os aterros sanitarios, ainda que ndo haja legislacdes de
referéncia, nestas unidades de disposicao final de residuos pode haver restricdes quanto a umid
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maxima permitida para recebimento da torta. Além disso, 0s custos envolvidossporia do
residuo final (torta) dependem da distdncia entre as estacdes e o aterro, podend® tornar
consideravelmente elevado nos casos em que o lodo ndo tenha sido suficientemente desidratado.

De acordo com o documento da rdunido do Grupo Técnico dedo de Esgoto de 2004, para o
carregamento e transporte de lodo de esgoto a operadora dos servicos de esgoto € responsavel f
procedimento de carregamento e transporte do lodo de esgoto, considerando os seguintes aspectos:

V O transporte do lodo deverérgealizado de modo a atender ao estabelecido na NBR 13.221
(ABNT, 2010)i Transporte de Residyos

O equipamento de transporte do lodo deve ser operado de forma a evitar derramamentos;
Devem ser evitados problemas de odor e outros incbmodos;

Possuir camindes claramente identificados, com nome e telefone para contato;

< < < <

Manter contato adequado com o transportador, uma vez que a responsabilidade pelo proje
continua sendo do gerador de lodo.

A Resolucdo CONAMA n° 375/2006 que dispde sobre o uso agricaddaede ETES apresenta as
seguintes recomendacdes quanto ao transporte de lodos de esgoto para incorporacdo ao solo
fazendas

V O lodo de esgoto ou produto derivado somente serd carregado e retirado da ETE UGI
mediante a apresentacdo pelo motorista dantgin, do Termo de Responsabilidade e do
Formulario de Controle de Retirada;

V O motorista deve estar devidamente cadastrado e credenciado na empresa geradora do Ic
de esgoto ou produto derivado;

V Para o transporte deverdo ser utilizados caminhdes concexdaototalmente vedadas, tais
como os caminhdes basculantes, equipados com sistema de trava para impedir a abertura
tampa traseira, lona plastica para cobertura, cone de sinalizacdo, pa ou enxada e um par
luvas de latex;

V E proibido qualquer tipo deoroamento nos caminhdes (altura da carga ultrapassando a
altura da carroceria);

V Os caminhfes devem possuir algum tipo de sistema de comunicagdo para uso imediato e
caso de ocorréncia de sinistro;

V Em caso de sinistro em vias publicas, com derramamenioddede esgoto, todos os
procedimentos para limpeza sdo de responsabilidade da empresa transportadora do lodo
esgoto ou produto derivado;

V Todos trabalhadores em contato com o lodo de esgoto ou produto derivado deverdo semp
utilizar luvas de protecaplasticas ou de couro. Também é requerido o uso de calcado
adequado, sapatos ou botas de couro ou plastico, sendo proibido o uso de sandélias e out
calcados abertos;

V Ao término dos servicos, lavar com 4gua e sabdo as luvas, os calcados e as maos;
V Deveréaser observada a limpeza dos pneus na saida dos caminhfes da ETE ou UGL,

V O motorista deve estar devidamente cadastrado e credenciado na empresa geradora do Ic
de esgoto ou produto derivado;

Plano Intermunicipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidokime. 11
Planejamento das A¢des Regidalo Consdrcio Intermunicipal de Gestao Integradias Residuos Solide€IGRES




MINISTERIO DO & hogrniiidlll Al AGOAS CA' - A FL@RA M
MEIO AMBIENTE Al - N dos Recursos Hiarico: [ mmmiiuliisietl Y B AA Y an M A4

A ENGENHARIA F MFIO AMBIENTE

RESOLUCAO CONAMA N ° 375, DE 2006

Termo de Responsabilidade doTransportador do lodo de esgoto de esgoto ou produto
derivado

, ___de de 200__.
Eu, , portador do documento de identidade n°
declaro ter sido contratado pela empresa para realizar o transporte
do produto lodo de esgoto ou produto derivado entre a Estacdo de Tratamento de Esgoto ¢
Companhia de Saneamento ou UGL e a propriedade do-apliéador situada

Declaro que farei ¢ransporte, em conformidade com as recomendagdes da Companhia de
Saneamento , utilizando caminhdes com carrocerias totalmente vedadas, equipados ¢
sistema de trava para impedir a abertura da tampa traseira, lona plastica para cobertura, cone
sinalizacao, pa ou enxada e um par de luvas de latex.

Informo estar ciente de que o produto somente podera ser entregue na propriedade definic
no Projeto Agronémico no , sendo que qualquer problema que venha a ocorrer duran
o0 transporte ou emtecorréncia dele sera denha inteira responsabilidade.

RESOLUCAO CONAMA N ° 375, DE 2006

Controle de Retirada do lodo de esgoto ou produto derivado

Projeto n°
. . Documento
Logotipo Cia. de . i T apepit
Saneamento Contrale de Retirada do lodo de esgoto por Terceiros RevisiolData

Data: ! / Ne.

Destino: Cidade:
Wolume Retirado: m’
Local de Retirada: Aterro Patio Prensa
Motorista:

RG:_
Transportadora:
Placa do Veiculo:

Motorista declara estar ciente das precaugdes para o transporte de lodo de esgoto ou produto derivado
descritas no verso:

Assinatura do motorista transportador
Via da portaria
Ao sair, é obrigatorin a entrega deste boleto preenchide na portaria da ETE ou UGL.

ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Logotipo
Companhia de
Saneamento |Dataz [/ !
Vohune de lodo de esgoto ou produte derivado retirado: m?

Precaucdes para o transporte do lodo de esgoto ou produto derivado.

1. O caminhfio ou camioneta devera ter trava de carroceria e a carroceria devera ser totalmente vedada.
2. A carroceria deverd estar coberta com lona plastica.

3. O veiculo devera ter durante a viagem, uma pa e/ou enxada e um cone de smalizagfio.

4. Para contato direto com o lodo de esgoto ou produto derivado, usar luvas, e apds este contato lavar as
méos e o calcado com dgua e sabdo.

ETE ou UGL:
Endere¢o da ETE ou UGL:
Via do motorista transportador
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5.6.4 Legislacado Estadual

A Politica Estadual de Residuos Soélidos de Alagoas, discrimina em seu Art. 84htpeetacdo, a
exportacao e o transporte interestadual de residuos, no Estado, dependeréo de prévia autorizaca
do 6rgéo ambiental competente.

A Lei n° 7.625 de 2014 queispde sobre a consolidacdo dos procedimentos adotados quanto ao
licenciamento ambiental em Alagoas, estabelece a autorizacdo para o Transportes de Produ
(ATPP) e dos Residuos Perigosos (ATRP).

A seguir, sdo demonstrados documentos bésicos exigidosinséitoito do Meio Ambiente de
Alagoas (IMA) para licenciamento e autorizacdo de ATRP:

1. Formulario de requerimento padréo dirigido a Presidéncia do IMA;
2. Comprovante de pagamento da Taxa de Concessao da Autorizacdo de Transporte de Residuc

3. Formulario de Rguerimento p/ Autorizacdo de Transporte de Produtos Perigosos (para cada
produto devera ser preenchido um formulario);

4. Informativo para atendimento a emergéncia devidamente preenchido contendo todos o
produtos e informando a empresa que vai atender aénwa (se houver);

5. Copia das licencas de operacédo dos geradores;

6. Copia das licencas de operacédo dos destinatarios;

7. Copias do contrato entre o titular da ATRP e o destinatario;
8. Cobpia do MOPP dos motoristas;

9. Copia do contrato com empresa de emergéncia,;

10.Termo de responsabilidade quanto & destinacdo correta dos residuos ou apresentacdo
contratos com empresa de logistica;

11.Caracterizagdo preliminar dos residuos a serem transportados na respectiva ficha d
emergéncia,

12.Plano de gerenciamento de residuos sélitositular da ATRP, caso exista algum entreposto
ou de empresa contratada para realizar servicos de logistica (Com a ART assinada);

13.Plano de emergéncia,

14.Cépia da licenca de operacgéo da transportadora (se houver base local);
15.Copia da Autorizacdo de Transmoanterior (frente/verso);

16.Copia da licenca de operacdo do entreposto caso exista;

17.A cada trés meses, devera ser apresentado relatorio de destinacdo final do residuo a ¢
acostado ao processo originario da ATRP;

18. Cadastro Nacional de Pessoa JuridiGNPJ;
19. Cadastro Técnico FedeiialBAMA ;

20.Relacao dos veiculos contendo placa, cidade e marca/modelo (cépia do documento);
21.Comprovagéo do KIT de emergéncia do veiculo.
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5.6.5 Legislacdo Municipal

N&o foram encontrados registros municipais em relacdo a leis ouodeque tange sobre
transporte de residuos.
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6 MEDIDAS SANEADORAS PARA OS PASSIVOS AMBIENTAIS

Este item apresentara as medidas saneadoras para os passivos ambientais resultantes da dispo:
final i nadequada de r ej ei t dkecuperaciosde Area, Degsadadas o
Apor disposi-«0 inadequada de res2duos.

E importante ressaltar que a recuperacdo das areas degradadas deve ser planejada conform
danos existentes nas areas, 0s aspectos de uso e ocupacao do solo na area do entxrmw e, taly
mais importante, o objetivo a ser alcangado com a intervencdo, que pode ser a recuperacao
restauracdo da area. Assim, o diagnostico ambiental detalhado dessas areas degradadas € pren
para qualquer projeto de recuperacdo. Com isso, as medidasugeracdo abordadas no relatério
transcendem os limites espaciais definidos para as regifes. Portanto, ainda que as condicGes
degradacdo sejam semelhantes nos municipios que comp8em as regides, as peculiaridades de «
area sO podem ser avaliadasrgrel de projeto executivo.

6.1 Definicbes

Para um correto entendimento deste item, devem ser considerados 0s conceitos descritos a seguir
1 Aterro Controlado

E uma técnica utilizada para confinar os residuos sélidos urbanos, porém sem a implementac:
de elementos de protecdo ambiental restringiseél@ promover o isolamento da area, controle
do acesso de pessoas e veiculos, a pesagem e cobertura dos residuos dispostos.

Com essa técnica de disposicdo preseiz em geral, poluicdo localizada, ndo havendo
impermeabilizacdo de base, comprometendo consequentemente a qualidade do solo e das ag
subterraneas. Também nao € previsto sistema de tratamento de lixiviados ou de extracao
gueima controlada dos gases gerados. Esse método € preferivel ao lixdo, esastapr
impactos ambientais significativos.

M Bota forade RCC

E um local localizado dentro ou proximo a malha urbana, normalmente terrenos baldios
(abandonados) onde ocorre disposi¢ado inadequada de residuos de construcéo civil (RCC).

M Bota fora de RSU

E um Iaal localizado dentro ou préximo a malha urbana, normalmente terrenos baldios
(abandonados) onde ocorre disposi¢do inadequada de residuos soélidos urbanos (RSU).

9 Lixao ou Vazadouro

Lixdo é uma forma inadequada de disposicao final de residuos solidos, cpracteriza pela
simples descarga doesidus sobre o solo, sem medidas de protecdo ao meio ambiente ou a
saude publica. O mesmo que descarga de residuos a céu aberto (IPT, 1995).

1 Reabilitacédo

A reabilitacdo € um recurso utilizado quando a melhor (mezah Unica viavel) solucdo for o
desenvolvimento de uma atividade alternativa adequada ao uso humano e ndo aquela
reconstituir a vegetacao original, mas desde que seja planejada de modo a ndo causar impac
negativos no ambiente.
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1 Recuperacao

O concéo de recuperacdo estd associado a ideia de que o local alterado devera ter qualidad
préximas as anteriores, devolvendo o equilibrio dos processos ambientais.

1 Restauracéo

O conceito de restauracdo remete ao objetivo de reproduzir as condi¢cdes aziatassdo
local, tais como eram antes de serem alteradas pela intervengéo.

6.2 Recuperacédo de areas degradadas por disposi¢do inadequada de RSU (lixdes)

A Figura6.1 apresenta as areas degradas por disposicao final inadequada de RSU nB&e&miao
Leiteira de Alagoas. Obserg® que o0 lixdo do municipide Santana do Ipanema encorsea
dentro do limitede 10km ASA, devendo ser priorizadm encerramento e remediacdo em relacéo
aos demais lixdes da Regido.
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Figura6.1i Mapa de lixdes dos municipios da Rediia Leiteiragque interferem nas Areas 8eguranca Aeroportuaria.

Dentre as diretrizes da Politica Estadual de Residuos Sdlidos de Alagba8 7.749, de 13 de
outubro de 2015), estd o encerramento e recuperagdo das areas degradadas. De acordo col
referida lei, os municipios ficam obrigados a iniciar a recuperacdo das areas degradadas pel
vazadouros publicos (lixdes) no prazo de 120 diastaclos a partir da regulamentacdo da lei.
Entretanto, ainda que se iniciem as atividades de recuperacdo de lixdes, estes sO0 podem
encerrados e as areas integralmente recuperadas ap0s a implantagéo e inicio da operacao de
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http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/Lei/L12305.htm#art3iv




























































































































































http://www.calculador.com.br/tabela/indice/INCC

























































































































































































































































































































































































































































































































































http://pineblufflandfill.wm.com/environmental-protection/landfill-gas-to-energy.jsp
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