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17. HISTORICO

O processo de industrializacdo pode ser considerado um dos grandes geradores de impactos
ambientais negativos; os produtos artesanais foram substituidos pelos industrializados, tendo como
consequéncia o aumento exponencial da demanda por diferentes quantidades e variedade de matérias
primas oriundas de vérias partes do mundo. A intensificacdo do processo de geracdo de residuos
solidos originou-se justamente nesta massificacdo da producdo desencadeada pelo processo de
industrializacdo (MINC apud SILVA, 2007). Além disso, a auséncia de um planejamento de curto,
médio e longo prazo, levando em consideracéo a projecao de cenarios, colaborou decisivamente para
a degradacdo socioambiental associada a geracéo dos residuos sélidos.

A projecdo de cenérios ndo deve ser confundida com a previsdo de um futuro estatico, mas como
instrumentos que visam antecipar situacdes futuras e, consequentemente, planejar agdes de curto,
médio e longo prazo buscando contornar situagdes adversas.

Desta forma, é relevante a importancia da projecdo de cenadrios como mecanismos para balizar o
planejamento. Embora nao seja garantia de eficiéncia e eficacia de uma acéo, o planejamento baseado
em cenarios de desenvolvimento certamente permitem aos gestores tomar decises com maiores
subsidios e controle de riscos.

De fato, a realizacdo de estudos prospectivos como ferramenta de projecdo de cenarios de
desenvolvimento tem sido aplicado no processo de planejamento publico e privado, buscando, desta
forma, prever riscos e a adotar medidas de gestdo conceitualmente solidificadas. No Brasil, a partir
da década de 80 € que a demanda de a¢des com visao de longo prazo passaram a fazer parte da agenda
de planejamento (BRASIL, 2013).

O planejamento consolidou-se como requisito para subsidiar programas de saneamento ambiental
mediante a publicacdo da lei 11.445/2007 que estabeleceu as diretrizes nacionais para 0 saneamento
bésico.

O Governo Federal apresentou a versdo atualizada do Plano Nacional de Saneamento Béasico em
2013. Por sua vez, a versdo mais atual do Plano Nacional de Residuos Sélidos foi apresentada em
2012, embora ainda seja considerada uma versdo preliminar (BRASIL, 2012). Como parte do
processo de elaboracdo destes planos, repousa a projecao de cenarios de desenvolvimento, norteados
principalmente por aspectos macroecondmicos. De fato, a partir do século XX, a historia econdmica
brasileira é repleta de diferentes exemplos de como a politica macroeconémica pode refletir na
dindmica de desenvolvimento, bem como as varia¢des de produto, renda e precos.

Neste sentido, a projecdo de cenarios torna-se um referencial para promover uma reflexao sobre as
alternativas de futuro, e, ao equacionar as diferentes percepcoes entre as partes interessadas, favorece
gue sejam tomadas as melhores decisGes estratégicas por partes dos gestores.

Ao se considerar o estabelecimento de cenarios para a dimensao residuos sélidos, busca-se balizar
medidas de planejamento e a¢des para orientar a gestdo socialmente justa, ambientalmente correta e
economicamente viavel para 0 manejo dos residuos solidos.
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18. METODOLOGIA

A construcdo dos cenarios de desenvolvimento socioeconémico foi elaborado para um horizonte de
20 anos, ou seja, até 2035. Sua construcdo levou em consideracdo os cendrios de desenvolvimento
para acdes de saneamento referenciadas no Plano Nacional de Saneamento Béasico - Planasb
(BRASIL, 2013), que por sua vez, correspondem as mesmas definidas no Plano Nacional de Residuos
Sélidos - PNRS (BRASIL, 2012). Também foram levadas em consideracdes as informacdes
socioecondmicas levantadas na Meta 2 - Panorama dos Residuos Sélidos no Estado de Alagoas, em
especial na etapa de Caracterizagdo Socioeconémica e ambiental do Estado e, logicamente, as
informacdes sobre a geracdo de residuos sélidos em Alagoas.

Foram considerados dois cenarios de desenvolvimento, que se diferenciam entre si no que diz respeito
aos desafios e as estratégias incorporadas as dinamicas de estruturas das atividades econémicas e as
caracteristicas de organizacdo socioambiental.

Através da analise das caracteristicas dos cenarios definiu-se o Cenario de Referéncia, o qual serd
levado em consideragéo para a desenvolvimento e implementagéo do PERS.

18.1. Bases para Elaboracéo dos Cenarios

18.1.1. Sintese dos Aspectos Socioecondmicos do Estado de Alagoas

No panorama dos residuos sélidos do Estado de Alagoas foram levantadas informacdes a respeito das
caracteristicas socioecondmicas do Estado com o objetivo de considera-las como um dos fatores a
ser levado em conta no processo de planejamento da gestao de residuos sélidos em Alagoas.

Em Alagoas a historia de ocupacdo do seu territorio esta ligada fortemente ao cultivo da cana-de-
acucar, sendo que a ocupagdo e o uso do solo do territério alagoano desde o século XVI, se
estabeleceu de forma desordenada do litoral para o interior.

Atualmente, em termos geograficos, Alagoas é o segundo menor territorio da federagcdo, com uma
area aproximada de 27.779,343 kmz2 correspondendo a 1,78% da area total da Regido Nordeste e
0,32% do territorio nacional. Em termos de divisdo Politico-Administrativa, o Estado de Alagoas
divide-se em 03 mesorregides e 13 microrregides.

De acordo com o dltimo censo demogréfico realizado pelo IBGE, em 2010, Alagoas possuia
3.120.494 habitantes. Considerando os periodos 1991 — 2000 e 2000 — 2010 a taxa de crescimento
geométrico da populacéo foi de 1,29 e 1,01 %, respectivamente (Quadro 18.1).

Quadro 18.1 — Evolucgdo da populagdo residente e taxa de crescimento geométrico para o Estado de Alagoas

., Ano
Variavel
1970 1980 1991 2000 2010
Populacdo residente (Pessoas) 1.588.068 : 1.982.915 | 2.514.100 | 2.822.621 | 3.120.494
Taxa média geométrica de crescimento anual - - - 1,29 1,01

Fonte: IBGE (2010) — Calculos realizados pela Floram.

Nota-se que a populacdo do Estado é predominantemente urbana, com taxa de urbanizacdo de
aproximadamente 73%, considerando os dados do censo, 2010. O predominio da populacéo residente
em areas urbanas acompanha a tendéncia do pais e da regido Nordeste em fungdo do acelerado
processo de éxodo rural intensificado nas Gltimas trés décadas em Alagoas.
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Partindo-se para uma abordagem regional visualiza-se algumas particularidades quanto a evolugéo
da populacdo nas diferentes regides de gestao de residuos sélidos.

Na regido do Agreste Alagoano, a taxa média de crescimento no periodo 1991-2010 foi 0,93%. Os
municipios de Limoeiro de Anadia e Minador do Negrdo apresentaram as maiores e menores taxas
médias anuais de crescimento, com valores de 2,04% e -2,30 %, respectivamente. Na regido, apenas
0 municipio de Arapiraca apresenta mais de 200 mil moradores. Com excegéo de Palmeira dos Indios,
com pouco mais que 70 mil moradores, o restante dos municipios sdo todos menores que 40 mil
habitantes, sendo que o municipio de Belém possui a menor populacdo, aproximadamente 4.500
pessoas.

Na regido da Bacia Leiteira, o crescimento populacional total no periodo entre os anos de 1991 a 2010
foi de 35.663 habitantes, 0 que correspondeu a uma taxa de crescimento populacional total de 14,98%
neste periodo, com taxa média de crescimento anual de 0,79 % ao ano. O municipio de Carneiros,
que apresentou a maior taxa média anual de crescimento populacional no periodo, com valores de
2,41%. O municipio de Cacimbinhas obteve o pior desempenho observado no periodo registrando
uma taxa média anual de crescimento populacional de -1,35% ao ano. Em termos de tamanho da
populacdo, 0 municipio de Santana do Ipanema destaca-se como sendo 0 mais populoso e 0 municipio
de Palestina como 0 menos populoso.

No Litoral Norte Alagoano registou-se crescimento populacional total, no periodo de 1991 a 2010,
de 16.253 habitantes, o0 que representou uma taxa de crescimento populacional total de 7,42% com
taxa média de crescimento anual de 0,39 % ao ano. Quanto as taxas de crescimento populacional
total, destaca-se no periodo de 1991 a 2010 o municipio de Maragogi, que apresentou taxa de 75,27%
e taxa média anual de crescimento de 3,96%. O municipio de Jundia obteve o menor desempenho
observado com uma taxa de decréscimo populacional da ordem de 68,95%, sendo que a sua taxa
média anual de crescimento populacional ao longo da série histérica analisada foi de -3,80% ao ano,
considerada a pior do Estado. O municipio Sdo Luis do Quitunde destaca-se como sendo 0 mais
populoso, enquanto Jundia tem a menor populacao da regiao.

A Regido Metropolitana Alagoana em 2010 apresentou uma populacdo de 1.116.432 habitantes,
sendo a maioria residente no municipio de Maceid. O crescimento populacional total nesta regido no
periodo entre os anos de 1991 a 2010 foi de 344.583 habitantes, o que representou uma Taxa de
Crescimento populacional total de 44,64% neste periodo, com taxa média de crescimento anual de
2,35 % ao ano, o que corresponde a maior taxa regional entre todas as regides analisadas. Quanto as
taxas de crescimento populacional total, destaca-se no periodo de 1991 a 2010 o municipio de
Marechal Deodoro, que apresentou taxa de crescimento total de 85,32% e taxa média anual de
crescimento de 4,49% ao ano. O municipio de Barra de Santo Antbnio obteve a menor taxa de
crescimento, com decréscimo populacional da ordem de 20,81%, sendo que a sua taxa média anual
de crescimento populacional ao longo da série histdrica analisada foi de -0,04% ao ano. O municipio
de Macei0 por se tratar da Capital e principal polo econdmico de Alagoas, € o mais populoso do
Estado. Por sua vez, Coqueiro Seco é o municipio menos populoso da regido.

A populacéo total dos municipios que compdem a Regido do Sertdo Alagoano no ano de 2010 era de
169.119 habitantes. O crescimento populacional total nesta Regido no periodo entre os anos de 1991
a 2010 foi de 20.577 habitantes, 0 que representou uma taxa de crescimento populacional total de
13,85% neste periodo, com taxa media de crescimento anual de 0,73 % ao ano. Quanto as taxas de
crescimento populacional total, destaca-se no periodo entre os anos de 1991 a 2010 o municipio de
Piranhas que apresentou taxa de 59,39% e taxa média anual de crescimento de 3,13% ao ano. Por
outro lado, 0 municipio de Agua Branca apresentou um decréscimo populacional total de 27,0496
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longo da série historica analisada. Em termos de tamanho da populacéo, Delmiro Gouveia apresenta
o maior nimero de habitantes da regidio, enquanto Olho d’Agua do Casado apresenta a menor
populacéo residente.

Na Regido Sul do Estado de Alagoas, 0 municipio de Penedo destaca-se como sendo o mais populoso
e 0 municipio de Feliz Deserto como 0 menos populoso. Quanto as taxas de crescimento populacional
total, destaca-se no periodo de 1991 a 2010 o municipio de Barra de S&o Miguel que apresentou taxa
de 53,01% e taxa média anual de crescimento de 2,79% ao ano; por outro lado, 0 municipio de Roteiro
apresentou uma taxa de decréscimo populacional da ordem de 6,18%, sendo que a sua taxa média
anual de crescimento populacional ao longo da série histérica analisada foi de -0,56% ao ano, sendo
a menor da regido.

Por fim, na regido da Zona da Mata Alagoana, o crescimento populacional total no periodo entre os
anos de 1991 a 2010 foi de 10.136 habitantes, o que representou uma Taxa de Crescimento
populacional total de 3,80%, com taxa media de crescimento anual de 0,20 % ao ano, correspondendo
a menor taxa observada entre todas as regides analisadas. O municipio de Unido do Palmares destaca-
se como sendo 0 mais populoso e o0 municipio de Pindoba como o menos populoso. O municipio de
Branquinha foi o que apresentou maior taxa de crescimento populacional total no periodo (27,43%),
0 equivale a uma taxa média anual de crescimento de 1,44%. Ja o municipio de Pindoba apresentou

as menores taxas de crescimento populacional total e média anual de crescimento, com valores de -
25,53 e -1,24.

O PIB do Estado de Alagoas, considerando o periodo de 2000 a 2011 evolui de aproximadamente R$
7.768 milhGes para R$ 29.545 milhdes, respectivamente (Figura 18.1); isto corresponde a uma taxa
de crescimento médio de 12,60 % ao ano.

Os setores terciarios (servicos) e secundarios (industrial) sdo 0s que apresentam maiores participaces
no Valor Adicionado e Impostos ao PIB de Alagoas, considerando o ano base de 2011 (Figura 18.2).

O perfil do PIB a precos correntes observado para o Estado se replica nas regides de gestdo de
residuos, ou seja, 0 setor terciario € o0 que a apresenta a maior contribuicdo. Proporcionalmente, as
regibes Metropolitana e do Agreste apresentam as maiores contribuicdes ao PIB do Estado, sendo
que a primeira apresentou valores de aproximadamente 55,37%, considerando o ano base de 2011
(Figura 18.3).
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publico. O superavit primario € mantido proximo de 2% do PIB. Dessa forma, o equilibrio das
financas publicas é alcancado com aumento dos investimentos estruturadores e estratégicos que

preparam o futuro da economia do Brasil.

A taxa de investimento do setor publico (Governo Federal, Estados, Municipios e Estatais) se amplia
no periodo. A inflacdo permanece sob controle em fungdo da calibragem da taxa de juros bésica da
economia no ambito do regime de metas de inflagdo, bem como devido a estabilidade do grau de
utilizacdo da capacidade produtiva.

No periodo 2021-2030 segue um novo ciclo de investimentos, com aumento na taxa de investimento,
mas de forma moderada. Quanto a relacdo divida/PIB, esta mantém sua trajetoria de queda,
alcancando 14,4% em 2030.

O Governo Federal consegue aprovar no Congresso Nacional reformas estruturais importantes que
contribuem para melhorar o ambiente microecondmico. Entre 2021 e 2030, a taxa de consumo do
governo e a taxa de consumo privado se reduzem abrindo espago para crescimento do investimento,
que em contrapartida se manifesta no aumento da poupanca publica e privada.

Mudangas no marco regulatorio dos segmentos mais concentrados da economia estabelecem o
equilibrio entre a protecdo ao consumidor e o estimulo ao investimento, reforcando as entidades
reguladoras e viabilizando a ampliacdo dos investimentos em saneamento basico.

O aumento no patamar de investimentos publicos por parte do Governo Federal em relacdo ao PIB
(de 4,4% em 2012 para 6,0% em 2030) com recursos do Orgamento Geral da Unido, orcamento de
investimento das estatais, emendas parlamentares, implementacéo do PAC e de outros programas de
governo, & medida queda economia registra elevadas taxas de crescimento. A combinagdo do
aprofundamento do ajuste fiscal com as reformas microecondémicas e com o0 aumento do investimento
publico promove a reativacdo dos investimentos produtivos privados e permiti maior atracdo de
investimentos diretos estrangeiros.

O Cenério de referéncia admite que os investimentos federais anuais em saneamento basico, cujo
valor desembolsado foi da ordem de R$ 7,9 bilhdes em 2011, se elevem para uma média anual de R$
13,5 bilhdes em 2014 e 2015, de R$ 17,5 bilhdes de 2016 a 2023 e reduzindo-se para uma média de
R$ 13,3 bilhdes nos anos seguintes, até 2033. Registra-se que esse montante de investimentos é
compativel com a previsdo de recursos federais para saneamento basico no ambito do PAC 2 (R$ 45
bilhdes em quatro anos) e corresponde ao cumprimento das metas do Plansab. Portanto, neste
Cenério, os investimentos federais em saneamento basico, a precos constantes de 2012,
corresponderiam a um valor total de R$ 300 bilhdes, no periodo 2014-2033.

Neste cenario, o pais se qualifica como provedor dos servigos publicos e condutor de politicas
publicas de saneamento basico. Paralelamente, o estado brasileiro consolida-se com avancos na
capacidade de gestdo de suas politicas e a¢cdes. H4 0 amadurecimento da capacidade de planejamento
integrado e a criacdo de instrumentos capazes de orientar politicas, programas e projetos, favorecendo
politicas de Estado com continuidade entre mandatos governamentais nos diferentes niveis
federativos. Existe forte cooperacao, consorciamento e coordenacao entre os entes federativos, com
incentivos para melhoria das interrelacBes. Fortalece-se a participacdo social nos trés entes federados,

1 Segundo dados do PAC Saneamento, em 2014 os investimento em saneamento basico somaram R$ 11,5 bilhdes
Balan¢o do PAC 2. Fonte: http://www.pac.gov.br/sobre-o-pac/divulgacao-do-balanco
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com maior influéncia na formulacdo e implementacdo das politicas publicas, particularmente de
desenvolvimento urbano.

Com os avancos na educacdo ao longo dos proximos vinte anos, o Brasil registra importante reducéo
da pobreza e das desigualdades sociais, acompanhada da melhoria dos indicadores sociais de saude,
saneamento e seguranca, refletida no forte crescimento do IDH.

Ocorrem grandes avanc¢os no desenvolvimento tecnoldgico, com foco na baixa emissao de carbono e
na adogdo dos principios orientadores da Lei n® 11.445/2007, especialmente a universaliza¢do dos
servigos, a promocdo da equidade social, o estimulo a adequada regulacdo dos servicos e o
planejamento com base em critérios técnicos e sociais com vistas a melhoria da qualidade de vida e
das condi¢cOes ambientais e a protecdo da saude.

Na Figura 18.4 é apresentada uma sintese com as principais caracteristicas do cenario de referéncia
adotado no Planasb e PNRS.

QUADRO Elevado crescimento, sem gerar pressdes inflacionarias com uma relagdo divida/PIB decrescente.
MACROECONOMICO

O Estado assume seu papel de provedor dos servicos publicos e condutor das politicas publicas essenciais,
incentivando a garantia de direitos sociais com a incorporagdo da varidvel ambiental em seu modelo de

PAPELDO ESTADO / desenvolvimento, estimulando o consumo sustentdvel. Estabilidade, aprimoramento e fortalecimento dos

MARCO

REGULATORIO / instrumentos juridicos e normativos, com defini¢Ges claras para os atores envolvidos, consolidacdo das fungGes de

RELACAO gestdo e relagdo entre os agentes do setor bem estabelecidas. Forte cooperagdo, consorciamento e coordenagdo
INTERFEDERATIVA entre os entes federativos com incentivos para melhoria das inter-relagdes.

[ O Estado se consolida com avancos na capacidade de gestdo de suas politicas e agdes, com implementacdo de

GESTAOQ, diretrizes e fundamentos do Estatuto da Cidade relativos ao desenvolvimento de politicas adequadas para os

GERENCIAMENTO, grandes centros urbanos. Ampliagdo da capacidade de planejamento integrado e da criagdo de instrumentos
COEI\SI}—'IAI\TJLII[)D:[?EE[)EAS capazes de orientar politicas, programas e projetos, favorecendo politicas de Estado com continuidade entre
POLITICAS PUBLICAS / mandatos governamentais nos diferentes niveis’ federativos. Fortalfcimento d’a participagdo social nos trés entes

PARTICIPACAO E federados, com maior influéncia na formulacdo e implementagdo das politicas publicas, particularmente do

CONTROLE SOCIAL desenvolvimento urbano.

INVESTIMENTOS NO Crescimento do patamar dos investimentos publicos federais e recursos do OGU (como emendas parlamentares,
SETOR programas de governo, PAC) submetidos ao planejamento e ao controle social.

Desenvolvimento tecnoldgico, com foco na baixa emissdo de carbono e na adogdo dos principios da Lei n® 11.445/
MATRIZ 2007, no uso de tecnologias apropriadas, adequadas e ambientalmente sustentaveis, disseminado em vaérias
TECNOLOGICA / iBos d e Adocio d sias d 2 %0 d s d : d
DISPONIBILIDADE DE regioes o Pais. A 0g¢ao e estrateglas e conservagao e gestao e mananciails e e mecanismos e
RECURSOS HiDRICOS | | desenvolvimento limpo com ampliacdo das condigdes de acesso aos recursos hidricos.

Figura 18.4 - Sintese com as principais caracteristicas do Cenério de Referéncia adotado no Plano Nacional de
Saneamento bésico e Plano Nacional de Residuos S6lidos. Fonte: Adaptado do PLANASB (BRASIL, 2013).

19. PROJECAO DE CENARIOS PARA O PERS

A projecéo dos cenérios foi elaborada considerando um horizonte de 20 anos. Considerou-se a
projecdo de dois cendrios de desenvolvimento que apresentassem caracteristicas distintas quanto a
populacdo implicada, as expectativas da sociedade, demandas dos servigos publicos de saneamento
béasico, saude, demandas do setor industrial e agrosilvopastoril e setor comercial.

Estes cenarios se divergem no que concerne aos desafios e estratégias de estruturacao das atividades
socioeconémicas refletindo em diferentes formas de utilizacdo dos recursos naturais e

consequentemente na dindmica dos residuos solidos, tanto nas dimensdes de geracao e gestd@s"
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também na dindmica dos residuos solidos, seja na dimensdes de geracdo, planejamento e educagéo
socioambiental.

A partir da avaliacdo destes dois cenarios sera eleito o “Cenario Preferencial” para o qual serdo
dimensionadas as diretrizes estratégicas, proposicdes de metas, programas e acles para a gestdo de
residuos solidos no Estado de Alagoas, observando-se as consideracdes ja estabelecidas no Plano
Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2012) e no Plano de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
dos Municipios Alagoanos inseridos na Bacia do Rio S&o Francisco (SEMARH, 2012).

Cabe apontar, que, numa abordagem geral, a geracdo per capita e a caracterizacdo dos residuos
solidos estdo relacionados ao desenvolvimento econdmico de uma regido (pais, estado, municipios,
bairros), o poder aquisitivo e o correspondente consumo de uma populacdo. Nas cidades mais ricas,
de maior porte e com familias mais abastadas espera-se que os indicadores de geracdo per capita de
residuos solidos sejam superiores as condicdes contrarias, ou seja, cidades pobres, pequenas e
familias com menor renda (CAMPQOS, 2012).

Para o desenvolvimento dos cenarios foram considerados os problemas que apresentam relagcdes mais
diretas com a geracdo e gestdo de residuos sélidos a saber:

- Aspectos demogréaficos e populacionais;

- Aspectos econémicos, em especial PIB;

- Demanda e qualidade por servigos publicos de saneamento;

- Qualidade de vida

- Aplicacdo do PERS e atuacdo dos consoércios publicos de residuos

Ao final da descri¢é@o do cenario foi realizada a prospeccao das condi¢cdes gestdo de residuos sélidos
em face das condi¢es previstas no cenario.

19.1. Cendrio |

Este cenario foi projetado a partir das principais tendéncias de desenvolvimento socioecondmico
observadas no Estado no passado recente, considerando, para o futuro, uma moderada influéncia de
vetores estratégicos de desenvolvimento, associados a algumas capacidades de modernizagao
socioecondmica e de desempenho do sistema urbano.

A taxa de crescimento populacional apresentara crescimento significativo, considerando que a
projecdo da populacdo serd baseada na regressdo geometrica. Esta escolha se justifica em funcéo da
taxa de crescimento apresentada para o periodo 2000-2010, que foi de 1,29%. Assim, num horizonte
de 20 anos a populacdo do Estado de Alagoas seria de 4.010.055 habitantes. Esta distribuicdo em
horizontes de curto, médio e longo prazo, considerando a populacédo do final do periodo, é apresentada
no Quadro 19.1. Neste mesmo cenario a taxa de urbanizacdo continuara crescentes com valores de
78%, 81% e 84%, considerando os mesmos horizontes de curto, médio e longo prazo.

Quadro 19.1 — Populacdo total e taxas de urbanizacdo projetadas para o Estado de Alagoas considerando os horizontes
de curto, médio e longo prazo segundo dados de projecdo da populagdo por regressdo geométrica.

Horizontest Populagéo? Taxa de urbanizagao (%)?
Curto prazo 2016 -2020 3.449.802 78
Médio prazo 2021 — 2026 3.608.595 81
Longo prazo - 2027-2035 4.010.055? 84

2 - Considerando a taxa de crescimento através de regressdo geométrica, conforme calculos realizados pela Floram;
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Nesse cenario, existem poucas agdes do governo para dinamizar a economia no interior do Estado, o
gque mantem a tendéncia de éxodo rural, sendo que 0s movimentos imigratorios serdo voltados para
as regides do Agreste e Metropolitana, concentradas nos municipio de Arapiraca e Maceio,
respectivamente. Assim, estas duas regides irdo concentrar quase 50% da populacédo do Estado. As
demais regifes irdo manter os mesmos padrdes de crescimento observados no presente.

Com relacdo ao PIB, espera-se uma reducdo na taxa de crescimento médio anual, partindo do
pressuposto que o0s investimentos em infraestrutura por parte do Estado e da Federacdo serdo
consideravelmente reduzidos, refletindo desta forma, no desenvolvimento das regides.

Para o periodo de curto prazo e medio prazo, ou seja, até 2025, espera-se uma reducédo da taxa de
crescimento médio do PIB para a casa dos 3%, conforme observado no periodo 2011-2012. No médio
e longo prazos espera-se uma retomada gradativa do crescimento do PIB que estara com média anual
de aproximadamente 5% ao final de 2035, considerando a retomada de investimento que ficaram
estagnados entre 2015 e 2025.

A contribuicdo dos setores no PIB se mantera a mesma observada atualmente, com o setor terciario
com o0s maiores valores de contribuicdo proporcional. Em relacéo a distribuicdo do PIB pelas regides
do Estado, havera poucas mudancgas, sendo que em decorréncia do aumento da taxa de urbanizacao
em Macei0, a participacdo do PIB da regido metropolitana sera na casa de 65% no curto e médio
prazos, alcancando os 70% a longo prazo. A reducdo da participagcdo do setor sucroalcooleiro na
economia, bem como a modernizacdo dos processos tecnolégicos de cultivo e transformacdo da cana
de acucar leva a reducdo dos postos de trabalho e consequentemente na renda per capta e PIB do
Estado.

Em decorréncia do recuo dos investimentos governamentais, contrariando o cenario previsto em
ambito nacional, as acdes voltadas para concepgdo e melhoria dos servigos publicos sdo pouco
significativas. Com isto, embora empreendimentos de infraestrutura sanitaria tenham sido
viabilizados mediante aporte de recursos federais, a auséncia de integragdo de recursos entre 0s entes
federativos para gestdo dos equipamentos conduzem a seu sucateamento e ineficiéncia operativa.
Embora o Ministério Publico mantenha politica de fiscalizacdo da Politica Nacional de Residuos
Soélidos, a auséncia de capacitacdo e mao de obra para operacdo dos sistemas de gestdo integrada
acabam por enfraquecer o manejo de residuos sélidos. A auséncia do Estado, no que se refere a
fiscalizacdo ambiental dos geradores de residuos colabora para a falta de preocupacéo dos setores da
economia quanto as diretrizes de ndo geracao, reducao, reutilizacéo e reciclagem dos residuos.

Embora os valores de IDH do Estado melhorem quando comparado ao presente, as desigualdades
entre as regides se acentuam, 0 que serd padrdo observado inclusive dentro dos préprios limites
municipais. Num horizonte de curto prazo, a regido do Agreste e Sul alcancam a classe de Médio
IDH; a regido Metropolitana também se mantém nesta classe até 2026, quando alcanca o IDH M Allto,
contudo, ainda influenciada pelos valores obtidos pelo municipio de Maceid. Nas demais regides, a
auséncia de politicas de dinamizac&o da economia e baixa qualidade dos servicos publicos contribuem
para que estas regides mantenham IDH M Baixo.

Os consorcios publicos, embora mantenham-se regularizados, as atividades ainda ocorrem abaixo do
ideal, devido principalmente a inadimpléncia dos municipios de menor porte. Com isto, 0s servicos
de gestdo de residuos sélidos continuam sendo realizadas de forma individualizadas pela maior parte
dos municipios e em decorréncia dos interesses politicos continuam sendo realizados sem cobranga
de taxas. As diretrizes e agdes previstas no plano ndo sdo alcancadas, em especial devido a auséncia
do Estado na aplicacdo das leis e metas prevista para a gestao de residuos solidos.
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Em decorréncia do cenario exposto, a geracdo de residuos solidos urbanos aumenta em taxas mais
baixas quando comparadas a atual, mantendo-se proxima a atualmente observada no Estado. Contudo,
em decorréncia da acentuacdo das desigualdades e concentracdo de renda em pequenas parcelas da
sociedade, estas tendem a aumentar sua taxa de geracdo de residuos em média superior a taxa
observada para o Estado. Os servicos de coleta de residuos sélidos urbanos ainda continuam
ocorrendo de forma insalubre e com equipamentos defasados, inclusive principalmente nos
municipios que rae encontram-se formalizados aos consorcios. Os residuos de construcdo civil,
principalmente nas cidades de menor porte e nos bairros de periferia de maiores cidades continuam
sendo descartados de forma inadequada.

Os residuos comerciais tendem a partir dos préximos 10 anos com a implantacdo da coleta seletiva
um melhor gerenciando pelo municipios, com expectativa de encaminhamento para associacdes e/ou
as cooperativas de catadores de materiais reciclaveis e reutilizaveis.

Em decorréncia da auséncia da fiscalizacdo do Estado, mesmo os residuos encaminhados para
empresas autorizadas a realizar o manejo de Residuos da Construcdo Civil — RCC acabam os
descartando de forma inadequada. Também em virtude da falta de fiscalizacdo, os residuos de satde
e de saneamento continuam sendo descartados de forma inadequada, em especial nos municipios com
populacdo inferior a 30 mil habitantes, sendo que os residuos nao hospitalares continuam sendo
coletados juntamente com os residuos de limpeza urbana ou descartados diretamente pelos geradores
em locais ndo devidamente preparados para o recebimento.

Na esfera industrial, as empresas de grande porte realizam o descarte de seus residuos perigosos de
forma adequada, porém nas empresas de menor porte a auséncia de fiscalizacdo e de alternativas de
descarte ainda acarretam na disposicao final inadequada. A fiscaliza¢do torna-se um pouco mais
efetiva apenas a partir do periodo de medio prazo, contudo como ela ainda continua vinculada apenas
ao Estado e Ministério Pablico o descarte irregular ainda podera ser encontrado nos municipios de
pequeno porte. Devido também a falta de fiscalizacdo o Inventario de Residuos Industriais mantem-
se defasado, ocorrendo apenas duas atualizacdes no horizonte de 20 anos do Plano.

Os Residuos de Salde que sdo corretamente gerenciados limitam-se aos de origem hospitalar, ainda
assim apenas nas unidades dos municipios com mais de 15 mil habitantes. Os demais residuos
dispostos irregularmente e alguns ainda séo coletados pelo proprio sistema de limpeza urbana Este
cenario se mantém pelos proximos 10 anos. A partir de entdo em decorréncia do aumento de
fiscalizacdo por parte do Estado os municipios polos das regides iniciam um processo de fiscalizagdo
e cobrancga pela coleta e destinacdo final de RSS coletado fora das unidades hospitalares. Contudo,
em decorréncia de problemas financeiros, parte desses residuos sdo encaminhados para os aterros
sanitarios, e sdo aterrados juntamente com os demais rejeitos, sem nenhum tipo de preparo especifico
para o aterramento.

Para os Residuos de Saneamento é esperado poucas alteracfes na realidade de gestdo. A morosidade
da administragdo publica, ao ser a titular pela prestacao dos servicos, ndo incentiva o desenvolvimento
de técnica de tratamento ou procedimentos de gestdo diferenciados. Em fungdo do aumento da oferta
dos servigos de saneamento, o volume dos lodos gerados nas ETEs e ETAs aumentam ao longo dos
anos e o descarte predominante sera seu langamento direto em corpos hidricos. A partir do horizonte
de longo prazo € que espera-se um aumento pontual na fiscalizag&o, levando os grandes geradores a
adequar sua gestao, contudo ela ainda continuara focada apenas nas soluc¢des para disposic¢do final.

Os Residuos dos Servicos de Transporte também sofrem poucas mudancas na forma de sua gestdo ao
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Coruripe) tem uma gestdo mais eficiente de seus residuos, por terem seu licenciamento ambiental
condicionado ao Ibama. Nos terminais rodoviarios, embora sejam mantidos equipamentos para coleta
seletiva, a auséncia de um politica efetiva de educacao ambiental faz com que a segregacao seja pouco
significativa e a maioria dos residuos continuam sendo encaminhados para 0s aterros sanitarios sem

qualquer tipo de segregacao ou recuperacao.

Em decorréncia da expansdo dos aeroportos regionais no Estado, até o horizonte de 20 anos havera
pelo menos trés aeroportos a mais em operagdo, que estardo presentes na regido do Agreste
(Arapiraca), Sertdo (Delmiro Gouveia) e Litoral Norte (Maragogi). Os residuos administrativos
gerados nessas unidades, em especial no sertdo e litoral norte, acabam, em sua maioria, sendo
coletados pela administracdo publica local, sem qualquer tipo de cobranca. Quanto ao residuos
ferroviarios, ndo héa alterac@es significativas no processo de gestdo, pelo menos no horizonte de 10
anos. Em decorréncia dos investimentos em malhas ferroviarias realizadas pelo governo federal,
Alagoas sera contemplada com algumas obras ferroviarias, porém de terminais comerciais, gerando,
dessa forma, menos residuos quando comparado aos terminais de passageiros.

Os Residuos de Mineracao, no horizonte de médio prazo, continuam com geracao pouco significativa
no Estado. Em funcdo do amadurecimento do processo de licenciamento, as minerados passam a ser
obrigadas a apresentar o PGRS. Porém, como fiscalizacdo ambiental continuara pouco efetiva, grande
parte dos empreendedores ndo cumprem seus planos, em especial pequenas geradores, como
produtores de areia e cascalho.

Os Residuos de Logistica Reversa embora funcione para equipamentos eletrdnicos, em especial
computadores e celulares, as acdes de logistica reversa ndao alcancam resultados significativos mesmo
no horizonte de longo prazo, sendo que na maior parte das residéncias, o descarte de pilhas, lampadas,
embalagens de remédios continuam sendo realizados juntamente com os residuos domiciliares. No
que tange as embalagens agricolas, a cobranca e fiscalizacdo sobre pequenos geradores ganha impulso
apenas no horizonte de 10 de anos, porém ela ainda ocorrera de forma pontual, tendo em vista que
apenas a fiscalizacdo do Estado se mantém atuante.

No que diz respeito a coleta seletiva e reciclagem, em decorréncia da estagnagéo econémica, 0 custo
dos materiais desestimula a atividade de catacdo, principalmente de forma cooperada e/ou associativa,
levando a perda de forca das classe dos catadores. Em fungéo da reducdo dos numeros de lixdes e da
ineficicia de politicas de inclusdo profissional dos catadores em outras fontes de trabalho, muitos
trabalhadores acabam excluidos do mercado de trabalho ou retomam a realizacdo de suas atividades
de forma insalubre.

A auséncia de publicacdo de normas legais, principalmente as legislacdes suplementares pelos
municipios, contribuem para um cenario de inseguranca juridica quanto aos procedimentos e normas
de gestdo. A fiscalizagdo ambiental ocorre de forma pontual pelo IMA e pelo Ministério Pablico, em
razdo da extensdo das &reas e servigos a serem fiscalizados.

Nesse cenario a interferéncia privada restringe-se ao mero cumprimento da legislacdo aplicavel, que
mesmo assim € pouco efetiva em decorréncia da fragilidade do sistema de fiscalizacdo. Por sua vez,
a iniciativa publica ndo prioriza o0 saneamento como item estratégico ao desenvolvimento, levando,
consequentemente a estagnacdo e perda de investimentos realizados no componentes de residuos
solidos no periodo de horizonte de 20 anos do PERS.
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19.2. Cenario Il

O Cenario Il foi desenvolvido levando-se em consideracdo as principais tendéncias de
desenvolvimento observadas no Estado no passado recente e incorpora como elemento diretivo 0s
principais vetores estratégicos de desenvolvimento associados a mobilizacdo de capacidade de
modernizagdo econdmica e de desempenho do sistema urbano.

A populacgdo do Estado de Alagoas mantém uma taxa de crescimento mais controlada, levando em
consideracdo a projecdo com base num crescimento por regressao logaritmica, para a qual o “r”
apresentou o menor erro. Neste cenario, levando em conta o horizonte de 20 anos do PERS, a
populacdo do Estado sera de 3.847.861 habitantes. A evolucao da populacdo ao longo dos estratos de
médio, curto e longo prazo é apresentado no Quadro 19.2. Neste cenario é esperada taxa de
urbanizacdo também se mantém crescente, porém alcanca valores de 80% em 2035. Estes resultados
sdo consequéncia da menor taxa de crescimento populacional, mas também pelos investimentos mais
dinamizados na economia do Estado, incluindo as regifes rurais, o que refletird na reducdo do
crescimento do éxodo rural.

Quadro 19.2 - Populacéo total e taxas de urbanizacéo projetadas para o Estado de Alagoas considerando os horizontes
de curto, médio e longo prazo segundo dados de projecdo da populagéo por regressdo logaritmica.

Horizontes Populagéo Taxa de Urbanizagao
Curto prazo 2016 -2020 3.439.392 75%
Médio prazo 2021 — 2026 3.608.595 7%
Longo prazo - 2027-2035 3.716.978 80%

As acbes do governo para dinamizar a economia do Estado envolvem praticas voltadas para a
populacéo rural. Entre elas, vislumbra-se a conclusdo das obras do canal do Sertdo viabilizando a
exploracdo do potencial agricola regional. As politicas irdo englobar tanto a viabilizacdo dos
pequenos agricultores como de grandes produtores, contribuindo para geracdo de emprego e renda
nestas regides. A estabilizacao de parceria com o Governo Federal, em especial quanto a implantacéo
de perimetros irrigados na regido Sul, Agreste, Bacia Leiteira e Sertdo colaboram para a dinamizacao
da economia local. Cita-se, por exemplo, a implantagédo do Projeto Carneiros-Tapera, na regido do
municipio de Carneiros. Nesse sentido, 0s movimentos imigratorios sdo previstos de forma mais
homogéneas entre as regides, porém ainda concentradas nas regides Metropolitana, Agreste e Sul.

No gue tange ao PIB, espera-se que uma melhoria na taxa de crescimento ja no curto prazo. Este
cenario se mantém alinhado as projecGes nacionais que preveem um crescimento do PIB no periodo
de médio a longo prazo. Assim, as projecdes do PIB para o curto prazo sao de crescimento médio de
5%, subindo para 8% no médio prazo e estabilizando em 7% em 2035. Considerando o periodo 2015-
2035 o crescimento serd 15%.

O setor de servigos continuam com a maior participacao do PIB, fruto do aumento dos investimentos
publicos e, consequentemente, do investimento privado. A conclusdo das obras do Canal do Sertéo,
a retomada da agricultura por irrigacdo, a construcdo e operagdo do Estaleiro da Enor (municipio de
Coruripe) se destacam como impulsionadores do PIB do Estado. Destaca-se também o crescimento
da atividade de turismo no Estado, em especial na regido Norte e Sul do Estado.

Os investimentos em saneamento, fomentados pelas esferas Federal e Estadual também colaboram
com a melhoria do PIB em decorréncia da implantacéo das infraestruturas e operacao dos sistemas.
As proprias acOes derivados dos Planos de Residuos também atuam como fomentadores do setor de
servigos nos municipios alagoanos. No curto prazo o orcamento da unido ainda prioriza recursos de
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significativos quando comparado até o periodo de 2020, inclusive os provenientes de emendas
parlamentares.

Em termos de regionalizacdo do PIB, a regido metropolitana continua sendo a principal forca
propulsora do Estado, porém as regides do sertdo e bacia leiteira aumentam sua contribuicdo em
decorréncia da dinamizacgdo da economia regional, em especial devido ao desenvolvimento do setor
agricola proveniente da implementacdo do canal do sertdo e de perimetros de irrigacdo no vale do
Sao Francisco. A implantacdo e operacdo de Mineracdo Craibas, na regido do Agreste também
colabora para o desenvolvimento da economia regional, refletindo nos valores do PIB.

Os indicadores de qualidade de vida, dentre eles o IDHM, apresentam melhoria em todas as regides.
Embora a regido metropolitana continue com os valores mais alto do Estado, haverd uma redugéo
entre as desigualdades regionais, fruto da dinamizacdo da economia no Estado. Assim, no horizonte
de curto prazo, espera-se que todas as regides estejam classificadas como IDHM Medio. No horizonte
de longo prazo espera-se que as regides do Agreste, Sul e Zona da Mata alcancem valores de IDHM
Alto, conforme situacdo ja existente para regidao Metropolitana.

Os consorcios publicos de residuos sélidos mantem-se atuantes em todas as regides e através do
financiamento, concessdo e/ou cobranga de taxa de coleta de residuos os consércios conseguem
superar os problema de inadimpléncia de parte dos municipios. Em decorréncia da efetividade dos
consorcios todos os municipios do Estado optam por formalizarem sua participacdo nos consorcios,
inclusive Macei0. A partir deste cenario a gestdo de residuos sélidos urbanos torna-se mais eficiente
e eficazes ao longo do tempo. Em sua grande maioria as metas e diretrizes previstas pelos Planos de
Residuos serdo alcancadas e seguidas, além de serem periodicamente revisadas.

A partir do cenario exposto, espera-se, num horizonte de curto prazo, 0 aumento na geracao de
residuos soélidos. 1sso ocorre em funcdo da melhoria do poder de compra da populacdo frente as
mudancas socioecondmicas ocorridas no Estado. Contudo, a partir do médio prazo (2021) a taxa de
geracdo de residuos ira se estabilizar devido aos resultados das politicas de gestdo em especial aquelas
voltadas para ndo geracao e reutilizacdo dos residuos. Como fatores que colaborardo para reducéo na
geracdo de residuos e estabilizacdo da taxa de geragdo cita-se, por exemplo, a institucionalizacdo da
taxa de coleta de residuos em conjunto com multiplicacdo das praticas de educagdo ambiental com
tematicas voltadas para os residuos sdlidos e consumo consciente. Os servigos de coleta de residuos
solidos urbanos passam por um processo de restruturacdo no curto prazo. Os consorcios de residuos
assumem a demanda pela prestacéo do servico de limpeza urbana, possibilitando a sistematizacao da
forma de coleta e gestdo dos residuos.

Até o final do horizonte de curto prazo, espera-se que todos 0s municipios ja estejam enviando seus
residuos para os aterros sanitarios. Num horizonte de médio prazo, com a sistematizacdo e
amadurecimento da coleta seletiva e dos incentivos ao mercado da reciclagem, o volume de residuos
reciclaveis junto ao rejeitos sera cada vez menor, esperando-se que no horizonte de longo prazo estes
valores sejam préximos de zero.

Na coleta domiciliar a mudanca de habito ocorre de forma mais lenta, contudo, num periodo de medio
prazo é esperado que percentual de participacdo da populacdo na segregacao dos residuos seja de
50%, alcancado valores de 80% até o final do horizonte de longo prazo. Em funcéo dos incentivos a
cadeia de reciclagem e formalizacdo das atividades do catadores o mercado dos reciclaveis torna-se
sustentavel num horizonte de médio prazo. O pagamento pelos servicos de catacdo também séo
absorvidos pelo poder publico naquelas cidades de maior porte e que tem seu sistema de coleta
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a implantacao de técnica de tratamento de lodo viabilizem seu aproveitamento, especialmente como
fertilizante agricola.

Em relacdo aos Residuo de Mineracdo, as taxas de geracdo mudam pouco em relacdo ao cenario atual.
Contudo, com a melhoria da fiscalizacdo 0s pequenos geradores passam a executar 0s PGRS,
reduzindo dessa forma a degradacdo de areas decorrentes do descarte de exploragdo de areia e
cascalho. Mesmo grande mineradoras previstas para a regido do Agreste se mantém regularizadas
quanto a gestdo e atendimento da legislacdo de residuos dos Municipios, Estado e Unido.

Quanto aos Residuos de Transporte, nos municipios polos da regido, sdo firmados a curto prazo
acordos de cooperacdo com associacdes locais de catadores, que passam a realizar a coleta dos
materiais reciclaveis gerados nos terminais rodoviarios. As campanhas de educacdo ambiental
contribuem para que funcionarios e usuarios facam o consumo consciente e descarte dos residuos em
locais adequados. Com isso, espera-se que até o final do horizonte de médio prazo, todos os
municipios que disponham de terminal rodoviario ja disponha de um sistema em operagdo para a
gestdo dos residuos solidos. Os aeroportos regionais, devido a exigéncia de apresentacdo de PGRS e
fiscalizacdo mais efetiva do Estado, realizam a gestdo adequada de seus residuos, inclusive com
solucdes locais para tratamento de residuos perigosos. Até o final do horizonte de longo prazo todos
0S aeroportos em operacao estardo devidamente regularizados quanto a gestdao de seus residuos. No
caso dos portos, ndo sdo esperadas mudancas significativas quando comparado ao cenario atual, tendo
em vista que manutencgéo de suas licengas ambientais compete ao Ibama, que, por sua vez, exige as
evidéncias de cumprimento do PGRS no processo de renovagéo das licencas.

As acles voltadas para logistica reversa amadurecem no Estado para todas as tipologias de residuos
que se aplicam, contudo esta perspectiva é alcancada apenas de médio para longo prazo. A gestao dos
residuos reciclaveis no Estado de Alagoas inicia sua estruturacao e sistematizacao ja no curto prazo,
fruto das acGes da SEMARH em parceria com Ministério Publico e dos préprios consércios de
residuos. Num primeiro instante, os residuos de origem comercial sdo 0s que sdo melhor incorporados
a cadeia de reciclagem.

Na seara juridica, em funcdo do fortalecimento a atuacao dos consércios em parceria com o Estado e
a associacdo do municipios alagoanos ha a publicacdo de normas juridicas para suplementar a
legislacdo federal e estadual. S&o estabelecidos dispositivos legais regulamentando as
responsabilidades e agdes que devem ser tomadas por todos os atores envolvidos na gestao de residuos
solidos das diferentes tipologias.

De forma geral, a participacdo do setor privado transcende o simples cumprimento da legislacdo, em
decorréncia do amadurecimento da consciéncia ambiental da sociedade e da estrutura de fiscalizacao
dos 6rgdos ambientais. Assim, a iniciativa privada adota uma postura proativa em relacdo a gestao
dos residuos sélidos, inclusive com apoio ao poder publico na gestdo de residuos sélidos urbanos,
principalmente com pesquisas para o tratamento de residuos e o uso de materiais reciclaveis como
insumo.

Por sua vez, a administracdo publica, nos trés entes federados, torna-se mais ativa quanto a gestéo,
execucdo e fiscalizagdo de acdes com manejo de residuos solidos. Além dos investimentos em
infraestrutura, a inclusdo da universalizacdo do saneamento como eixo estratégico ao
desenvolvimento colaboram para a atuagdo mais presente e ativa do Estado.
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19.3. Escolha do Cenario de Referéncia

Considerando os cenarios utilizados no presente estudo sera considerado para fins de planejamento
da gestdo de residuos no Estado o Cenério Il, o qual passa ser denominado de “Cenario de
Referéncia”. Este cenario alinha-se ao Cenéario de Referéncia adotado no Planasb e que também foi
0 adotado no Plano Nacional de Residuos Sélidos.

Cabe salientar que através das revisdes do PERS, a intervalos de quatro anos, 0s cenarios serao
revistos de forma a adequar o planejamento de acordo com a realidade que tenha se desenhado no
periodo.
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No que concerne a definicdo dos eixos tematicos adotou-se como elemento norteador as tipologias
de residuos previstas na PNRS. Assim, estabeleceram-se 0s seguintes eixos tematicos:

Residuos Solidos Urbanos: inclui, além dos residuos domésticos, os de varricdo e poda de
logradouros publicos;

Residuos Agrosilvopastoril: refere-se aos residuos gerados durante o processo de producéo agricola,
ndo incluindo processos de transformacéo ou beneficiamento dos produtos;

Residuos de Mineracéo: Inclui os residuos gerados nos processos de extracdo dos minerais, bem
como de seu beneficiamento;

Residuos de Saneamento: diz respeito aos residuos gerados nas ETAs, ETEs e Sistema de drenagem
urbana;

Residuos dos Servicos de Saude: abrange os residuos hospitalares, de clinicas de saide humana e
animal, fitossanitarios, laboratorios, zoonoses e cimeteriais;

Residuos Industriais: abrange os residuos gerados no setor industrial, abrangendo o processamento
de produtos de origem agrosilvopastoril;

Residuos Comercial: diz respeito aos residuos gerados nos comércios varejista e atacadista;

Residuos Construcdo Civil: diz respeito aos residuos de construcdo e demoli¢do gerados por
privados e/ou poder publico;

Residuos de Transporte: diz respeito, sobretudo, aos residuos gerados nos terminais rodoviarios,
portos e aeroportos do Estado

Residuos de Logistica reversa: diz respeito aqueles residuos, que conforme determinacéo legal, séo
passiveis de serem inseridos na cadeia de logistica reversa.

Cabe apontar que temas transversais a tematica de residuos sélidos, tais como, educacao ambiental,
ndo geracdo, segregacéo, reutilizagéo, coleta seletiva, reciclagem, atuacdo de catadores de material
reciclavel, fiscalizacdo, capacitacdo, entre outros, foram tratados, quando aplicavel, dentro de cada
eixo tematico.

Outro fator a ser considerado diz respeito ao estabelecimento de metas para aproveitamento
energético. Embora Termo de Referéncia para a elaboracdo do PERS tenha previsto esta informacao
na presente etapa, tecnicamente ela ndo se justifica; isso ocorre, pois, 0 estabelecimento de metas s6
poderia ser dimensionada a partir do reconhecimento da viabilidade técnica, econémica e ambiental
do aproveitamento dos diferentes residuos gerados, mas, em especial, 0s de origem organica. Assim,
o que foi estabelecido no ambito das diretrizes e estratégias foram os estudos para se analisar a
viabilidade técnica deste tipo de geracdo de energia.

21. DIRETRIZES E ESTRATEGIAS
EIXO TEMATICO
21.1. RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

A geracdo de residuos solidos encontra-se diretamente relacionada com o tamanho da populacéo, poder
aquisitivo, cultura, condi¢cdes ambientais, entre outros. De acordo com a PNRS, a gestdo adequada dos
residuos deve considerar a ndo geracdo com elemento primario nas acdes de planejamento de residuos

PERS Alagoas — Estudos de Prospecgéo, Escolha de Cenario de Referéncia, Diretrizes e Estratégias do PERS - Volume | - Tomo IlI
www.persalagoas.com.br




GOVERN

Ministério do ;A“ < B Msecr:m"a ‘:o L p‘v; # . . 4l AS | b “ QE A Igl
Meio Ambiente M!k dos:guvr::slenlsrlecosm CA' ‘A F-L\ >
reciclagem, tratamento e, finalmente, destinacdo final dos residuos que ndo apresentam outras
alternativas sendo o descarte. Considerando o cenério de referéncia estabelecido para o horizonte de 20
anos do PERS ¢ esperado um aumento da taxa de geracéo de residuos no Estado para o horizonte de

curto prazo, sendo que a mesma se estabiliza a partir do horizonte de médio prazo.

Ac0Oes voltadas para reutilizacdo, segregacdo e reciclagem devem ser planejadas quando ndo €
possivel a ndo geracdo ou reducdo de residuo sélidos. Pode-se afirmar, que, muitas vezes, existe
equivocos quanto a diferenca de reutilizagéo e reciclagem e, desta ultima, com a coleta seletiva ou
segregacéo.

A reutilizacdo deve ser compreendida pelo uso dos residuos sem alteracdo de suas caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas; ou seja, ndo existe qualquer processo de transformacdo envolvido na
sua utilizacdo. A reciclagem, por sua vez, diz respeito ao processo de transformacdo dos residuos
solidos através da alteracdo de suas caracteristicas fisicas, quimicas e/ou biologicas, tendo como
objetivo transformar um insumo (residuos solidos) e um novo produto. Finalmente, a segregacéo esta
ligada ao processo de separagdo dos residuos solidos reciclaveis e reutilizaveis diretamente na fonte
ou apos a disposicao final realizada pelo gerador.

A cadeia de reciclagem no Brasil pode ser dividida em até cinco niveis hierarquicos, conforme
proposto por Demajorovic e Lima, 2013. Na base, encontram-se os catadores autbnomos que fazem
0 servico de coleta nas ruas, casas, e, em alguns casos, como em Alagoas, em lixfes ativos. Em
seguida, ha o nivel intermediario, que, por sua vez, divide-se em trés niveis: cooperativas de catadores
e pequenos sucateiros; médios sucateiros; grandes sucateiros (que processam acima de 100 t/més).
Nesses trés niveis ocorrem as atividades de prensagem, trituracdo, armazenamento e transporte. A
venda € realizada para os niveis intermediarios superiores e, em alguns casos, diretamente para as
empresas recicladoras. O quinto nivel é o das empresas recicladoras, onde ocorre 0 processo de
transformacédo do material reciclavel em um novo produto. A insercdo social de catadores aplica-se
principalmente aos agentes que realizam o trabalho de forma autbnoma, que geralmente
desempenham suas atividades em condi¢cbes precéarias, tanto do ponto de vista fisico quanto do
psicoldgico. Por estar inserido na base da cadeia de reciclagem estes trabalhadores estdo mais sujeitos
a desigualdades de valores gerados nas atividades, vendendo as pequenas quantidades de reciclaveis
a precos muito baixos, quando comparado aos que sao revendidos pelos médios e grandes sucateiros
as empresas recicladoras. Assim, as diretrizes e estratégias devem prever mecanismos para inclusédo
destes trabalhadores de forma mais equitativa e justa na cadeia da reciclagem e/ou absorcéo em outras
alternativas de renda e emprego.

A destinacdo final dos residuos solidos é parte integrante dos servicos de limpeza publica, que nos
municipios alagoanos é prestado pelas prefeituras, empresas privadas e/ou arranjos mistos (prefeitura e
iniciativa privada). Independente do executor, a responsabilidade pela limpeza publica é do poder
publico municipal, podendo 0 mesmo terceirizar as atividades para uma empresa privada, geralmente,
através de licitacdo. Em Alagoas, apenas o municipio de Macei6 dispGe de um aterro sanitario, sendo
que nos demais municipios os residuos sdo descartados em “lixdes” ou nos chamados ‘“aterros
controlados”. Ambas solucdes ferem o estabelecido na Lei Federal 12.305/2012, além de se configurar
como crime ambiental, no &mbito da Lei Federal 9.605/1998.

No ambito da PNRS e das diretrizes do PERS, a possivel solucdo de destinagdo final abrange os
sistemas de tratamento e a disposicdo final no solo, através das tecnologias de aterro sanitario. Cabe
salientar que a PNRS determina que apenas os rejeitos — aqueles residuos que ndo ha alternativa de
uso mais nobre sendo o descarte - devem ser encaminhados para os aterros sanitérios.
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Diretrizes

1.1 Gestdo, Gerenciamento e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

Estratégias

1.1.1 Sistematizacédo das informacdes da limpeza urbana;

1.1.2 Caracterizacdo gravimétrica periodica dos residuos provenientes dos servicos de limpeza
urbana;

1.1.3 Elaboracdo de instrumentos normativos legais nos municipios, em consonancia com a legislacao
estadual e federal aplicada as politicas publicas de residuos solidos urbanos;

1.1.4 Incentivar a elaboracdo do PGRS municipais;

1.1.5 Implementar em todas as entidades publicas do Estado e Municipios programa de gestdo
ambiental, por exemplo, Agenda Ambiental na Administracdo Publica — A3P, e que tenham
como parte de seus objetivos a adocdo de medidas para ndo geracao, reuso e segregacéo de
residuos para a cadeia de reciclagem nos municipios e regiao;

1.1.6 Desenvolver sistema de fiscalizacdo integrada, abrangendo a gestdo e aplicacdo de recursos
financeiros, condicdes de trabalho dos funcionarios da limpeza urbana, implementacdo de
programas e acOes de educacdo ambiental e quanto a destinacdo e disposicdo adequada dos
residuos;

1.1.7 Avaliar no ambito dos Planos Intermunicipais de Residuos Soélidos a implantacdo de
infraestrutura e equipamento para a gestdo adequada integrada dos residuos sélidos urbanos;

1.1.8 Avaliar a incompatibilidade quanto a implantacdo das estruturas e equipamentos de gestdo
integrada de residuos solidos em areas com restrigdes ambientais e logisticas, em especial, ao
Plano Aeroviario do Estado de Alagoas;

1.1.9 Definir indicadores de gestédo e operacionalizacdo, e conceber o sistema de monitoramento e
avaliacdo interna e externa;

1.1.10 Articular junto a Assembleia Legislativa a Aprovacgdo da Lei da Politica Estadual de Residuos
Solidos de Alagoas;

1.1.11 Elaborar um Plano Estadual de Educacdo Socioambiental para o desenvolvimento das Agendas
21 dos municipios;

1.1.12 Capacitacdo dos técnicos da administracdo publica estadual e municipal em elaboracdo de
projetos para captacdo de recursos financeiros para residuos sélidos no ambito de atualizacéo
do Estado e Municipios;

1.1.13 Realizar estudos para criagdo e implantacdo do Fundo Estadual de Residuos Sélidos;
1.1.14 Apoiar e assessorar a criacdo dos fundos municipais de residuos solidos;

1.1.15 Prever o repasse para os fundos de residuos solidos de recursos provenientes da aplicacédo de
multas ambientais relacionados a danos ambientais causados pela gestdo inadequada de
residuos solidos;
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1.1.16 Criar, no ambito do Instituto do Meio Ambiente (IMA) um nucleo especial para licenciamento

ambiental de empreendimentos relacionados ao processamento, tratamento e destinacao final

de residuos solidos como forma de simplificar a agilizar a concessao de licencas ambientais;

1.1.17 Apoiar a elaboracdo de legislacbes municipais aplicadas a normatizacdo da gestdo,
gerenciamento e fiscalizacdo das préaticas adotadas com residuos solidos;

1.1.18 Realizar a capacitacdo dos técnicos das secretarias e/ou departamento municipais de meio
ambiente quanto a identificacao e qualificacdo de impactos e danos ambientais decorrentes da
gestdo inadequada de residuos solidos em suas respectivas jurisdi¢des;

1.1.19 Apoiar e mediar a realizacdo do inventario da gestdo de residuos solidos em comunidades e
povos tradicionais do Estado de Alagoas;

1.18.20 Realizar o inventario da gestdo de residuos solidos nas unidades conservacdo do Estado de
Alagoas, incluindo a quantificacdo e qualificacdo dos residuos gerados e préaticas de
educacdo ambiental adotadas;

1.18.21 Apoiar e fiscalizar a implantacdo de equipamentos de gestdo de residuos sélidos, em especial
as unidades de tratamento e disposicdo final, a adequacdo as normas técnicas aplicaveis;

1.19.22 Fortalecer e apoiar a atuacdo da sociedade, em especial quanto ao acompanhamento das agdes
previstas no PERS e PIGIRS das regides do Estado de Alagoas;

1.19.23 Fortalecer o Programa de Coleta Seletiva Municipal, com atividades continuadas de educacéo
ambiental nas unidades de ensino e na sociedade como todo;

1.19.24 Fortalecer os consécios publicos no Estado, inclusive incentivando aos que ainda nao
participam dos consdcios existentes;

Diretrizes
1.2 Geragdo de Residuos Sélidos Urbanos

Estratégias

1.2.1 Desenvolver acGes e indicadores para o controle da geracdo de residuos sélidos na fonte (ndo
geracao);

1.2.2 Redugdo do consumo e/ou da utilizagdo de produtos geradores de residuos;

1.2.3 Priorizar nas aquisi¢cdes governamentais os produtos reciclaveis, reciclados e com design que
favorecam a ndo geracao;

1.2.4 Estimular e fiscalizar o desenvolvimento de programas de educacdo ambiental direcionados aos
segmentos de ensino publico e privado, tendo como foco a naturalizacdo de atitudes
sustentaveis voltadas para a ndo geracao e reducao da geracdo de residuos solidos;

1.2.5 Estimular e fiscalizar o desenvolvimento de programas de educacdo ambiental pelas Secretarias
Municipais de Meio ambiente e/ou Educacao, tanto nas abordagens formal e ndo formal, tendo
como foco o consumo consciente e ndo geracao de residuos solidos;

1.2.6 Mediar e incentivar pesquisas e a adocao de produtos e servigos que priorizem a producéo de
modo sustentavel, observando a Andlise do Ciclo de Vida do produto e ecodesing que tenham
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como resultado a geracgéo, reducéo ou reciclagem dos residuos solidos provenientes do processo
de producéo e oferta;

1.2.7 Estimular o desenvolvimento de programas de educacdo ambiental pelos setores de producgéo
voltadas para pratica da ndo geracéo e reducdo da geracdo de residuos solidos;

1.2.8 Incentivar, nas reparticdes publicas, a substituicdo, sempre possivel, de produtos e
equipamentos descartaveis por aqueles que permitam sua reutilizacdo de forma direta ou
indireta;

1.2.9 Criar legislacdo que incentive a implementacdo de consumo responsavel e sustentavel em
instituicBes, escolas, 6rgdos governamentais, condominios, que compreenda a totalidade da
coleta seletiva e da compostagem de seus residuos;

1.2.10 Criar politicas de incentivo a reducdo do uso de embalagens descartaveis;
Diretrizes

1.3 Segregacao, Reutilizacdo e Reciclagem de RSU

Estratégias

1.3.1 Desenvolver programas e ac¢0es para incentivo da reutilizacdo e reciclagem de RSU;
1.3.2 Incentivar e implementar a segregacdo de RSU para reutilizagéo e reciclagem;

1.3.3 Incentivar e fiscalizar a implantacdo de coleta seletiva nos municipios;

1.3.4 Promover a destinagdo adequada dos residuos gerados;

1.3.5 Desenvolver agdes e campanhas de educagdo ambiental;

1.3.6 Incentivar outras formas de reciclagem;

1.3.7 Priorizar nas aquisicdes governamentais 0s produtos reciclaveis, reciclados e com design que
favoreca sua reutilizacéo;

1.3.8 Incentivar de forma progressiva a reutilizacdo e reciclagem nas sete regides de planejamento de
residuos, considerando os diferentes segmentos sociais e produtivos;

1.3.9 Fomentar a elaboracdo de sistema de informacéo e a promocéo de cursos de capacitacdo aos
gestores publicos e demais agentes interessados a pratica da reciclagem artesanal, bem como o
aproveitamento destes produtos nas atividades publicas e privadas das regides;

1.3.10 Promover politicas que incentivem a incorporacao da reutilizacdo e reciclagem residuos na
formacédo cultural dos cidadaos residentes no Estado de Alagoas;

1.3.11 Divulgar, através de acdes de mobilizacdo e comunicagéo social, a obrigatoriedade da realizagdo
da segregacdo dos residuos, levando em conta o principio da responsabilidade compartilhada
prevista na PNRS;

1.3.12 Estimular, através de programas de educacao ambiental continuada, a pratica de a¢des voltadas
para a triagem de residuos secos, umidos e rejeitos diretamente na fonte, tendo como puablico
alvo as instituicdes publicas, privadas e a sociedade como um todo;

PERS Alagoas — Estudos de Prospecgéo, Escolha de Cenario de Referéncia, Diretrizes e Estratégias do PERS - Volume | - Tomo IlI
www.persalagoas.com.br




Ministério do aovinna\s(::n.g Msecr:mrla‘:o n»:'uu: ;W,‘.””» ‘ ra E g i 1
Meio Ambiente M!k dos:guvr::slenlsrlecosm CA' ‘A F-L\ >
1.3.13 Instituir, no ambito estadual e municipal, o tratamento tributario diferenciado com reducéo,

isencdo e solucdes para a bitributacdo, visando o estimulo a reutilizacdo e reciclagem de

maneira geral;

1.1.14 Incentivar a adocdo de praticas de compostagem caseira como forma de reducéo da porc¢éo de
matéria organica na massa de residuos encaminhadas para disposicéo final;

Diretrizes

1.4 Cadeia de Reciclagem e Insercédo Social de Catadores

Estratégias

1.4.1 Qualificacdo e fortalecimento da organizacao para a inclusdo socioecondémica de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis;

1.4.2 Implantar a coleta seletiva com a participacdo de cooperativas e outras formas de associacdo de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, como prestadores de servicos devidamente
contratadas pelas administragdes publicas municipais com a devida remuneracdo pelos servigos
prestados na coleta, triagem e destino final adequado de residuos solidos na cadeia de
reciclagem

1.4.3 Incentivo a implantacdo de empresas/industrias recicladoras em Alagoas.

1.4.4 Exigir, conforme a competéncia, que os planos de gerenciamento de residuos solidos dos
geradores privados, inclusive de 6rgdos da administracdo publica direta e indireta, contemplem
em seus setores administrativos a segregacgdo dos residuos solidos reciclaveis e encaminhamento
as cooperativas, associacdes ou organizacoes de catadores e na auséncia destas aos catadores que
atuem de forma individualizada;

1.4.5 Incentivar e implantar estrutura para a coleta de residuos de forma segregada nas instituicdes
publicas de ensino e cobrar a implantacdo de sistemas equivalentes nas instituicGes particulares
de ensino, em todos os niveis escolares;

1.4.6 Incentivar e implantar locais devidamente equipados ou servicos para entrega voluntéria de
residuos reciclaveis e reutilizaveis;

1.4.7 Prever procedimentos simplificados para formalizagdo da pessoa juridica das cooperativas e
associacOes de catadores;

1.4.8 Avaliar sistema de tributacdo simplificado e diferenciado, em ambito estadual e municipal
referente aos servicos prestados pelas cooperativas e associagdes de catadores;

1.4.9 Incentivar e implementar o apoio técnico administrativo as cooperativas de catadores, em especial
dos setores universitarios e técnicos fomentados pelo Estado de Alagoas e prefeituras municipais;

1.4.10 Mediar e/ou prover financiamento para cooperativas de catadores visando a aquisi¢do de
equipamentos de manejo e transporte dos materiais reciclaveis;

1.4.11 Exigir, como contrapartida de incentivos fiscais a grandes atacadistas e varejistas, a doacgao dos
materiais reciclaveis derivados de suas atividades operacionais as cooperativas e associagdes de
catadores devidamente regulamentadas no municipio;

1.4.12 Induzir o encaminhamento prioritario dos residuos reciclaveis secos para cooperativas e/ou
associacfes de catadores de materiais reciclaveis e reutilizaveis, em especial ag
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provenientes de grandes atacadistas, shopping centers e de 6rgédos vinculados a administracéo
publica;

1.4.13 Fornecer apoio técnico institucional as cooperativas e associacdes de catadores visando a
resolucéo de problemas de ordem cultural e pessoal entre os catadores os filiados;

1.4.14 Fomentar a realizacdo de capacitacdes dos catadores cooperados quanto ao planejamento
financeiro e finangas pessoais, tendo em vista 0 modelo de pagamento quinzenal geralmente
existente em cooperativas e associagoes;

1.4.15 Mediar parcerias entre as inddstrias que utilizam materiais reciclaveis como insumo e as
cooperativas de catadores existentes no Estado;

1.4.16 Implementar o cadastro estadual de cooperativas e associacOes de catadores de material
reciclavel;

1.4.17 Incentivar a criacdo dos cadastros municipais de catadores autbnomos de materiais reciclaveis;
1.4.18 Promover a articulacdo em rede das cooperativas e associagdes de catadores;

1.4.19 Desenvolver estudos de viabilidades econdmica para a implantagdo de mecanismos de garantia
de preco minimo para venda de materiais reutilizaveis e reciclaveis, considerando os aspectos
regionais do Estado;

1.4.20 Implantar e garantir recursos para programas de fomento as atividades de catadores, tais como
0 Alagoas Catador atraves do pré-catador e de outras fontes de financiamento, centros de
formacao, profissionalizacdo, qualificacdo e estudos especificos para a categoria de catadores,
gerenciados, preferencialmente, pelas entidades, representativas dos catadores, nos estados,
regides ou microrregides e municipios.

1.4.21 Incentivar a criagdo de politicas municipais para catadores de materiais de reciclaveis
oficializando o compromisso das prefeituras com o trabalho decente e garantindo a
remuneracdo dos servicos dos catadores a partir da contratacdo direta das cooperativas e
colocando os municipios como responsaveis pela implantacdo da coleta seletiva solidaria;

1.4.22 Incentivar o desenvolvido de estudo para adoc¢do de solucGes técnico-econémicas para venda
e destinacdo final de material reciclavel tipo Tetra-park®.

Diretrizes
1.5 Disposigéo Final dos Residuos Solidos Urbanos

Estratégias

1.5.1 Implementar esfor¢cos para mediar ou fomentar recursos técnicos e financeiros para
encerramento dos lixdes e aterros controlados;

1.5.2 Mediar esforgos para padronizagdo nos procedimentos de encerramento dos lixdes e aterro
controlado;

1.5.3 Mediar a elaboracdo de TAC entre as prefeituras e o Ministério Pablico para utilizacéo
temporaria dos lixdes e aterros controlados, mediante adocdo de medidas atenuadores dos
impactos ambientais negativos, prevendo os projetos de encerramento destas unidades;

1.5.4 Recuperacdo das areas degradadas pela operagdo dos lixdes e aterros controlados;
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elabora pelos municipios e devem conter o programa municipal de gerenciamento de residuos de
construcdo civil, o qual deve prever as diretrizes técnicas para o exercicio da responsabilidade dos
pequenos geradores. Para 0s demais geradores € previsto a elaboracdo e implementacéo dos Projetos
de Gerenciamento de Residuos.

Em Alagoas, o perfil geral observado para os RCC é auséncia, pelo menos eficaz, de gestdo e
fiscalizacdo da geracdo e destinagdo do RCC, por parte da administracdo publica. Embora para 0s
grandes geradores seja exigido a apresentacdo dos projetos de gerenciamento de RCC, h& pouca
fiscalizacdo quanto a destinac&o final dada aos residuos, ainda que existam empresas cadastradas para
realizacdo das atividades. Embora existam locais para recebimento destes residuos eles sdo em
numero insuficiente e as areas degradadas em decorréncia da disposi¢do inadequada sdo presentes
em praticamente todos os municipios do Estado.

O planejamento envolvendo a gestdo de RCC deve ser direcionado ao atendimento das legislacdes ja
existentes, de forma a identificar os atores envolvidos e suas responsabilidades. Deve-se, também,
prever mecanismos e procedimentos para estimular a ndo geracao, reducéo e reciclagem da parcela
reciclaveis do RCC, seja através da iniciativa privada seja pelo proprio poder pablico, mediante,
logicamente, a previsdo econdmico-financeira para sustentabilidade destas iniciativas.

Diretrizes
2.1 Gestdo e Gerenciamento de RCC

Estratégias

2.1.1 Elaborar inventario estadual da geracéao e destinacdo dos RCCs, incluindo o cadastramento das
areas degradadas em decorréncia da disposicéo irregular;

2.1.2 Implementar a caracterizacdo quantitativa e qualitativa dos RCCs;
2.1.3 Cadastramento de areas publicas e privadas aptas para o recebimento e processamento de RCC,;

2.1.4 Incentivar a elaboracdo dos Planos Integrados de Gerenciamento de Residuos de Construcéo
Civil pelos municipios;

2.1.5 Fomentar a¢des e programas de apoio aos pequenos municipios para eliminacao das disposices
irregulares de RCC;

2.1.6 Implementacdo de acGes de capacitacdo técnica de atores publicos, privados e da sociedade civil
envolvidos com a gestdo de RCC;

2.1.7 Articulacdo junto aos 6rgaos licenciadores visando a uniformizar e agilizar os procedimentos
referentes ao processo de licenciamento de areas de manejo de RCC,;

2.1.8 Intensificar as agdes de fiscalizacdo quanto ao manejo dos RCC;
2.1.9 Desenvolver o cadastro estadual de empresas prestadoras de servicos de coleta de RCC;

2.2.10 Desenvolver o sistema Declatério Anual de RCC como instrumento compulsério para
obtencdo de licencas ambientais, alvaras e financiamento de obras para grandes geradores;

2.2.11 Incentivar e apoiar na implementacdo de normas municipais que definam os limites
quantitativos (peso e volume) de RCC que serdo coletados pelo poder publico sem a cobranca
de taxa;
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2.2.12 Estimular o poder publico a adotar a cobranga compulsoria pelos servigos de manejo dos RCC
prestados para geradores particulares que gerem volume acima dos limites eventualmente
estabelecidos como de responsabilidade do poder publico;

2.2.13 Capacitar os técnicos dos municipios e estado quanto as medidas para gestéo e fiscalizacdo do
manejo de RCC;

2.2.14 Zelar para que os projetos de implantacdo de unidades para tratamento e disposicao final de
RCC sejam implantadas de acordo com as normas técnicas e ambientais aplicaveis;

Diretrizes

2.2 Geragédo de RCC

Estratéqias

2.2.1 Promover o controle da geragcdo de RCC na fonte;

2.2.2 Desenvolver acgdes e campanhas de educacdo ambiental voltadas para ndo geracao de RCC;

2.2.3 Prever no ambito dos processos de licenciamento ambiental de obras a instituicdo de programas
e projetos voltadas para prevencdo do desperdicio e uso adequado dos materiais de construcéo
e insumos;

Diretrizes
2.3 Segregacdo, Reutilizacéo e Reciclagem de RCC

Estratégias

2.3.1 Desenvolver acdes e pratica de educacdo ambiental para incentivo da reutilizacéo e reciclagem
de RCC;

2.3.2 Implantar &reas de transbordo e triagem, de reciclagem e de reservagdo adequada de RCC;

2.3.3 Desenvolver agdes e campanhas de educacdo ambiental voltadas para adogdo de critérios de
construgdo sustentavel e destinacdo adequado dos RCC dos pequenos geradores;

2.3.4 Promover a destinacdo adequada dos residuos gerados;
2.3.5 Incentivar outras formas de reciclagem;

2.3.6 Incrementar as atividades de reutilizacéo e reciclagem dos RCC nos empreendimentos em todo
o territorio estadual;

2.3.7 Intermediar o apoio de agéncias de fomento, para que 0s municipios implantem a infraestrutura
de Ecopontos e ATT, para a operacionaliza¢do dos RCC oriundos de pequenos geradores;

2.3.8 Prever que o Estado adote, no que se aplica a seu campo de atuagdo, 0 emprego de agregados
reciclados em suas atividades;

Diretrizes

2.4 Disposicédo Final Adequada de RCC
Estratéqias
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2.4.2 Recuperacéo das areas degradadas pela disposi¢do inadequada de RCC;

2.4.3 Estabelecer processos de licenciamento ambiental diferenciado para areas de beneficiamento e
disposicao final de RCC;

2.4.4 Exigir dos grandes geradores a apresentacdo as autoridades municipais relatérios mensais de
acompanhamento de obras, com indicagdo quantitativa e qualitativa dos RCC gerados, bem
como de comprovante da destinacdo final adequada dos RCC;

2.4.5 Exigir a apresentacdo de projetos de recuperacdo de areas degradadas em decorréncia da
disposicéo inadequada de RCC, prevendo a indicadores da evolugdo da qualidade ambiental
das areas;

2.4.6 Exigir no processo de licenciamento das areas de bota fora e Aterro de RCC projetos de
encerramento que compreenda a recuperacdo ambiental e plano de uso futuro da area;

EIXO TEMATICO
21.3. RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

Os Residuos de Servico de Saude (RSS) englobam todos os residuos sélidos gerados numa série de
atividades relacionada com a prestacdo de servicos de assisténcia sanitaria, tais como: hospitais,
ambulatorios, postos de salde, clinicas médicas, clinicas veterinarias, clinicas odontologicas,
laboratdrios de analise clinica, centros de zoonoses, servicos funerarios, institutos médicos legais,
entre outros.

Em funcdo dessa abrangéncia existe uma grande diversidade e quantidade de RSS gerados
diariamente no Estado, sendo imprescindivel o correto gerenciamento interno e externo as unidades
com foco na reducédo da geracdo e destinagéo final adequada. Dentro das unidades existe a geracéo
de residuos potencialmente reciclaveis, em especial nos setores administrativos, porém a maioria dos
RSS se caracterizam por apresentar periculosidade e patogenicidade.

Em Alagoas, pode-se constatar que apenas para os residuos hospitalares existe maior preocupacgéo
com o gerenciamento adequado, embora apenas nas grandes unidades. Nos demais casos, ainda
ocorre o descarte desses residuos juntamente com os residuos solidos urbanos. Além do potencial
impacto negativo da disposicdo inadequada destes residuos sobre o meio ambiente, o fato de existir
atividades de catadores nos lixdes municipais potencializa ainda mais o risco associado a gestao
inadequada dos RSS.

A responsabilidade pelo gerenciamento dos RSS € do gerador, seja privado ou a propria administracdo
publica, como no caso dos servi¢os publicos de assisténcia sanitaria (hospitais, postos de saude,
ambulatorios, centros de zoonoses, entre outros).

A gestdo do RSS deve estar focada no inventario pormenorizada da situacdo do RSS no Estado,
identificacdo e cadastramento dos geradores, capacitacdo dos trabalhadores das unidades, acdes para
conscientizagdo dos funcionarios e usudrios das unidades e fiscalizagdo integrada quanto ao
cumprimento da legislacdo e normas aplicaveis.

Diretrizes

3.1 Gestdo, Gerenciamento e Manejo de RSS
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Estratégias

3.1.1 Elaborar inventério estadual da geracdo e destinacdo dos RSS, incluindo a caracterizacao
quantitativa e qualitativa;

3.1.2 Incentivar e fiscalizar a elaboracdo e implementacdo do PGRSS das unidades de servigo
sanitario publicas e privadas;

3.1.3 Promover a criagdo do cadastro estadual das unidades geradores de servigos de salde;

3.1.4 Promover o cadastro estadual das empresas prestadores de servicos de coleta e tratamento de
RSS coletados no Estado;

3.1.5 Intensificar as acOes de fiscalizacdo quanto ao manejo dos RSS;

3.1.6 Adotar como um dos requisitos para renovacao e manutencéo de alvaras de funcionamento e/ou
licencas ambientais das unidades de servicos sanitarios e das empresas que realizam a coleta,
tratamento e destinacdo final a comprovacdo quanto ao atendimento dos procedimentos
previstos no PGRSS;

3.1.7 Promover, mediar e incentivar a capacitacdo de técnicos e gestores municipais quanto ao correto
manejo e fiscalizacdo da gestdo de RSS nas unidades sanitarias publicas e privadas;

3.1.8 Apoiar 0s municipios na promocdo de mecanismos de capacitacdo para a segregacdo, em
atendimento as resolucGes da ANVISA e CONAMA, para disponibiliza¢do dos residuos nédo
perigosos para a coleta seletiva;

3.1.9 Estimular que o poder publico a adotar a obrigatoriedade de cobranca pelo servi¢co de manejo
dos RSS prestados para geradores particulares;

3.1.10 Criar normas suplementares a legislacao vigente quanto as praticas de gestdo a serem adotadas
para o RSS;

3.1.11 Zelar para que os projetos de implantacdo de unidades para tratamento e disposicao final de
RSS sejam implantadas de acordo com as normas técnicas e ambientais aplicaveis;

Diretrizes

3.2 Néo Geracéo, segregacéo e reciclagem;

Estratégias

3.2.1 Incentivar e fiscalizar a segregacdo de RSS na fonte geradora;

3.2.2 Incentivar o uso de itens reutilizaveis que possam ser desinfetados, conforme normas técnicas
aplicaveis, em detrimento do uso de itens descartaveis nos procedimentos operacionais da
unidade;

3.2.3 Incentivar a coleta dos materiais reciclaveis e nao perigosos nas unidades;

3.2.4 Estabelecer parcerias com cooperativas, associa¢des ou catadores autbnomos (no caso de nao
existéncia de cooperativas) para coleta periédica dos materiais reciclaveis gerados nas
unidades;

3.2.5 Promover e incentivar a adogdo de praticas de educacdo ambiental voltadas para ndo geragéo e
reciclagem RSS;
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3.3 Tratamento e Disposi¢do Final dos RSS

Estratégias

3.3.1 Promover a eliminacéo da disposi¢édo inadequada de RSS;
3.3.2 Incentivar a disposicao final adequada;

3.3.3 Incentivar a implantacédo de unidades de tratamento dos RSS;

3.3.4 Promover e incentivar capacitacbes e educacdo ambiental de trabalhadores das unidades
sanitarias quanto ao tratamento e disposicdo adequadas de RSS;

EIXO TEMATICO
21.4. RESIDUOS DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Diz respeito aos lodos gerados durante o processo de tratamento de esgoto e dgua e consequente
manutencdo dos sistemas. Abrange ainda os residuos provenientes dos servigos de manejo de &guas
pluviais pelo sistema de drenagem urbana. S&o residuos perigosos para a salide e meio ambiente, que
séo potencializados caso ocorra 0 armazenamento e disposicao final inadequada ou irregular.

A gestdo destes residuos deve estar preconizada na adogéo de procedimentos adequados de coleta dos
lodos, tratamento e destinacdo final adequada. Alem disso é necessario melhorar o conhecimento
sobre 0 quantitativo e qualitativo destes residuos gerados no Estado, uma vez que o diagnostico
apontou uma lacuna de informac@es quanto aos procedimentos de gestdo que tem sido adotado pelos
prestadores dos servigos publicos de abastecimento e esgotamento sanitario.

Diretrizes
4.1 Gestdo, Gerenciamento e Manejo dos Residuos dos Servigos de Saneamento

Estratégias

4.1.1 Elaborar inventario estadual da geracéo e destinacdo dos Residuos dos Servi¢cos de Saneamento,
em especial dos lodos de ETEs e ETAs, contemplando os componentes quantitativos e
qualitativos dos residuos gerados;

4.1.2 Intensificar as acdes de fiscalizacdo quanto ao manejo dos Residuos dos Servicos de
Saneamento;

4.1.3 Desenvolver sistema declatério anual para informacbes quanto a geracdo de residuos dos
servigos de saneamento basico;

4.1.4 Exigir, como parte do processo de renovacdo das licencas ambientais evidéncias que
comprovem a destinacdo final adequada aos lodos coletados nas unidades de tratamento de
esgoto e agua;

Diretrizes
4.2 Nao geracdo, reutilizacdo e tratamento dos Residuos dos Servicos de Saneamento
Estratégias

4.2.1 Agdes para incentivo da reutilizagdo dos Residuos dos Servigos de Saneamento;
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4.2.2 Promocao da destinacdo adequada dos residuos gerados;

4.2.3 Incentivar o desenvolvimento de pesquisas voltadas para o tratamento e reutilizacdo sustentavel
dos lodos gerados nos servicos de esgotamento sanitario e tratamento de agua;

4.2.4 Promover e incentivar a¢6es de educacdo ambiental para funcionarios responsaveis pela gestao,
operacdo e manutencdo de EstacOes de Tratamento de Esgoto e Estacdes de Tratamento de
Agua;

4.2.5 Promover e fortalecer programas e agdes de educacdo ambiental junto a populacdo voltados
para a prevencdo do lancamento de residuos nos sistemas de drenagem existentes nas areas
urbanas e rurais;

Diretrizes
4.3 Disposicao Final dos Residuos dos Servigos de Saneamento

Estratégias

4.3.1 Incentivar e fiscalizar a disposi¢ao final adequada do rejeitos nas unidades de disposicao
regularmente existentes na regido de atuacdo do gerador;

EIXO TEMATICO
21.5. RESIDUOS DE TRANSPORTE

Os residuos de transportes sdo aqueles gerados em portos, aeroportos, terminais rodoviarios e
ferroviarios e passagens de fronteiras.

Em Alagoas, eles sdo gerados em quantidade mais significativa no aeroporto de Maceid, no Porto de
Maceid e nos terminais rodoviarios dos municipios, em especial naqueles que s&o os polos regionais.
Nesse dltimo caso, foi diagnosticado que na maioria dos municipios os residuos sdo coletados
juntamente com os residuos da limpeza urbana, sem qualquer tipo de tratamento diferenciado. Nas
demais unidades existem algumas solugdes de tratamento local, mas os residuos administrativos sdo
encaminhados para a coleta pela limpeza publica.

A gestdo destes residuos, cujo responsabilidade recaia para o gerador, deve ser norteada para o
inventario e destinacdo adequada, uma vez que uma parcela significativa destes residuos pode ser
encaminhada para cooperativas de catadores de materiais reciclaveis.

Diretrizes
5.1 Gestdo e Gerenciamento de Residuos de Transporte

Estratégias

5.1.1 Elaborar inventario sobre a geracdo e destinacdo final dos residuos de transportes, incluindo a
caracterizacdo quantitativa e qualitativa dos residuos de transporte;

5.1.2 Incentivar a elaboracdo do PGRS pelos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios
do Estado;

5.1.3 Intensificar as acdes de fiscalizacdo quanto ao manejo dos residuos de transporte;

5.1.4 Incentivar a capacitacao de técnicos e gestores municipais e estaduais quanto ao correto manejo
de residuos de transporte;
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Diretrizes

5.2 Segregacdo e Reciclagem de Residuos de Transporte

Estratégias

5.2.1 Agdes para incentivo da segregacao e coleta seletiva dos residuos de transporte, em especial
naqueles com maior fluxo de usuéarios, tais como terminais rodoviarios dos municipios polos
das regides;

5.2.2 Desenvolver acdes e campanhas de educacdo ambiental para funciondrios e usuarios;
5.2.3 Promover da destinacdo adequada dos residuos gerados;

5.2.4 Estabelecer parcerias com cooperativas, associacdes ou catadores autbnomos (no caso de nao
existéncia dos dois primeiros) para coleta periddica dos materiais reciclaveis gerados nos
terminais de transporte publicos e privados;

EIXO TEMATICO
21.6. RESIDUOS INDUSTRIAIS

Os residuos soélidos industriais (RSI) sdo aqueles gerados em decorréncia dos processos de
transformacdo industrial. As caracteristicas dos RSI irdo variar em fungdo do processos produtivos
empregados e sua eficiéncia, insumos e matérias-primas envolvidas, entre outras variaveis.

As informaces sobre a geracdo de RSI ja devem ser previstas no proprio processo de licenciamento
ambiental e além de envolver os residuos diretamente relacionados ao processo produtivo, abrange
aqueles gerados em processos externos, por exemplo, lodos das ETES e ETAs das industrias, residuos
de departamentos administrativos, entre outros.

Em Alagoas a geracdo de RSI se concentra na regido metropolitana, em especial na regido do polo
cloroquimico, em Marechal Deodoro. Contudo, em todas as unidades industriais sdo gerados RSI,
sejam na industria alimenticia, quimica, téxtil e sucroalcooleira. Contudo, ao longo da construcéo do
Panorama de Residuos do PERS pode-se observar a existéncia de uma lacuna de informacdes por
parte do Estado quanto a quantidade e tipo de residuos que estdo gerados em Alagoas.

Diretrizes
6.1 Gestdo e Gerenciamento de RSI

Estratégias

6.1.1 Exigir, na forma da lei, a apresentagdo periodica do Inventério de Residuos Industriais de
Alagoas;

6.1.2 Exigir, como parte do processo de concessdo das licengas ambientais e alvaras de
funcionamento a apresentacdo e comprovacao do atendimento do PGRS;

6.1.3 Possibilitar as condi¢des para micro, pequenas e médias empresas se adequarem aos objetivos
da PNRS;

6.1.4 Intensificar as acOes de fiscalizagdo quanto ao manejo de RSI;

6.1.5 Melhoria e fortalecimento das informacdes de RSI no ambito do licenciamento ambiental das
industrias;
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6.1.6 Desenvolver sistema declatorio anual para informacgdes quanto a geracdo e destinacdo dos
residuos sélidos provenientes das atividades desenvolvidas pelas industrias no Estado de
Alagoas;

6.1.7 Capacitar os técnicos do Estado e Municipios para identificacdo e qualificacdo de danos e
impactos ambientais decorrentes da gestéo inadequada de RSI;

6.1.8 Zelar para que os projetos de implantacao de unidades para tratamento e disposi¢éo final de RSI
sejam implantadas de acordo com as normas técnicas e ambientais aplicaveis

Diretrizes

6.2 Criacdo, fortalecimento e operacionalizacao de Bolsas de Residuos como incentivo a reutilizacéo,
reciclagem e intercdmbio de informacdes, bem como a sua integracdo Estadual, prevendo a
criacdo de um selo verde as empresas que aderirem;

Estratégias

6.2.1 Estimular, fomentar e apoiar o uso de residuos solidos, materiais reciclados e reciclaveis pela
indUstria, como insumos e matérias-primas, por meio de medidas indutoras;

Diretrizes
6.3 Tratamento e Disposicédo Final Adequada dos RSI
Estratégias

6.3.1 Eliminacdo completa dos residuos industriais dispostos de maneira inadequada ao meio
ambiente;

6.3.2 Incentivar a disposicao final adequada;
6.3.3 Incentivar a implantagéo de unidades de tratamento dos RSI.
EIXO TEMATICO
21.7. RESIDUOS AGROSILVOPASTORIS
Diretrizes
7.1 Gestdo, Gerenciamento e Manejo de Residuos Agrosilvopastoris

Estratégias

7.1.1 Inventario da geracdo e destinacdo dos residuos agrosilvopastoris, incluindo residuos gerados
pelas atividades de pesca marinha e de agua doce;

7.1.2 Desenvolvimento e inovacdo de tecnologias para 0 aproveitamento de residuos
agrosilvopastoris organicos e inorganicos;

7.1.3 Incentivar a formacdo de cooperativas para producdo de composto organico oriundo das
atividades agrosilvopastoris;

7.1.4 Prever no processo de concessao de licengas ambientais a apresentagdo do PGRS e para
renovacao e manutencdo das licencas a apresentacdo de relatérios periédicos que comprovem
sua execucao;
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7.1.5 Zelar para que os projetos de implantacdo de unidades para tratamento e disposicao final dos
residuos agrosilvopastoris sejam implantadas de acordo com as normas técnicas e ambientais
aplicaveis

Diretrizes

7.2 Geracdo de Residuos Agrosilvopastoris

Estratéqias

7.2.1 Reducdo do consumo e/ou da utilizacdo de produtos geradores de residuos agrosilvopastoris;

7.2.2 Apoiar e fomentar projetos de pesquisa voltados para o desenvolvimento de processos
produtivos que promovam a reducdo da geracdo de residuos agrosilvopastoris;

7.2.3 Desenvolver mecanismos que permitam a desoneracdo tributaria de produtos cultivados sem o
uso de substancias agroguimicas ou que utilizem técnicas de cultivo organico;

Diretrizes

7.3 Segregacdo, Reutilizacdo e Reciclagem de Residuos Agrosilvopastoris
Estratégias

7.3.1 Agdes para incentivo da reutilizacao e reciclagem de residuos agrosilvopastoris;
7.3.2 Segregacdo de residuos agrosilvopastoris para reutilizacdo e reciclagem;

7.3.3 Implementacdo da coleta seletiva da parcela dos residuos sdlidos secos no meio rural e
destinacdo adequada dos residuos organicos do meio rural em concordéancia com a destinacéo
dos Residuos Urbanos;

7.3.4 Realizar estudos de viabilidade da implantacdo de equipamentos de destinacdo de residuos
solidos nas comunidades rurais localizadas a distancias significativas das sedes municipais;

7.3.5 Ampliacdo da Logistica Reversa para todas as categorias de residuos agrosilvopastoris que ndo
possam ter solugdo técnica adequada no local onde sdo gerados, incluindo a coleta de
embalagens de agroquimicos e fertilizantes geradas pelo micro e pequenos agricultores;

7.3.6 Intensificar as acdes de fiscalizacdo quanto ao manejo de residuos agrosilvopastoris;

7.3.7 Realizar a capacitacdo técnica para o reutilizacdo de residuos sélidos nas associacBes e
organizagoes localizadas nas comunidades rurais do Estado;

7.3.8 Incentivar as préaticas de compostagem domeéstica nas comunidades rurais do Estado;

7.3.9 Promover e incentivar acOes e programas de educacdo ambiental voltados para manejo
sustentavel dos residuos agrosilvopastoris, enfatizando praticas de compostagem e destinagéo
corretas de agroguimicos e fertilizantes;

Diretrizes
7.4 Tratamento e Disposicdo Final dos Residuos Agrosilvopastoris

Estratégias

7.4.1 Destinacdo adequada de todos os residuos da criacdo animal por compostagem e/ou

biodigestores ou outras tecnologias;
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7.4.2 Apoiar e desenvolver estudos para avaliagdo da viabilidade econdémica e ambiental para
aproveitamento do potencial energético de matéria organica animal através do uso de
biodigestores;

7.4.3 EXxigir, no ambito do processo de licenciamento ambiental de empreendimento aquicolas a
apresentagdo do PGRS, incluindo a gestdo e tratamento de sistemas de tratamento de esgoto e
aguas de despesca, bem como a emissdo de relatério periédicos que comprovem sua execucao;

7.4.4 Exigir e fiscalizar a disposi¢do final adequada de residuos organicos gerados nas atividades
agricolas;

7.4.5 Fortalecer o sistema de devolucdo de embalagens de produtos agrosilvopastoris, envolvendo os
pequenos e micro agricultores;

EIXO TEMATICO
21.8. RESIDUOS DE MINERACAO

S&o aqueles residuos provenientes do processo de exploracdo de minérios. Os Residuos de Mineragédo
(RM), em termos quantitativos, ttm como predominante em sua composi¢cdo o material inerte
decorrente da exploracdo das jazidas.

Em Alagoas a geracdo destes residuos se concentra em pequenas mineradoras relacionadas com a
extracao de arddsia, argila e areia.

Trata-se de um residuo de responsabilidade do gerador, cabendo ao poder publico fiscalizar e definir
procedimentos para a gestdo ambientalmente adequada desses residuos.

Diretrizes

8.1 Gestdo, Gerenciamento e Manejo dos Residuos de Mineragdo

Estratégias

8.1.1 Elaborar inventario estadual da geracdo e destinacdo dos Residuos de Minerac¢éo;
8.1.2 Intensificar as a¢Ges de fiscalizagcdo quanto ao manejo dos Residuos de Mineracao;

8.1.3 Compatibilizar os Planos Estadual de Residuos Solidos com o Plano Nacional de Mineragdo
2030;

8.1.4 Exigir, como parte do processo de concessao e renovacdo de licencas a apresentacdo do PGRS
com relatorios periddicos que comprovem sua execugao;

8.1.5 Incentivar que as empresas de exploragdo mineral desenvolvam programas de educacéo
ambiental abordando a gestdo adequada dos residuos sélidos de mineracao;

Diretrizes
8.2 Disposicao Final dos Residuos de Mineragédo

Estratégias

8.2.1 Fiscalizar a disposicdo final adequada dos residuos;
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8.2.2 Fiscalizar a recuperacdo de areas degradadas pela disposicdo inadequada de residuos de

mineracao, inclusive de assoreamento de corpos hidricos em decorréncia da geragdo e

disposicao de residuos decorrentes da exploracédo de areia, argila e cascalho;
EIXO TEMATICO
21.9. RESIDUOS DE LOGISTICA REVERSA

A logistica reversa (LR) compreende o processo de planejamento, implementacéo e controle de fluxos
de matérias-primas, inventario em processo, bens acabados, partindo de uma manufatura, ponto de
distribuicdo ou ponto de uso, em direcdo a ponto de recuperagdo ou a um ponto de apropriada
disposicdo ambiental.

Assim, a LR envolve o desenvolvimento de um sistema para que os produtos entregues aos
consumidores obedece um fluxo que assegure a destinacdo segura e privilegie a reinsercdo dos
materiais no processo produtivo, reaproveitados pela prépria empresa ou comercializados em
mercados secundarios.

Em Alagoas, assim como observado no panorama nacional, a LR encontra-se em processo de
maturacdo, estando mais desenvolvida para embalagens de agroquimicos e pneus. Em Maceio
existem empresas que realizam a coleta de lampadas fluorescentes, porém seu foco esté voltado para
atendimento de grandes geradores, sendo que o usuario domiciliar ainda carece de locais para
disposicao temporaria. O mesmo ocorre com pilhas e baterias, embora, para esses casos, existam
algumas alternativas para entrega pelo usuario doméstico, por exemplo, em mercados e bancos.

A gestdo da LR envolve a participacdo de diferentes atores como fabricantes, revendedores,
consumidores, cooperativas, sucateiros, empresas especializadas em coleta de residuos de logistica e
0 poder publico. Assim, a gestdo de LR no ambito de atuacdo do Estado deve estar voltada para a
mediacdo e regulamentacdo de procedimentos que favorecam a implementacdo de sistemas e
alternativas eficientes para seu desenvolvimento.

Diretrizes

9.1 Gestdo, Gerenciamento e Manejo dos Residuos de Logistica Reversa

Estratéqias

9.1.1 Elaborar inventario com a quantificacdo de residuos com LR implementada no Estado;

9.1.2 Mediar e promover mecanismos que permitam ao consumidor final a disponibilidade de locais
para devolucao de produtos/residuos passiveis de logistica reversa;

9.1.3 Intensificar as agdes de fiscalizacdo quanto ao manejo dos residuos de logistica reversa
obrigatdria, em especial aqueles considerados como residuos perigosos;

9.1.4 Exigir para grandes geradores a declaracdo quantitativa e qualitativa anual dos residuos de
logistica reversa encaminhados para destinagdo adequada;

9.1.5 Exigir, na forma da lei, a apresentacdo de relatorios anuais de fornecedores e fabricantes com
balanco do quantitativo de residuos de logistica reversa recuperados;

9.1.6 Incentivar a implantacdo de equipamentos para devolucdo de residuos passives de logistica
reversa em instituicdes e orgdos publicos;
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9.1.7 Considerar para concessédo de licengas e alvaras de funcionamento a postos de combustiveis e

oficinas mecéanicas a participacdo compulsoria no programa Jogue Limpo naqueles municipios

cobertos pelo programa;

9.1.8 Controlar, normatizar, padronizar e regulamentar a logistica reversa de medicamentos levando
em consideracdo prazos de vencimentos, destinacdo final adequada, informacdes nas bulas e
embalagens, materiais contaminantes e cadastrado de comerciantes;

9.1.9 Prever envolvimento do Estado na mediacdo e possivel fomento de praticas de gestdo para
implementacao da logistica reversa em Alagoas;

9.1.10 Promover acordos setoriais para implementacdo da logistica reversa no Estado
Diretrizes

9.2 Segregacdo e Reciclagem de Residuos de Logistica Reversa

Estratégias
9.2.1 Promover ag¢des para incentivo da reciclagem dos residuos de logistica reversa;

9.2.2 Incentivar acOes e campanhas de educacdo ambiental para desenvolver a conscientizagdo de
revendedores e usuarios sobre a importancia da logistica reversa;

9.2.3 Incentivo a implantacéo de empresas/indUstrias de reciclagem de residuos de logistica reversa
no Estado;

9.2.4 Incentivar e mediar a institucionalizacdo das cooperativas e associacdes de catadores como
locais de recebimento de embalagens pds-consumo, estreitando a parceria com empresa
compradoras ou receptoras do residuos de logistica reversa;

EIXO TEMATICO
21.10. RESIDUOS COMERCIAIS

Diz respeito aqueles residuos gerados a partir de atividades comerciais, em especial atacadista e
varejista. Grande parcela destes residuos € composto por embalagens plasticas e de papeldo e acabam
sendo coletados pela limpeza urbana, em especial nas cidades de menor porte e nos centros
comerciais. No caso de grandes atacadistas, como hipermercados e shopping centers o préprio
gerador se responsabiliza pela gestdo, adotando, inclusive, a venda das embalagens para revendedores
ou empresas que realizam reciclagem.

A responsabilidade por este tipo de residuo €, a principio, do gerador. Porém, o poder publico acaba
assumindo a responsabilidade pela coleta e destinacdo final, uma vez que os comerciantes, em
especial os pequenos, ndo assumem a gestdo dos residuos e entendem gue a responsabilidade pela
coleta é do poder publico.

Em Alagoas existe uma lacuna de informacdo quanto a quantidade e variedade dos residuos
comerciais gerados, existindo, apenas, algumas informagdes gerais para grandes atacadistas, em
Maceid e Arapiraca.

Nesse sentido, a gestdo dos residuos comerciais deve ser baseada na quantificacao, qualificacdo e
fiscalizacdo dos geradores, além da normatizacao da parcela dos residuos que eventualmente possam
ser assumidas pelo poder publico municipal. Em funcéo de suas caracteristicas de material reciclavel
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a integracao de sua gestdo a atuacdo das cooperativas e ao sistema de logistica reversa séo caminhos
a serem perseguidos para a gestdo adequada desses residuos.

Diretrizes

10.1 Gestdo, Gerenciamento e Manejo dos Residuos Comerciais

Estratégias

10.1.1 Elaborar inventario estadual da geracdo e destinacdo dos residuos comerciais;

10.1.2 Orientar e desenvolver procedimentos para acOes de fiscalizacdo quanto ao manejo dos
residuos comerciais;

10.1.3 Incentivar o desenvolvimento de parcerias entre o poder publico municipal, organizacdes e
associacOes comerciais e cooperativas de catadores para a gestdo integrada dos residuos
comerciais;

10.1.4 Elaboragdo de instrumentos normativos legais nos municipios;

10.1.5 Prever, nos casos que o poder publico realizar a coleta dos residuos comerciais, a cobranca de
taxas especificas em decorréncia do volume gerado, sendo que a coleta deve ser realizada em
horéario diferenciado;

Diretrizes
10.2 Segregacéo, Reutilizagéo e Reciclagem dos Residuos Comerciais

Estratégias

10.2.1 Agdes para incentivo da reutilizagdo e reciclagem dos residuos comerciais, em especial com
envolvimento das cooperativas e associagdes de catadores;

10.2.2 Incentivar as praticas de segregacdo e coleta seletiva de residuos comerciais e incentivar a
reutilizacdo e reciclagem de embalagens;

10.2.3 Promover a destinagao adequada dos residuos gerados;

10.2.4 Desenvolver aces e campanhas de educacdo ambiental e capacitacdo para associacdes e
organizagdes comerciais, inclusive de bares e restaurantes;

Diretrizes

10.3 Disposicédo Final dos Residuos Comerciais

Estratégias

10.3.1 Incentivar a disposicao final adequada dos residuos comerciais;
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CAPITULO V - PROPOSICAO DE NORMAS E DIRETRIZES PARA A DISPOSICAO
FINAL AMBIENTALMENTE ADEQUADA DE REJEITOS E PROPOSICAO DE MEDIDAS
A SEREM APLICADAS EM AREAS DEGRADADAS OBJETO DE RECUPERACAO EM
RAZAO DA DISPOSICAO INADEQUADA DE RESIDUOS SOLIDOS OU REJEITOS E DE
AREAS ORFAS CONTAMINADAS

PARTE | - PROPOSICAO DE NORMAS E DIRETRIZES PARA A DISPOSICAO FINAL
AMBIENTALMENTE ADEQUADA DE REJEITOS

22. DEFINICOES

Para um correto entendimento deste item, serdo apresentados alguns conceitos e defini¢des referentes
as principais unidades de disposicao final de rejeitos, entretanto, havera uma abordagem que extrapola
a simples conceituacédo, de forma que possibilite uma melhor caracterizagdo das unidades.

e Aterro Sanitario de RSU (Rejeito)

De acordo com a norma da ABNT, NBR 8412/1992, o aterro sanitario consiste em uma técnica
de disposicdo de residuos solidos urbanos no solo, sem causar danos ou riscos a saude publica e
a seguranca, minimizando os impactos ambientais, método este que utiliza os principios de
engenharia para confinar os residuos sélidos ao menor volume possivel, cobrindo-os com uma
camada de terra na conclusdo de cada jornada de trabalho ou a intervalos menores, se for
necessario.

Do ponto de vista construtivo, a minimizacdo dos impactos ambientais da disposicao de residuos
nos aterros sanitarios ocorre a partir da impermeabilizacdo da base do aterro com materiais
sintéticos (plasticos) combinado com solo argiloso de baixa permeabilidade, a fim de minimizar
a infiltracdo de chorume no solo com consequente poluicdo deste e das aguas subsuperificiais;
drenagem e tratamento de chorumes gerados no aterro visando reduzir a poluicdo dos corpos
hidricos receptores respeitando os padrdes legais de langcamento de efluentes; drenagem do gas
gerado no aterro, seguida pelo aproveitamento ou, pelo menos, queima do metano visando reduzir
a poluicdo atmosfeérica.

e Aterro Sanitario de Pequeno Porte

De acordo com a Resolucdo CONAMA n° 404/2008 sdo considerados Aterros Sanitarios de
Pequeno Porte (ASPP) aqueles com disposicao diaria de até 20 t (vinte toneladas) de residuos
solidos urbanos. As diretrizes para localizagdo, implantacdo, operagdo e encerramento de aterros
sanitéarios de pequeno porte sdo apresentadas na ABNT NBR 15849/2010.

De uma forma geral os critérios para implantacdo e operacdo de aterros sanitarios de pequeno
porte sdo similares aos dos aterros sanitarios, entretanto, como o impacto associado ao
empreendimento é menor, em funcdo do porte, os requisitos para protecdo ambiental e definicbes
operacionais podem ser menos restritivos nos ASPP.

e Aterro de Residuos Néo Perigosos

A ABNT lancou ainda a NBR 13.896/97 definindo os critérios para localizacdo, projeto,
construcdo e operacao de aterros de residuos ndo perigosos prevendo impermeabilizacdo do fundo
(base) do aterro, sistemas de drenagem e tratamento do liquido percolado e de gases além do
recobrimento diario do residuo compactado.
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O aterro sanitario na verdade é um aterro de residuos ndo perigosos, assim, as normas NBR
8412/1992 e NBR 13.896/1997 podem ser utilizadas em conjunto para elaboracdo de projetos de

aterros sanitarios para residuos sélidos urbanos.
e Aterros para disposicao final de residuos industriais

Os aterros industriais sdo unidades projetadas para receber a disposicdo final de residuos
industriais, que se utiliza de técnicas que permitam a disposi¢do controlada destes residuos no
solo, sem causar danos ou riscos a satde publica, e minimizando os impactos ambientais. Essas
técnicas consistem em confinar os residuos industriais na menor area e volume possiveis,
cobrindo-os com uma camada de material inerte na concluséo de cada jornada de trabalho ou
intervalos menores, caso Necessario.

Nas industrias sdo gerados residuos Classe | (perigosos) e Classe Il (ndo perigosos) dependendo
da tipologia industrial, dos processos adotados e produtos fabricados. Assim, do ponto de vista de
disposicao de residuos e rejeitos industriais, ha os aterros de residuos industriais ndo perigosos e
perigosos.

Os aterros de residuos industriais ndo perigosos sao regidos pela ABNT NBR 13.896/97 abordada
no item anterior sobre aterros de residuos ndo perigosos. Nos aterros de residuos industriais
perigosos regidos pela norma de projetos e ABNT NB-842/83, os sistemas de protecdo ambiental
sdo mais eficientes, em fungdo da natureza dos residuos. Assim, podem ser utilizados, por
exemplo, sistemas de cobertura mével ou fixo para evitar qualquer contato de aguas pluviais com
0s residuos; sistema de impermeabilizacdo contendo mais de uma camada de geomembrana e
argila visando maximizar a protecdo do solo e subsolo.

e Aterro para residuos de construgdo civil e de residuos inertes

De acordo com a Resolucdo CONAMA n° 307/2002 os residuos de construgdo civil Classe “A”
sdo aqueles compostos por materiais ndo perigosos como agregados cerdmicos, argamassa,
concreto, solos e quaisquer outros agregados, com alto potencial de reciclagem. O artigo X,
paragrafo I, da referida resolugdo prevé a seguinte forma de reciclagem/disposicdo para 0s
residuos Classe A:

“(...) deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados ou encaminhados a aterro de residuos classe A
de reservacao de material para usos futuros; (nova redagdo dada pela Resolugdo n°448/12)”

Assim, o aterro de residuos de construcdo civil é uma area tecnicamente adequada onde seréo
empregadas técnicas de destinacdo de residuos da construcéo civil classe A no solo, visando a
reservagdo de materiais segregados de forma a possibilitar seu uso futuro ou futura utilizagdo da
area, utilizando principios de engenharia para confind-los ao menor volume possivel, sem causar
danos & saude publica e a0 meio ambiente e devidamente licenciado pelo 6rgdo ambiental
competente (CONAMA, 2002; ABNT, 2004).

Desta forma, podemos considerar o aterro de RCC ndo como uma disposicdo final, mas
intermediaria, uma vez que os residuos podem ser reservados para usos futuros. A norma ABNT
NBR 15.113/2004 define as diretrizes para projeto, implantagéo e operacéo de aterros de residuos
de construgdo civil.

e Chorume

Liquido de cor escura e odor desagradavel produzido pela decomposicao de substancias contidas
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chorume a fim de facilitar o entendimento, apesar de tecnicamente haver diferenca entre os
conceitos dos termos.

e Disposicéo final ambientalmente adequada

Distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de
modo a evitar danos ou riscos a salide publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais
adversos (BRASIL, 2010).

e Estacdo de transbordo e triagem de residuos de construcao civil (RCC)

Area de transbordo e triagem de residuos da construcdo civil e residuos volumosos (ATT) s&o
areas destinadas ao recebimento de residuos da construcdo civil e residuos volumosos, para
triagem, armazenamento temporario dos materiais segregados, eventual transformacéo e posterior
remocao para destinacdo adequada, observando normas operacionais especificas de modo a evitar
danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos
(CONAMA, 2002).

Observa-se que esta unidade ndo € uma unidade de disposicdo final dos residuos da construcao
civil, porém sua implantagdo promove uma melhora no gerenciamento de residuos no municipio,
uma vez que, além de ser uma opcao de descarte dos residuos, coibindo a¢des de descarte ilegal
em bota-fora, € onde ocorre a triagem dos RCC, com envio apenas dos residuos Classe A para o
aterro para residuos de construgao civil.

¢ Rejeitos

Residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperacéo
por processos tecnolégicos disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra
possibilidade que néo a disposicdo final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).

e Residuos Solidos de Servigos de Saneamento

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a
cuja destinacao final se procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos Estados
solido ou semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langcamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para
isso solucdes técnica ou economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel
(BRASIL, 2010).

23. CONSIDERACOES GERAIS SOBRE REJEITOS E UNIDADES DE DISPOSICAO
FINAL

De acordo com a nova visdo estabelecida na Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS),
(BRASIL, Lei Federal n® 12.305/2010), os residuos solidos sdo os materiais passiveis de
aproveitamento, enquanto os rejeitos sdo materiais que devem ser enviados para a destinagéo final
ambientalmente adequada depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento, recuperagéo ou
reaproveitamento. A Figura 23.1 apresenta a seguinte ordem de prioridade na gestdo de residuos
apontada na PNRS.
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Figura 23.1 — Gestdo ideal de residuos sélidos preconizada pela PNRS.

Fonte: MMA (2014). Modificado por FLORAM.

Entretanto, as solugdes como tratamento de residuos normalmente sao menos viaveis que a disposi¢ao
final de rejeitos, sob o viés técnico e econémico. Além disso, na operacdo das unidades de triagem e
reciclagem ha geracdo de rejeitos, assim como nos processos de tratamento de residuos ha geracao
de cinzas. Portanto os rejeitos gerados deverdo ser submetidos a disposicao final, sendo necessaria
implantacdo destas unidades nos sistemas de gerenciamento de residuos de Alagoas.

Observa-se que a ordem de prioridade de gestdo dos residuos preconizada pela Politica Nacional de
Residuos Solidos, indicada na Figura 23.1, ndo est restrita aos residuos sélidos urbanos, mas para
todas as tipologias de residuos sélidos.

24. CONTEXTO ALAGOANO DE DISPOSICAO DE REJEITOS
24.1. Residuos Sélidos Urbanos

Em relacdo aos residuos solidos urbanos, os municipios devem eliminar os locais de disposicéo
inadequada de RSU (lixdes) adotando os aterros sanitarios para recebimento desses residuos e dos
rejeitos das unidades de triagem e reciclagem, em cumprimento da Lei Federal n° 12.305/2010.

O quadro de disposicdo de residuos em Alagoas é carente de unidades de disposi¢do adequadas, ja
que, dos 102 municipios alagoanos apenas em Macei6 ha aterro sanitario em operagdo, onde ocorre
a disposicao dos residuos sélidos urbanos da capital alagoana, exclusivamente.

A Central de Tratamento de Residuos (CTR) de Pilar, em fase final de construcéo, tem previsao para
inicio da operacdo ainda em 2015. Dentre as unidades previstas na CTR de Pilar ha um aterro sanitario
com vida til estimada para 25 anos e capacidade de disposicédo diaria de 1.000t/dia (Quadro 24.1).

Quadro 24.1- Capacidade e vida Util do aterro sanitario da CTR de Pilar
Unidade Capacidade de residuos (t) Disposi¢ao diaria (t/dia) Vida atil estimada (anos)
Aterro Sanitario (RSU) 7.706.000 1.000 25

Fonte: LIMPEL (2014).

Em fase de construcdo também ha o Aterro Sanitario Regional do Consércio CIGRES com previséo
para inicio da operagdo em 2016 e o Aterro Sanitario no Municipio de Delmiro Gouveia sem previsao
de finalizacdo da obra e inicio da operacdo. Além destes ha previsdo do Aterro Sanitério de Arapiraca
com licenca prévia emitida.

Ressalta-se que, em Maceid, o aterro sanitario funciona como aterro de residuos sélidos urbanos visto
que a coleta seletiva e reciclagem de residuos ainda é relativamente pequena, portanto a unidade nao
é operada como aterro de rejeitos. Esta realidade nédo se restringe a Maceid, assim, em todos 0S
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rejeitos. Como a sancao da PNRS é recente (2010), a cultura de ndo geracdo, reducéo, reutilizacéo e
reciclagem ainda deve ser incorporada pela sociedade brasileira.

Assim é importante ressaltar que os projetos de aterros sanitarios em Alagoas devem considerar 100%
da geracdo de residuos sélidos urbanos nos municipios, independente das metas progressivas de
reciclagem estabelecidas neste PERS e nos Planos Intermunicipais de Gestdo Integrada de Residuos
de Alagoas (PIGIRS), uma vez que a experiéncia tem mostrado que aterros sanitarios projetados a
partir de metas de reciclagem, tém vida Util reduzida, quando as metas ndo so atingidas.

24.2. Residuos Comerciais

Em Alagoas os residuos comerciais sao coletados juntamente com os residuos sélidos urbanos pela
prefeitura municipal, portanto, os residuos gerados no comércio estdo sendo dispostos nos lixdes
municipais, exceto em Macei6 onde sao dispostos na CTR de Maceio.

24.3. Residuos da Construcdo Civil

Conforme abordado anteriormente, os residuos de construcao civil Classe A ndo sdo considerados
rejeitos uma vez que ha possibilidade de reaproveitamento dos mesmos, mesmo em municipios de
pequeno porte. Nos municipios de médio e grande porte, onde sdo gerados em maiores quantidades,
h& maior viabilidade de implantacdo de usinas de beneficiamento destes materiais, entretanto, a
geracdo ocorre em taxas mais aceleradas que a capacidade de processamento e reutilizagdo. Assim,
faz-se necessaria instalacdo de aterros de reservacdo de RCC nestes municipios, para usos futuros.

E importante ressaltar que n&o ha nenhum aterro de reservacio de residuos de construcio civil em
Alagoas e que a geracao é expressiva nas cidades de médio e grande porte do Estado, como Arapiraca,
Delmiro Gouveia, Maceio, Santana do Ipanema e Unido dos Palmares.

24.4. Residuos de Servicos de Saude

Uma parcela dos residuos de servigos de salde Classe A (infectantes) deve ser submetida a
tratamentos antes de sua disposicao final, que consistem na aplicacdo de técnicas ou métodos que
modifiquem as caracteristicas inerentes aos mesmos, reduzindo ou eliminando os riscos associados a
presenca de agentes patogénicos, como contaminagdo, acidentes ocupacionais ou danos ao meio
ambiente (ANVISA 306/2004).

Apos o tratamento térmico e a eliminacdo da caracteristica infecciosa dos RSS estes poderdo ser
dispostos em aterros de residuos ndo perigosos, como aterros sanitarios. E importante destacar a
atuacdo da empresa SERQUIP em Alagoas, atendendo, em 2015, 80 prefeituras municipais pelos
servicos de coleta e tratamento de residuos de servicos de saude com envio das cinzas, pés
incineracéo, para a CTR de Igarassu, em Pernambuco.

24.5. Residuos Industriais

Em relacdo aos residuos industriais Alagoas tem caréncia de unidades de disposi¢cdo em seu territorio,
uma vez que o unico aterro industrial em operacdo atualmente pertence & Braskem, recebendo apenas
os residuos gerados nas plantas industriais da propria empresa.

Portanto parte dos residuos gerados nas demais industrias alagoanas, quando nao reaproveitados e
destinados para a reciclagem, sdo transportados e destinados para centrais de tratamento de residuos
em outros Estados, especialmente, em Pernambuco. Entretanto, ndo se pode afirmar que o
gerenciamento de todos os residuos originados nos processos das industrias alagoanas é adequado
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ambiental, sendo fornecida pelas proprias inddstrias e que as agdes de fiscalizacdo do Estado nas
industrias sdo insuficientes.

Entretanto, pela propria falha na fiscalizacdo do Estado associada a inexisténcia de um sistema
declaratdrio obrigatdrio de gerenciamento de residuos bem como pela ndo realizacdo dos Inventarios
Estadual de Residuos Industriais exigidos a cada dois anos pela Resolugdo CONAMA n° 313/2002,
deixa um leque muito grande de como esta ocorrendo o gerenciamento destes residuos.

Ha que se destacar ainda a pratica comum nos municipios da realizacao da coleta pelas prefeituras
municipais dos residuos gerados nas areas administrativas das inddstrias com disposi¢cdo destes nos
lixdes municipais conforme abordado no Produto 06 deste PERS. N&ao foi discriminado se as
prefeituras municipais cobram da diretoria das industrias pela prestacdo dos referidos servicos.

Em industrias de grande porte, como a Braskem, normalmente a disposicdo de residuos industriais
ocorre em aterros da propria inddstria. No caso de grandes polos industriais as inddstrias do polo
podem implantar um aterro para disposi¢do dos residuos gerados no polo. Entretanto, a situacdo mais
comum é a construgdo de Centrais de Tratamento de Residuos (CTRs) por empresas especializadas
em gerenciamento de residuos que cobra das indUstrias para disposi¢ao no aterro.

Na Central de Tratamento de Residuos (CTR) da LIMPEL instalada no municipio de Pilar, na Regido
Metropolitana, esta prevista a realizacdo de tratamento e destinacao de residuos perigosos, a fim de
atender a demanda da Regido Metropolitana, que é mais desenvolvida industrialmente. A obra da
CTR esta em fase de conclusdo e a empresa prevé o inicio da operagdo em 2015. O Quadro 24.2
apresenta as unidades de disposicéo de residuos industriais da CTR indicando a vida Util prevista e a
capacidade de disposicao, respectivamente de 800 t/dia para o aterro de residuos ndo perigosos e 40
t/dia para o aterro de residuos perigosos.

Quadro 24.2— Capacidade e vida Gtil das unidades de disposi¢do de residuos da CTR de Pilar

Unidade Capacidade de residuos (t) Disposicao diaria (t/dia) Vida Util prevista (anos)
Aterro de Residuos
Industriais ndo perigosos 4.853.000 800 17
(Classe 11)
Aterro de Residuos
Industriais Perigosos (Classe 261.300 40 18

D)
Fonte: LIMPEL (2014).

Mesmo com a construcdo da CTR de Pilar atendendo a Regido Metropolitana, nota-se que a Regiéo
do Agreste, Bacia Leiteira e Sertdo estdo distantes desta CTR fazendo-se necessaria previsao de aterro
de residuos industriais que atendam estas regides.

24.6. Residuos de Logistica Reversa

A Figura 24.1 apresenta o fluxo direto dos produtos desde o fornecedor de matéria-prima a industria
que ira fabrica-los até a compra pelo consumidor final. Este fluxo, com algumas variac6es se aplica
a todos os produtos industrializados tais como pilhas, baterias, lampadas, pneus, embalagens de 6leos,
etc. Apds o uso, estes produtos se tornam inserviveis para o consumidor e passam a ser considerados
residuos, devendo haver uma logistica no sentido contrario, de forma que o fluxo destes residuos seja
do consumidor ao fabricante ou produtor que promovera o aproveitamento no ciclo produtivo
industrial, reciclagem ou tratamento e disposicgéo final destes.
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Figura 24.1 - Fluxo direto dos produtos.

Fonte: Adaptado de PEREIRA (2013).

Assim, de acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos, torna-se obrigatéria a estruturacédo e
implementacdo de sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apds o uso pelo
consumidor, de forma independente do servi¢o publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
solidos, aos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

e Pneus;

e Pilhas e baterias;

e Lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercdrio e de luz mista;

e Produtos eletroeletrdnicos e seus componentes;

e Agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem, apds
0 uso constituam residuos perigosos, observadas as regras de gerenciamento de residuos
perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgdos do
SISNAMA, do SNVS e do SUASA, ou em normas técnicas;

e Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens.

Ainda de acordo com a Politica Nacional dos Residuos Solidos a logistica reversa € um instrumento
de desenvolvimento socioeconémico que contempla um conjunto de procedimentos acfes e meios
destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo produtivo ou em outros ciclos, ou até mesmo em uma destinacao final
ambientalmente adequada.

E importante esclarecer que o conceito de destinacdo final adequada considera a reutilizacio, a
reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e 0 aproveitamento energético dos residuos sendo
diferente de disposicao final adequada, que € a distribuicdo de rejeitos em aterros obedecendo a
normas operacionais (BRASIL, Lei Federal 12.305/2010).

Portanto os residuos de logistica reversa ndo devem ser submetidos a disposi¢do final no solo.
Entretanto, como o sistema de logistica reversa em Alagoas ainda é incipiente, ha disposicao destes
residuos nos lixdes municipais, especialmente pneus, pilhas, baterias e lampadas fluorescentes. E
necessario ampliar os programas existentes e instituir novos programas de logistica reversa de
residuos em Alagoas, visando adequar o gerenciamento destes residuos, que sdo perigosos e liberam
contaminantes quando dispostos no solo.

24.7. Residuos de Transporte

Os principais equipamentos de transporte existentes em Alagoas sao: o aeroporto internacional Zumbi
dos Palmares, o Porto de Macei0, o Sistema de Trens Urbanos e as rodoviarias intermunicipais.
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Em relacdo aos residuos perigosos gerados no porto e aeroporto de Maceié uma parcela, quando néo
tratados por incineragcdo ou outro método, esta sendo disposta em centrais de tratamento de residuos
(CTRs) em outros Estados uma vez que ndo ha aterros de residuos perigosos em Alagoas,. Com a

construcdo da CTR de Pilar estas demandas poderéo ser supridas dentro do Estado.

Os RSS gerados no Aeroporto de Macei6 estdo sendo coletados e tratados pela SERQUIP Tratamento
de Residuos com envio das cinzas para a CTR de Igarassu, em Pernambuco. A geracdo de RSS no
Porto de Maceid é minima, sendo que, em 2014, foi gerada apenas uma carga de 5 m® enviada para
tratamento na empresa AMSCO Ambiental.

Os residuos ndo perigosos gerados no aeroporto e porto de Macei6 séo dispostos na Central de
Tratamento de Residuos de Benedito Bentes, em Macei0, enquanto os residuos gerados nas
rodoviarias e no sistema de trens do Estado sdo dispostos nos lixGes municipais, exceto em Maceio,
onde sdo dispostos na CTR Benedito Bentes. E importante que os projetos de aterros sanitarios
regionais sejam realizados considerando o recebimento dos rejeitos gerados nestes terminais.

24.8. Residuos de Mineragdo

Em Alagoas ainda ndo ha exploracéo significativa de minerais metalicos, que necessitam de sistemas
robustos de disposicao final de rejeitos. Havera a mineracdo Vale Verde da empresa Aura Minerals
Inc que ira explorar cobre entre 0s municipios de Craibas e Arapiraca, sendo o principal
empreendimento de mineracao no Estado de Alagoas. O projeto, localizado a 15 km de distancia da
zona urbana de Arapiraca, abrange area total de 2.600 hectares com previsdo inicial para exploracéo
em 2015. Em fungdo do porte da mineracdo o processo de licenciamento ambiental é rigoroso,
provavelmente, exigindo a construcdo de barragem de rejeitos ou outra solucdo para a disposi¢ao dos
rejeitos.

24.9. Residuos Agrossilvopastoris

Os residuos gerados na agricultura normalmente sdo compostos por partes da prépria cultura
produzida como palhas, cascas e raizes que, normalmente, nao sao coletados pelos agricultores sendo
incorporados no solo para novos cultivos produtivos uma vez que possuem nutrientes e nao
apresentam alto potencial poluidor.

Em relacdo aos residuos gerados nas criac@es intensivas de animais, estes se tornam um problema
justamente pelo confinamento de animais que possibilita maior geragdo concentrada de excretas, ricas
em carga organica se tornado assim potencial poluidor. Também h& os residuos do abate dos animais
que devem ser geridos de forma a minimizar polui¢cdo ambiental

Em Alagoas apenas o frigorifico Mafrial possui licenca ambiental vigente e consequentemente adota
procedimentos de gerenciamento adequado para todos os residuos gerados, entretanto, ha varias
unidades ilegais no Estado, gerando impacto ambiental elevado tanto pela geracdo de efluentes
liquidos como de residuos sélidos.

24.10. Residuos de Servicos de Saneamento

Os residuos de servicos de saneamento sao os chamados lodos gerados nas estacdes de tratamento de
agua (ETASs) e de esgoto (ETES) que devem ser tratados, reaproveitados ou reutilizados, quando
possivel, ou encaminhados para disposicdo final.
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24.10.1. Lodos de Estacéo de Tratamento de Agua

Em Alagoas ¢ comum o langamento dos lodos de ETAs diretamente nos cursos d’agua sem qualquer
tipo de tratamento, causando impactos ambientais nos corpos hidricos. Na ETA de Macei6 os residuos
sdo transportados até a estacdo de tratamento de esgoto (ETE) Benedito Bentes, enquanto em
Arapiraca o lodo ainda esta sendo armazenado e a solucdo de destinagdo ou aproveitamento ainda
esta sendo estudada pelos técnicos da CASAL visto que a estagdo iniciou a operacao no final de 2014.
Nas demais ETAs do Estado os lodos sdo dispostos nos cursos hidricos ou no solo.

24.10.2. Lodos de Estacdo de Tratamento de Esgoto

Uma vez que as estacOes de tratamento de esgoto existentes em Alagoas sdo, em sua maioria, do tipo
lagoas de estabilizacéo, os lodos estdo sendo armazenados nas lagoas ao longo dos anos, entretanto,
a quantidade de lodo armazenado ja esta prejudicando a eficiéncia de tratamento das ETES. Portanto,
em algum momento deverao ser realizadas operacdes de esvaziamento das lagoas e retirada dos lodos.

25. NORMAS E DIRETRIZES PARA A DISPOSICAO FINAL AMBIENTALMENTE
ADEQUADA DE REJEITOS

25.1. Residuos Sélidos Urbanos — Aterros Sanitarios

As unidades para disposi¢cdo ambientalmente adequada de residuos solidos urbanos e rejeitos séo
chamadas de aterros sanitarios, que o planejamento e gerenciamento destes devem ser pautados na
Gtica ambiental nas seis etapas listadas abaixo:

e Estudos de selecdo de areas para implantacdo do aterro sanitario;
e Projeto do aterro sanitario;

e Construcdo ou implantacdo do aterro sanitario;

e Operacdo do aterro;

e Encerramento do aterro;

e Monitoramento ambiental do aterro sanitario pos-encerramento.

O monitoramento ambiental do aterro sanitario ocorre desde o inicio da operacdo até o pOs-
encerramento. Nos itens seguintes serdo descritas as diretrizes e normas para cada uma destas etapas
levando em base as normas da ABNT NBR 8412/1992 e NBR 13.896/1997 bem como as orientagdes
presentes nos diversos manuais de gerenciamento e disposicao final de residuos sélidos. Também
serdo apresentadas as especificacdes de Termos de Referéncia para projetos de aterros sanitarios
publicados pelo Governo Federal.

Conforme abordado anteriormente o planejamento dos aterros sanitarios deve abordar a escala
regional de geragdo de residuos visando a reducdo do custo de disposi¢do dos residuos gerados nos
municipios. Assim, serdo propostos aterros sanitarios regionais em Alagoas.

25.1.1. Estudos de Selecdo de Areas para Implantag&o do Aterro Sanitario

As orientacdes apresentadas a seguir para a selegdo da area para implantacdo de aterro sanitario fazem

parte do “Manual sobre Projeto, Operacdo e Monitoramento de Aterros Sanitarios” (REICHERT,
2007).
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Uma vez que o objetivo de um aterro sanitario € a disposi¢do final de rejeitos minimizando os
impactos ambientais decorrentes, torna-se necessario o estabelecimento de critérios de selecdo de
areas aptas para o recebimento de rejeitos, entretanto, antes disso, € necessaria a elaboracdo da
estimativa preliminar da area total ocupada pelo aterro sanitério, possibilitando fazer uma selecéo
preliminar de areas dentro do municipio onde o aterro sera implantado.

Portanto, de posse da definicdo dos municipios que serdo atendidos pelo futuro aterro, elabora-se a
projecdo das populacdes no periodo da vida util do aterro sanitario seguida pela estimativa de geracdo
de residuos no referido periodo, a fim de conhecer o volume total aterrado. Apds isso devera ser
elaborado um pré-dimensionamento visando estimar a area total ocupada pelo aterro sanitario
considerando, além da area para disposicao de residuos, as areas ocupadas pelas outras estruturas do
aterro e da area de reserva legal, quando cabivel.

Apo6s a estimativa da &rea total do aterro, sugere-se o levantamento de, no minimo, trés &reas
disponiveis no municipio definido para implantacdo do aterro com dimensfes compativeis com a
estimativa realizada considerando também os seguintes critérios: delimitacdo dos perimetros das
regides rurais e industriais e das unidades de conservagdo existentes no Municipio; levantamento dos
proprietarios das &reas levantadas, levantamento da documentacdo das areas levantadas, com
excluséo daquelas com documentagé&o irregular.

A situacdo fundiaria dos imdveis é de extrema importancia para se evitar futuros problemas para a
prefeitura, portanto areas publicas sdo mais desejadas para implantacdo de aterros sanitarios
(RECHERT, 2007).

Sugere-se ainda a realizacdo de uma série de estudos a fim de identificar possiveis areas para
implantacdo de aterros sanitarios no municipio, de acordo com o Quadro 25.1.

Quadro 25.1 — Estudos necessarios para identificacdo de &reas para implantacdo de aterro sanitério.
Estudos Levantamentos

— profundidade do lencol freético;
— padréo de fluxo subterraneo;
Aguas subterraneas e — qualidade das aguas subterraneas;
superficiais — riscos de contaminacéo;
— localizagdo das zonas de recarga das aguas subterraneas;
— principais mananciais de abastecimento publico;
— areas de protecdo de manancial.

Arqueol6gicos — laudo de existéncia ou ndo de sitios de interesse arqueolégico

—regime de chuvas e precipitagdo pluviométrica (série historica);
Clima — direcdo e intensidade dos ventos;
— dados de evapotranspiracao.

—distribuigdo e caracteristicas das unidades geoldgico-geotécnicas da regido;
— principais fei¢Oes estruturais (foliacéo, falhas e fraturas);

— permeabilidade do solo;

— capacidade de carga do terreno de fundagéo.

Geoldgicos e geotécnicos

— localizacdo das areas de protecdo ambiental, parques, reservas, areas tombadas, etc.;

Legislacéo . .
gislag — zoneamento urbano da cidade (plano diretor).

— tipos de solo da regido;
Pedoldgicos — disponibilidade de jazidas de argila e/ou de cobertura para cobertura;
— espessura do solo.

Rel — identificacdo de areas de morros, planicies, encostas, etc.;
elevo .
— declividade dos terrenos.

Socioecondmicos —valor da terra;
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Quadro 25.1 — Estudos necessarios para identificacdo de areas para implantacdo de aterro sanitéario. (Continuacao)

PATRIA EDU

Estudos Levantamentos
— USO e ocupagéo dos terrenos;
— distancia da area em relagéo aos centros atendidos;
— integracéo a malha viéria;
— aceitabilidade da populacéo e de suas entidades organizadas.
. - impactos sobre a vegetacéo nativa;
Bioldgicos . .
- impactos sobre a fauna nativa.

Fonte: Adaptado de REICHERT (2007).

Uma vez definidas as areas pré-selecionadas para implantacdo do aterro sanitario deverdo ser
considerados critérios técnicos, econdémicos e politico-financeiros para escolha da area, apresentados
a sequir.

25.1.1.1. Critérios Técnicos

A selecdo de uma area para a implantacdo de um aterro sanitario deve atender, no minimo, aos
critérios técnicos impostos pelas normas da ABNT (NBR 13896/1997 e NBR 10.157/1987) e pela
legislacdo federal, apresentados no Quadro 25.2. Também é importante verificar condicdes e

restri¢Oes especificas estabelecidas por legislacdo estadual e municipal.

Quadro 25.2 — Critérios técnicos para implantacdo de aterro sanitario.

Estudos Levantamentos
Uso do Solo Os aterros tém que ser implantados em regies onde o uso do solo seja rural (agricola) ou industrial.
Unidades de Os aterros ndo podem ficar dentro de areas de unidades de conservagdo de protecdo integral e suas areas
Conservagéo de inﬂUénCia

Proximidades a cursos
d’agua relevantes

As areas ndo podem se situar a menos de 200m de corpos d"agua relevante tais como, rios, lagos, lagoas
e oceano. Também ndo poderdo estar a menos de 50 metros de qualquer corpo d’agua, inclusive valas
de drenagem que pertengam ao sistema de drenagem municipal ou estadual.

Proximidades a
nucleos residenciais
urbanos

As areas ndo deve se situar a menos de 1.000 metros de nicleos residenciais urbanos que abriguem 200
ou mais habitantes.

Proximidade a
aeroportos

As éareas ndo podem se situar proximas a aeroportos e aerédromos, devendo respeitar a legislacdo em
vigor.

Disténcia ao lencol
freatico

As distancias minimas recomendadas por normas sao:

Para aterros com impermeabilizacdo inferior através de manta plastica sintética, a distancia do lencol
freatico a manta ndo podera ser inferior a 2 metros.

Para aterro com impermeabilizacdo inferior através de camada de argila, a distancia do lengol freatico a
camada de impermeabilizacdo ndo podera ser inferior a 3 metros e a camada devera ter um coeficiente
de permeabilidade menor que 106 cm.

Permeabilidade natural
do solo

E desejavel que o solo do terreno selecionado tenha certa impermeabilidade natural, com vistas a
reduzir as possibilidades de contaminacéo do aquifero. As areas selecionadas devem ter caracteristicas
argilosas e jamais deverdo ser arenosas.

Extensdo da bacia de
drenagem

A bacia de drenagem das aguas pluviais deve ser pequena, de modo a evitar o0 ingresso de grandes
volumes de agua da chuva no aterro.

Facilidade de acesso a
veiculos pesados

O acesso ao terreno deve ter pavimentacédo de boa qualidade, sem rampas ingremes e sem curvas
acentuadas, de forma a minimizar o desgaste dos veiculos coletores e permitir seu livre acesso ao local
de descarga mesmo na época de chuvas intensas.

Disponibilidade de
material de cobertura

Preferencialmente, o terreno deve possuir ou se situar proximo a jazidas de material de cobertura, de
modo a assegurar a permanente cobertura dos residuos a baixo custo.

Vida Util

Conforme a legislagdo a vida Gtil minima definida para o aterro sanitério é 10 anos. Entretanto, vida util
de 20 a 30 anos é mais desejavel.
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25.1.2. Projetos dos Aterros Sanitarios

Alguns critérios e parametros apresentados abaixo serdo listados a titulo de sugestdo, entretanto
outros serdo indicados como normatizacgdes, uma vez que sao presentes em normas da ABNT e termos
de referéncia para projetos de aterros sanitarios visando assegurar condi¢es de seguranca estrutural
do aterro e protecdo ambiental.

25.1.2.1. Parametros e Critérios de Projetos
a) Vida util

Os aterros sanitarios deverdo ser dimensionados para receber 100% dos residuos sélidos urbanos
gerados pela populagéo urbana pelo periodo minimo de 20 anos de vida Util. Desta forma, conforme
abordado anteriormente, os projetos devem considerar o cenario atual de geracdo de residuos
independente das metas progressivas de reciclagem estabelecidas neste PERS e nos Planos
Intermunicipais de Gestdo Integrada de Residuos Solidos de Alagoas (PIGIRS).

Alguns termos de referéncia de projetos de aterro sanitario publicados pelo Governo Federal definem
a vida dtil do aterro sanitario de 30 anos visando maximizar o periodo de disposicdo e reduzir
eventuais problemas inclusive com aquisi¢éo de terrenos. O aumento de 20 para 30 anos na disposi¢ado
é uma alternativa interessante, entretanto, aumenta a area do aterro, que pode dificultar o processo de
selecdo de areas que atendam as dimensdes da unidade, dentre 0s outros aspectos citados no item
25.1.

b) Massa especifica

Sugere-se a adogdo de massa especifica aparente dos residuos solidos urbanos dispostos em aterro
sanitario maxima de 0,70 toneladas por metro cubico para aterros operados com trator de esteiras,
que ¢é a forma mais usual no Brasil.

c) Utilizagdo de materiais Terraplenagem

Os projetos de aterros sanitarios devem contemplar a identificacdo das jazidas e caracterizacdo dos
materiais que serdo utilizados na obra: argila, solos, britas e rochas, informando a quantidade de
material disponivel na jazida (cubagem) e a distancia até a area do empreendimento.

O projeto deve detalhar e quantificar as movimentagdes de solos e rochas que irdo compor 0s
elementos do projeto, apresentando o balan¢o de massa entre corte e aterro buscando minimizar as
guantidades dos materiais de bota-fora.

d) Anélise de estabilidade e monitoramento geotécnico

O projeto devera apresentar a analise de estabilidade de talude de residuos e solos, para o cenario
mais desfavoravel. Deverdo ser indicadas a descricdo e a localizacdo de instrumentos para o
monitoramento dos movimentos horizontais e verticais dos taludes de residuos e os locais a serem
instalados bem como a periodicidade das leituras e os parametros de seguranca.

25.1.2.2. Estruturas

a) Acessos, isolamento, seguranca e sinalizacao

O projeto do aterro devera considerar acessos internos e externos projetado para permitir o fluxo de
veiculos leves e pesados nas diversas frentes de servigos e em qualquer condicdo meteorologiga.
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Cada dreno devera ser dimensionado considerando um raio de drenagem méaxima de 25 m e devera
ser executado interligando-se com o sistema de drenagem de liquidos a partir da base do aterro. Na
superficie do aterro, devera ser projetado um queimador de gases para conversdo do metano em gas
carbonico, gas menos poluente.

i) Pocos de Monitoramento de dguas subterraneas

Devera ser prevista a construcdo de pocos de monitoramento de aguas subterraneas, com base nas
normas NBR 13895/97 e NBR 15495-1/2007 sobre a construcdo de po¢os de monitoramento e
amostragem, sendo no minimo 4 pocos, um a montante e 3 a jusante da area de disposi¢do dos aterros
sanitarios, considerando o sentido do fluxo subterréneo.

25.1.2.3. Uso Futuro da Area

O projeto do aterro sanitario de rejeitos devera prever o uso que a area tera ap6s o encerramento das
atividades, indicando usos compativeis com as limitagdes ambientais impostas pelo tipo da atividade.

25.1.2.4. Manual de Operacéo

O projeto do aterro devera conter um manual de operagdo visando orientar as a¢Ges quanto aos
procedimentos operacionais do sistema. Seu contetdo devera abordar, no minimo, os seguintes itens
(CODEVASF, 2013):

e Descricdo do horario e dias de funcionamento do aterro sanitario;

e Descricdo sucinta da concepcao do sistema;
e Fluxograma dos processos e descri¢cdo das unidades operacionais;

e Instrucbes detalhadas para as partidas iniciais das unidades referentes a processos de
tratamento de lixiviados (chorumes);

e Operacdo das unidades constituintes, indicando as a¢fes necessarias ao desenvolvimento e
rendimento das unidades e/ou equipamentos eletromecanicos;

e Diagrama de decisédo e de procedimentos dos processos operacionais nas situacdes normais e
emergenciais;

e Manutencao preditiva e preventiva das unidades;

e Cuidados necessarios para manutencdo da seguranca e higiene do trabalho, incluindo uso de
EPI’s, cartdes de vacinacdo dos funciondrios e livro para registro de ocorréncias;

e Procedimentos e parametros das andlises laboratoriais;

e Procedimentos basicos no caso de acidentes com veiculos, incéndio, vazamentos de liquidos
lixiviados, ruptura de taludes, descarga de residuos perigosos, entre outros.

e Listagem dos 6rgdos publicos, com endereco e nimero de telefone, para serem acionados no
caso de acidentes na unidade.
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25.1.2.5. Plano de Monitoramento do Aterro Sanitario

Na etapa de projeto deverd ser elaborado um Plano de Monitoramento do aterro prevendo a
implantacdo de uma sistemética de monitoramento, desde o inicio da disposi¢do de residuos até, pelo
menos, por mais 10 anos apds o encerramento da disposicao de residuos sélidos na area.

O plano devera considerar os seguintes aspectos indicando a frequéncia de monitoramento e, no caso
da qualidade das aguas indicando, além da frequéncia de coleta, os parametros de analise:

e Monitoramento geotécnico dos recalques e estabilidade da massa de residuos, caso esse seja
verticalizado;

e Monitoramento dos gases e lixiviados;

e Monitoramento da qualidade das &guas superficiais e subterraneas considerando os quatro
poc¢os de monitoramento

25.1.3. Operacao do Aterro Sanitario

A operacdo de um aterro sanitario normalmente envolve uma série de agdes em quatro frentes:
recepcao e controle dos residuos, disposicdo dos residuos, tratamento de lixiviados (chorume) e
controle e manutencdo geral do aterro sanitario (REICHERT, 2007). Este conjunto de acdes sera
apresentado nos itens seguintes.

25.1.3.1. Recepcéo e Controle dos Residuos

Para a recepcdo dos residuos deve-se prever a instalacdo de uma cancela préxima a area onde for
implantada a guarita, tornando obrigatoria a identificacdo do tipo de residuos e, consequentemente,
do usuério antes de acessar o aterro.

Quando da chegada de um veiculo coletor de residuo o fiscal da balanca devera fazer os seguintes
registros para controle: placa do caminhdo, tipo de residuo transportado, origem ou fonte do residuo
e peso do veiculo na chegada com o residuo e na saida sem residuo (Quadro 25.5). Tal controle de
acesso visa assegurar que os residuos somente serdo aceitos no aterro durante o horario de operagéo
além de garantir que ndo serdo descarregados residuos e rejeitos de outras tipologias ndo aceitas no
aterro.

Quadro 25.5- Exemplo de planilha de controle de acesso de veiculos no aterro sanitario.

Peso Autorizado

Tipo de Tipo de Ne° de Horario de = Horario
Placa por

Data ., : i
veiculo material cadastro entrada de saida Cheio

Tara | Liquido

Fonte: FLORAM (2015).

Um segundo aspecto do controle de acesso € garantir que os veiculos facam a descarga dos residuos
no local correto (na frente de servigo), evitando a descarga desordenada. Sugere-se que os caminhdes
ndo excedam a velocidade méxima de 40 Km/h na &rea interna do aterro sanitario.
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25.1.3.2. Disposicao dos Residuos

A disposicdo dos residuos é realizada pelas operagdes de espalhamento e compactacdo dos residuos
seguida pela colocacdo de material de cobertura. A descarga feita pelo veiculo coletor é realizada o
mais proximo possivel da frente de servigo (Figura 25.1). Neste momento, o funcionario do aterro
tem o papel importante de orientar o motorista a ndo deixa-lo efetuar a descarga em qualquer lugar.

Figura 25.1 - Descarga dos residuos proxima a frente de servico.

Fonte: REICHERT (2007).

Na sequéncia, um trator de esteiras faz o espalhamento e a compactacdo dos residuos em rampa
(Figura 25.2 e Figura 25.3). A rampa deve ter declividade da ordem de 3:1 (Horizontal:Vertical),
otimizando a distribuicdo do peso na roda de tracdo do trator e conferindo uma maior compactacao
aos residuos. Rampas muito ingremes, além de levarem o trator de esteiras a patinar, também causam
problemas de lubrificagdo do motor do trator. O espalhamento deve ser feito em camadas finas, que
tenham entre 30 e 50 cm de espessura.

Figura 25.2 - Espalhamento inicial dos residuos em rampa 3:1.

Fonte: REICHERT (2007).

Sentido de avanca da rampa

Figura 25.3 - Espalhamento para posterior compactacao dos residuos em rampa 3:1.

Fonte: REICHERT (2007).
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Apbs o espalhamento destas finas camadas, a compactacdo é feita pela passagem sucessiva do trator
de esteiras (atentar que o trator devera estar com a lamina frontal erguida, somente compactando, sem
fazer o espalhamento dos residuos). Geralmente sdo feitas de 3 a 5 passadas com o trator de esteiras
no mesmo local de forma que a massa especifica dos residuos compactados seja, no minimo, 0,70
toneladas por metro cubico.

25.1.3.3. Recobrimentos dos Residuos Sélidos Urbanos

Apo6s a compactagdo dos residuos faz-se a cobertura diaria dos mesmos com uma camada de solo
(Figura 25.4). Essa cobertura tem a funcdo sanitaria da eliminagcdo da exposicdo dos residuos e
consequente espalhamento dos mesmos pela acdo do vento, a proliferacdo de vetores, presenca de
animais e exalagé@o de odores.

Tal cobertura deve ser feita de modo a permitir o trafego de veiculos e equipamentos, além de
possibilitar o desvio de aguas de chuva para o sistema de drenagem superficial. O espalhamento e
compactacao da cobertura diaria sdo feitos pelo trator de esteira usado na compactagdo dos residuos,
atingindo uma espessura de 20 cm.

Esta cobertura € feita colocando-se o solo na parte superior da célula e depois fazendo a cobertura da
parte superior da célula e de suas laterais. Os solos utilizados podem ser provenientes da escavagado
do aterro e de jazidas identificadas na etapa de projeto. Também poderdo ser utilizados como
materiais para cobertura diaria dos residuos sélidos assim como os residuos de construcdo civil (RCC)
de classe A selecionados.
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Figura 25.4. — Cobertura diéria dos residuos compactados.

Fonte: REICHERT (2007).

25.1.3.4. Implantacédo de Cobertura Vegetal com Gramineas nos Macicos de Residuos
Encerrados.

Apdbs o encerramento das atividades de aterramento nas plataformas de residuos e no aterro devera
ser realizada cobertura final do aterro. Sugere-se utilizacdo de camada de argila podendo estar
associada & geomembrana ou outros geossintéticos com funcdo de impermeabilizacdo. Acima desta
camada sugere-se cobertura com terra vegetal e realizacdo de plantio de gramas nos taludes e platds,
que servirdo como protecao contra erosao.

Deverdo ser realizadas inspecdes e manutencdes periodicas no sistema de recobrimento final das
plataformas, mantendo a cobertura vegetal sobre os taludes encerrados, de forma a protegé-los contra
erosoes.
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25.1.3.5. Operacao do Sistema de Tratamento de Efluentes

A operacgéo do sistema de tratamento de chorume visa avaliar a eficiéncia do sistema de tratamento
existente e permitir que agOes corretivas e preventivas possam ser planejadas a fim de manter a
qualidade ambiental e o cumprimento da legislagcdo. Tem também como objetivo monitorar a vazdo
de chorume gerado em funcdo da decomposi¢do da matéria organica no macigo de residuos.

A recirculacdo do chorume podera ser realizada a fim de reduzir os lancamentos de efluente, desde
que ocorram em periodos e condi¢gdes que ndo prejudique a operacdo e comprometa a estabilidade do
aterro sanitario.

25.1.3.6. Controle da Emisséo de Poluentes e Queima do Biogas

Uma vez que o processo de decomposicdo que ocorre no aterro é predominantemente anaerobio,
ocorre liberacdo de gases inodoros como 0 metano e de gases fétidos nitrogenados e sulfurosos, como
a amonia (NHz) e o gas sulfidrico (H2S). No entanto, a minimizacdo da geracdo de gases e da
emanacao dos odores pode ser feita considerando 0s seguintes critérios operacionais:

e Promover a compactagdo e cobertura imediata dos residuos aterrados, minimizando o escape
de gases com odores pela superficie do aterro, sem a realizacdo da queima;

e Realizar a construcdo dos drenos de gases e chorume;
e Promover a queima dos gases gerados e captados nos drenos.

A importancia da queima dos gases pela instalacéo de flares na superficie do sistema de drenagem de
gases se da pela combustdo do metano (CHa4), convertendo este em gas carbonico (CO2), composto
cerca de 21 vezes menos poluente em termos de efeito estufa.

Em condic¢Bes normais da taxa de decomposi¢do da matéria organica, o inicio da geracao de gas em
maiores volumes no aterro ocorre no primeiro ano de operacdo, entretanto ja no primeiro més de
operacdo ha geracdo de géas, que deve ser, no minimo, queimado.

25.1.3.7. Controle da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas

O controle da qualidade das aguas superficiais e subterraneas da area devera ser feito pelas coletas
periddicas de amostras de agua nos poc¢os de monitoramento instalados encaminhando para anélises
em laboratorio do aterro, se houver, ou em laboratérios externos certificados.

Os parametros a serem monitorados e a frequéncia serdo detalhados no item de monitoramento, sendo
importante, no minimo, DBO e DQO, além de metais pesados que indiquem a migracéo de lixiviados
e eventuais falhas nos sistemas de impermeabilizacéo.

25.1.3.8. Monitoramento de Recalques

O monitoramento geotécnico consiste basicamente no monitoramento da estabilidade do aterro, a
partir da instalacdo de marcos superficiais e medidores de recalque, no qual a partir de levantamento
topogréfico sdo observados o0s deslocamentos horizontais e verticais ocorridos no macigo de residuos.

O sistema de monitoramento geotécnico deve ser mantido durante e ap0s o encerramento das
atividades de operacdo do aterro. Os seguintes cuidados devem ser tomados para a manutencao da
integridade dos mesmos:
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e Protecdo em volta dos marcos e medidores de recalque para que estes fiquem bem visiveis;
e Evitar o trafego proximo aos marcos e medidores de recalque.

Sugere-se a realizacdo de inspecdes semanais a fim de verificar a condigcdo dos taludes do macico
promovendo o reparo sempre que verificados eventuais problemas.

25.1.3.9. Manutencéo da Balanca

Sugere-se a realizacdo trimestralmente de afericdo da balanga devendo ser emitido atestado de
afericdo do INMETRO. Esta frequéncia poderé ser alterada de acordo com a legislacdo vigente e com
os critérios do 6rgdo ambiental. A manutencao da balanca pode ser realizada de acordo com o manual
do fabricante.

25.1.3.10. Manutenc&o do Sistema de Drenagem Pluvial

E importante manter sempre limpas e desobstruidas as canaletas e os demais dispositivos de drenagem
pluvial, mantendo boas condi¢des de escoamento pela retirada de eventuais residuos carreados para
dentro destas pela acdo do vento.

Deve-se proceder a inspecéo diaria a fim de evitar as quebras de tubulagdes e canaletas e caso ocorra,
corrigir e restabelecer a drenagem. Em relacdo as depressdes em taludes e bermas deverdo ser
realizadas inspe¢Ges mensais em todos os taludes e bermas, a procura de possiveis danos. Se 0s
mesmos ocorrerem, deve-se fazer um reaterro para restaurar as condi¢des anteriores, evitando,
principalmente, o0 acimulo de agua na superficie do maci¢o de residuos.

25.1.3.11. Manutencéo e Limpeza das Vias de Acessos e Area do Aterro

No transporte e aterramento de residuos podem ser espalhados residuos nas vias de acessos, devido a
acdo dos ventos. Assim, deve ser realizada limpeza periodica das vias e de toda a area, visando
melhorar o aspecto visual do aterro sanitério, transmitindo uma melhor impressao aos visitantes.

Sugere-se que sejam desenvolvidos trabalhos de inspecdo ao longo dos acessos internos e externos
uma vez por semana, sendo que, caso seja detectado algum dano, executar imediatamente 0s servigos
necessarios. Para permitir o transito de caminhd@es até a frente de trabalho, € necessaria a implantacéo
de acesso provisorio sobre a area aterrada. Durante o periodo chuvoso, especial cuidado deve ser dado
a manutencao destes acessos, procurando manter estoque suficiente de material granular, para a
recomposicdo. Tais acessos provisorios podem ser implantados com residuos de construcdo e
demolicéo.

25.1.3.12. Manutencéo das Estruturas de Isolamento do Aterro

Devera ser feita a manutencdo da cerca de isolamento realizando o reparo e reposic¢ao dos trechos de
tela e mourdes e do cinturdo verde, verificando a presenca de pragas e moléstias nas mudas e evitando
0 acesso de pessoas ndo autorizadas e animais;

25.1.3.13. Manutencéo de Méaquinas e Equipamentos

Realizar a limpeza dos equipamentos e maquinas ao fim de cada dia de trabalho e os possiveis reparos
para conserva-los e garantir a eficiéncia do aterro. Diariamente deve-se proceder a uma inspe¢do para
verificacdo elementar e pré-determinada que apontem falhas.
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A lavagem e lubrificacdo das maquinas séo rotinas que preveem trocas de lubrificantes e filtros bem
como limpeza de respiros e outros componentes. A lavagem da frota sera feita com a periodicidade
determinada pelo operador do sistema, em local especifico e licenciado para tal finalidade. A
lubrificacdo, troca e reposicdo de 6leos lubrificantes obedecerdo as normas de procedimento
recomendadas pelos fabricantes. Devera ser estabelecida também uma rotina de manutencéo
preventiva, sendo compreendida basicamente por revisdes mecanicas, elétricas e hidraulicas.

25.1.4. Encerramento do Aterro Sanitario e Uso Futuro

O encerramento do aterro sanitario ocorre ap0s o término da vida util, ou seja, apds o final da
capacidade de recebimento de residuos. Nesta etapa é feita a impermeabilizacao superficial do aterro
através da implantacdo da camada de cobertura final do macico do aterro, inclusive nos taludes
laterais que devera ser composta, no minimo por uma camada de solo argiloso compactada de baixa
permeabilidade. Deve ser avaliada a necessidade da utilizagdo de membrana sintética antes da camada
de argila para reduzir a infiltracdo de agua pluvial no macico.

Acima desta camada, sugere-se cobertura com terra vegetal ou composto organico e realizacdo de
plantio de gramas nos taludes e platds, que servirdo como protegdo contra eroséo.

Observa-se que a descrigdo do encerramento do aterro é a mesma do item “d” descrito na etapa de
operacgdo referente a implantacdo de cobertura vegetal com gramineas nos macicos de residuos
encerrados, uma vez que 0s aterros normalmente sdo projetados e operados em etapas. Assim, a
medida que a disposicdo de residuos ocorre e uma area é completamente ocupada, cessa-se a
disposicao neste e promove a impermeabilizacédo superficial e plantio de grama.

Assim, ap06s o encerramento do aterro, deve ser implantada a cobertura vegetal final dos taludes e o
sistema definitivo de drenagem superficial de &guas pluviais. Assim como deve ser propiciada,
continuamente, a manutencdo, do sistema de drenagem de biogas e de coleta e tratamento dos
lixiviados e de monitoramento da qualidade do solo e das 4guas subterraneas, por um periodo que
sera definido pelo 6rgéo ambiental em funcéo das caracteristicas locais.

A proposta para 0 uso futuro dos aterros sanitarios deve considerar que nos locais onde os residuos
permanecam aterrados, continuara ocorrendo processos de decomposicdo mesmo apOs o
encerramento das atividades por periodos relativamente longos, levando-se em consideragdo a
protecdo a saude humana e ao meio ambiente. O uso futuro da &rea devera ser aprovado pelo 6rgao
ambiental competente. (FEAM, 2010).

Assim, independente do encerramento os sistemas de drenagem superficial de aguas pluviais e de
tratamento dos gases e liquidos percolados devem ser mantidos por um periodo de cerca de 20 anos.
Este periodo padrédo € adotado por ser considerado suficiente para 0 macico de residuos alcancar as
condigdes de relativa estabilidade.

Contudo, esse periodo padrdo podera ser reduzido em discussdo com 6rgédos reguladores, respaldados
de dados de monitoramento como recalque, volume de gas, qualidade, estabilidade dos liquidos
lixiviados, cobertura vegetativa e inexisténcia da migracdo e infiltracdo do biogés. Além disso,
mesmo apos atingir a estabilizacdo, o macico de residuos inerte apresentara uma resisténcia
semelhante a turfa.

Nesse sentido, em funcdo dos possiveis problemas relacionados a baixa capacidade de suporte do
terreno e a possibilidade de infiltracdo de gases com alto poder combustivel e explosivo (metano), a
implantacdo de edificacbes sobre locais de disposicdo inadequada de residuos reabilitados €

desaconselhavel.
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Figura 26.11- Cenério previsto pela FLORAM para a destinacdo de rejeitos na Regido Metropolitana com a inclusao de
Maceid no Consdrcio Regional Metropolitano de Residuos de Alagoas.

Fonte: FLORAM (2015).
26.8.2.2. Cenario 2 — Macei6 Nao Integrando o Consorcio Metropolitano

A Figura 26.12 apresenta o Cenario 2 de disposicdo final dos rejeitos previsto pela FLORAM para a
Regido Metropolitana, considerando que Maceio6 ndo faz parte do Consorcio Regional Metropolitano
de Residuos de Alagoas.
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Figura 26.12 - Cenario previsto pela FLORAM para a destinacéo de rejeitos na Regido Metropolitana sem a
participagdo de Maceié no Consorcio Regional Metropolitano de Residuos de Alagoas.

Fonte: FLORAM (2015).
a) Residuos Sélidos Urbanos

O cenario previsto pela FLORAM para disposicao final de RSU considera cinco Aterros Sanitarios,
a saber:

e Aterro Sanitario existente da CTR Benedito Bentes: este aterro recebe residuos
exclusivamente de Maceio;

e Implantacdo de novo Aterro Sanitario em Maceié: como o cenario considera Macei6 fora do
Consorcio considera-se apenas a disposicdo de residuos gerados na capital. Assim, a
implantacdo pode ser planejada concatenada com o encerramento do AS da CTR Benedito
Bentes, ndo havendo necessidade de implantacdo de imediato;

e Aterro Sanitario da CTR de Pilar que inicia a operacdo em 2016: previsdo de recebimento de
residuos de Coqueiro Seco, Marechal Deodoro, Satuba e Santa Luzia do Norte, além dos
residuos gerados em Pilar;

e Implantacdo de Aterro Sanitario em Barra de Santo Antdnio, recebendo residuos do proprio
municipio e de Paripueira;
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e Implantacdo de Aterro Sanitario em Rio Largo recebendo residuos do municipio e de Messias.
b) Residuos da Construcéo Civil

Foram previstos dois Aterros de Residuos da Construgcdo Civil de Pequeno Porte (ARCC-PP), um
localizado em Marechal Deodoro e outro em Rio Largo, uma vez que os dois municipios possuem
populacdo entre 50.001 e 85.000 habitantes. Foi previsto um Aterro de Residuos de Construcédo Civil
(ARCC) em Maceid.

¢) Residuos Industriais

Foi previsto o Aterro de Residuos Solidos Industriais (ARSI) da CTR de Pilar que inicia a operacao
em 2016 e implantacdo de um ARSI em Maceid. Estes dois ARSIs deverdo atender as demandas das
industrias das Regifes Metropolitanas, Litoral Norte e Zona da Mata Alagoana.

26.8.3. Cenario Consorcio Regional Metropolitano de Residuos Sélidos de Alagoas
26.8.3.1. Cenario 3 - Macei6 Integrando o Consdrcio Metropolitano

A Figura 26.13 apresenta o Cenério 3 de disposicdo final dos rejeitos previsto pelo Consorcio
Regional Metropolitano de Residuos de Alagoas para a Regido Metropolitana, considerando que
Macei6 integra o Consorcio.
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Figura 26.13 - Cenério previsto pelo Consorcio Regional Metropolitano de Residuos de Alagoas para a destinagéo de
rejeitos na Regido Metropolitana com a inclusdo de Macei6 no Consorcio.

Fonte: FLORAM (2015).
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a) Residuos Solidos Urbanos

O cenario previsto pelo Consorcio Regional Metropolitano de Residuos de Alagoas para disposicao
final de RSU considera trés Aterros Sanitarios, a saber:

e Aterro Sanitario existente da CTR Benedito Bentes: previsao de recebimento de residuos de
Barra de Santo Antbnio, Messias, Paripueira e Rio Largo, além dos residuos gerados na
Capital de Alagoas;

e Aterro Sanitario da CTR de Pilar que inicia a operacdo em 2016: previsdo de recebimento de
residuos de Coqueiro Seco, Marechal Deodoro, Satuba e Santa Luzia do Norte, além dos
residuos gerados em Pilar;

Recomenda-se que no PIGIRS seja feita uma analise considerando a capacidade de expansdo da
capacidade da CTR Benedito Bentes para atendimento de outros municipios. Uma analise
simplificada apresentou capacidade de 19 anos e meio so recebendo os residuos de Maceio, entretanto
esta analise ndo considerou as possibilidades de expansédo do atual aterro.

b) Residuos da Construcéo Civil

Foram previstos dois Aterros de Residuos da Construcdo Civil (ARCC) Marechal Deodoro e Rio
Largo, uma vez que os dois municipios possuem populacdo acima de 50.000 habitantes. Nas CTRs
de Maceié e Pilar foram previstos aterros de RCC que podem funcionar como unidades de
processamento para posterior reaproveitamento, como ocorre atualmente em Maceid.

Ressalta-se que, em Maceid, esta prevista a instalacdo 07 pontos de entrega de residuos da construcdo
para pequenos geradores, com mais 01 ja existente, localizado na Ponta da Terra. Assim terdo 08
pontos de entregas que destinardo estes residuos para o processamento que ja ocorre na CTR de
Benedito Bentes e encaminha para a prefeitura reaproveitar.

¢) Residuos Industriais

Foi previsto o Aterro de Residuos Solidos Industriais (ARSI) da CTR de Pilar que inicia a operacao
em 2016 e implantacdo de um ARSI em Macei6 na &rea da atual CTR Benedito Bentes, entretanto a
licenca ambiental para este aterro industrial ainda ndo foi concedida. Estes dois ARSIs poderédo
atender as demandas das industrias das Regides Metropolitana, Litoral Norte e Zona da Mata
Alagoana.

26.8.3.2. Cenario 4 — Macei6 Nao Integrando o Consorcio Metropolitano

A Figura 26.14 apresenta o Cenario 4 de disposicao final dos rejeitos previsto pelo Consorcio
Regional Metropolitano de Residuos de Alagoas para a Regido Metropolitana, considerando que
Maceid ndo faz parte do Consorcio.

a) Residuos Sélidos Urbanos

O cenario previsto pelo Consorcio Regional Metropolitano de Residuos de Alagoas para disposicéo
final de RSU considera cinco Aterros Sanitarios, a saber:

e Aterro Sanitario existente da CTR Benedito Bentes: este aterro recebe residuos
exclusivamente de Maceio;
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e Aterro Sanitario da CTR de Pilar que inicia a operagdo em 2016: previsao de recebimento de
residuos de Coqueiro Seco, Marechal Deodoro, Messias, Rio Largo, Satuba e Santa Luzia do
Norte, além dos residuos gerados em Pilar;

e Implantacéo de Aterro Sanitario em Barra de Santo Antonio, recebendo residuos do proprio
municipio e de Paripueira.
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Figura 26.14 - Cenario previsto pelo Consércio Regional Metropolitano de Residuos de Alagoas para a destinacéo de
rejeitos na Regido Metropolitana sem a participacdo de Maceié no Consorcio.

Fonte: FLORAM (2015).
b) Residuos da Construcéo Civil

Foram previstos dois Aterros de Residuos da Construgdo Civil (ARCC) Marechal Deodoro e Rio
Largo, uma vez que os dois municipios possuem populacdo acima de 50.000 habitantes. Nas CTRs
de Maceié e Pilar foram previstos aterros de RCC que podem funcionar como unidades de
processamento para posterior reaproveitamento, como ocorre atualmente em Maceid.

Ressalta-se que, em Maceid, esta prevista a instalacdo 07 pontos de entrega de residuos da construcao
para pequenos geradores, com mais 01 ja existente, localizado na Ponta da Terra. Assim terdo 08
pontos de entregas que destinardo estes residuos para o processamento que ja ocorre na CTR de
Benedito Bentes e encaminha para a prefeitura reaproveitar.
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¢) Residuos Industriais

Foi previsto o Aterro de Residuos Solidos Industriais (ARSI) da CTR de Pilar que inicia a operagédo
em 2016 e implantacdo de um ARSI em Maceid na area da atual CTR Benedito Bentes, entretanto a
licenca ambiental para este aterro industrial ainda ndo foi concedida. Estes dois ARSIs poderéo
atender as demandas das industrias das Regifes Metropolitana, Litoral Norte e Zona da Mata
Alagoana.

26.9. Sertdo

A Regido do Sertdo Alagoano compreende os Municipios de Agua Branca, Canapi, Delmiro Gouveia,
Inhapi, Mata Grande, Olho d"Agua do Casado, Pariconha e Piranhas, que juntos possuem uma
populacdo de 169.119 habitantes e uma taxa de urbanizacéo de 46,05% (IBGE, 2010) e geracao diaria
de RSU de 47,18t/dia.

As atividades econdmicas predominantes na regido sdo o comércio, a prestacdo de servicos a
agropecuaria, 0 extrativismo vegetal, a silvicultura. Também h& inddstria de transformacdo,
entretanto em menor proporcao que as demais atividades.

26.9.1. Cenario BRENCORP

A Figura 26.15 apresenta o Cenario de disposicao final dos rejeitos previsto pela BRENCORP para
a Regido do Sertéo.
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Figura 26.15- Cenario previsto pela BRENCORP para a destinagdo de rejeitos na Regido do Sertdo de Alagoas.
Fonte: FLORAM (2015). Figura baseada no arranjo proposto por BRENCORP (2011).
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a) Residuos Solidos Urbanos

Os estudos realizados pela BRENCORP para a Regido do Sertdo apontaram um cenario com quatro
unidades para disposicdo final de RSU, com a utilizacdo de ASPPs para reduzir as distancias de
transporte.

Assim, considerou-se um (01) Aterro Sanitario Regional em Delmiro Gouveia recebendo os residuos
de Agua Branca, Olho d’Agua do Casado e Pariconha e do proprio municipio além de quatro (04)
Aterros Sanitarios de Pequeno Porte em Canapi, Inhapi, Piranhas e Mata Grande.

Observa-se que se encontra em obra, sem previsao de entrega, um Aterro Sanitario no municipio de
Delmiro Gouveia que podera ser a unidade de disposicdo final de RSU prevista neste cenario.

b) Residuos da Construcéo Civil

N&o foi prevista a implantacdo de ARCC, entretanto foi recomendada a disponibiliza¢do de uma area
separada para recebimento e aterramento de RCC dentro do Aterro Sanitario Regional de Delmiro
Gouveia.

c) Residuos Industriais

Né&o foi prevista a implantacdo de Aterros de Residuos Solidos Industriais (ARSI) no ambito do Plano
de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos dos Municipios Alagoanos Inseridos na Bacia do Rio Séo
Francisco, realizado pela BRENCORP.

26.9.2. Cenario FLORAM

A Figura 26.16 apresenta o Cenario de disposicao final dos rejeitos previsto pela FLORAM para a
Regido do Sertéo.
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Figura 26.16 - Cenério previsto pela FLORAM para a destinacdo de rejeitos na Regido do Sertdo de Alagoas.

Fonte: FLORAM (2015).
a) Residuos Solidos Urbanos

O cenario previsto pela FLORAM para a Regido do Sertdo visou a reducdo da implantacdo de
unidades de disposicéo final de RSU em relacédo ao cenario previsto pela BRENCORP prevendo um
Aterro Sanitario de Pequeno Porte em Piranhas e dois Aterros Sanitarios, um em Mata Grande,
recebendo os residuos de Canapi e Inhapi e um em Delmiro Gouveia recebendo os residuos de Agua
Branca, Olho d”Agua do Casado e Pariconha, além do proprio municipio.

Observa-se que se encontra em obra, sem previsao de entrega, um Aterro Sanitario no municipio de
Delmiro Gouveia que poderéa ser a unidade de disposicao final de RSU prevista neste cenério.

b) Residuos da Construcéo Civil

Foi previsto um Aterro de Residuos da Construgdo Civil de Pequeno Porte (ARCC-PP) em Delmiro
Gouveia que possui populagéo superior a 50.000 e inferior a 85.000 habitantes.

¢) Residuos Industriais

Conforme abordado anteriormente a vocacdo do Sertdo ndo € industrial, apesar de haver industrias,
entretanto ha predominancia das atividades comerciais, de prestacéo de servico e agricultura. Assim,
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entretanto, as demandas de residuos das industrias do Litoral Norte serdo atendidas pelo ARSI
previsto na Regido Agreste.

26.9.3. Cenario CRERSSAL

A Figura 26.17 apresenta o Cenario de disposicdo final dos rejeitos previsto pelo CRERSSAL para a
Regido do Sertéo.
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Figura 26.17 - Cenario previsto pelo CRERSSAL para a destinagdo de rejeitos na Regido do Sertdo de Alagoas.

Fonte: FLORAM (2015).
a) Residuos Solidos Urbanos

O cenario previsto pelo CRERSSAL para o Sertdo previu dois Aterros Sanitarios na Regido, um em
Mata Grande, recebendo os residuos de Canapi e Inhapi e um em Delmiro Gouveia recebendo os
residuos de Agua Branca, Olho d”Agua do Casado, Pariconha e Piranhas, além do proprio municipio.

Observa-se que se encontra em obra, sem previsao de entrega, um Aterro Sanitario no municipio de
Delmiro Gouveia que podera ser a unidade prevista para disposi¢éo final de residuos s6lidos urbanos
neste cenario.
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b) Residuos da Construcéo Civil

Foi previsto um Aterro de Residuos da Construcdo Civil (ARCC) em Delmiro Gouveia uma vez que
0 municipio possui populacdo superior a 50.000 habitantes.

¢) Residuos Industriais

Conforme abordado anteriormente a vocacgdo do Sertdo ndo € industrial, apesar de haver industrias,
entretanto ha predominancia das atividades comerciais, de prestacéo de servico e agricultura. Assim,
ndo foi prevista a implantacdo de Aterros de Residuos Sdlidos Industriais (ARSI) na Regido,
entretanto, as demandas de residuos das inddstrias do Litoral Norte serdo atendidas pelo ARSI
previsto na Regido Agreste.

26.10. Sul

A Regido Sul de Alagoas compreende os Municipios de Anadia, Barra de Sdo Miguel, Boca da Mata,
Campo Alegre, Coruripe, Feliz Deserto, Igreja Nova, Jequia da Praia, Junqueiro, Penedo, Piagabucu,
Porto Real do Colégio, Roteiro, Sdo Bras, Sdo Miguel dos Campos e Teotonio Vilela, que juntos
possuem uma populacdo de 423.240 habitantes e uma taxa de urbanizacdo de 65,80% (IBGE, 2010)
e geracdo diaria de RSU de 178,28t/dia.

As atividades econdmicas predominantes na regido sdo o cultivo da cana-de-acUcar, a pesca, 0
turismo, a agroindustria, a pecuaria e a extracao de petréleo e gas natural, além do cultivo do coco,
muito comum na parte litoranea.

26.10.1. Cenéario BRENCORP

A Figura 26.18 apresenta o Cenario de disposicao final dos rejeitos previsto pela BRENCORP para
a Regido Sul de Alagoas.

a) Residuos Solidos Urbanos

Os estudos realizados pela BRENCORP resultaram em um cenéario mais favoravel com a previsao de
seis (06) unidades de disposicdo final de RSU, sendo trés (03) ASPPs e trés (03) ASs na Regido Sul
de Alagoas.

Os trés Aterros Sanitarios Regionais foram previstos em Coruripe, Penedo e Sdo Miguel dos Campos,
enguanto os trés Aterros Sanitarios de Pequeno Porte ,em Barra de Sdo Miguel, Boca da Mata e Porto
Real do Colegio.

b) Residuos da Construcéo Civil

Ndo foi prevista a implantacdo de ARCC, entretanto foi recomendada a disponibilizacdo de uma area
separada para recebimento e aterramento de residuos da construcdo e demolicdo dentro do Aterro
Sanitario Regional de Coruripe, Penedo e Sdo Miguel dos Campos.

c) Residuos Industriais

N4o foi prevista a implantacéo de Aterros de Residuos Solidos Industriais (ARSI) no &mbito do Plano
de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos dos Municipios Alagoanos Inseridos na Bacia do Rio Sdo
Francisco, realizado pela BRENCORP.
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Figura 26.18- Cenério previsto pela BRENCORP para a destinacdo de rejeitos na Regido Sul de Alagoas.

Fonte: FLORAM (2015). Figura baseada no arranjo proposto por BRENCORP (2011).
26.10.2. Cenério FLORAM

A Figura 26.19 apresenta o Cenario de disposicdo final dos rejeitos previsto pela FLORAM para a
Regido Sul de Alagoas.

a) Residuos Solidos Urbanos

O cenério previsto pela FLORAM para disposicao final de RSU visou a redugdo dos ASPPs em
relacdo ao cendrio da BRENCORP, entretanto o cenario também considerou seis (06) unidades.
Assim houve aumento no nimero de Aterros Sanitarios que é compensado pela reducdo das distancias
de transporte.

Portanto, 0 cenario previu cinco Aterros Sanitarios, nos municipios de Boca da Mata, Coruripe,
Penedo, Sdo Miguel dos Campos e Teotbnio Vilela e um ASPP em Porto Real do Colégio recebendo
residuos do municipio e de S&o Bras.

b) Residuos da Construcéo Civil

Foram previstos trés Aterros de Residuos da Construcdo Civil de Pequeno Porte (ARCC-PP), em
Campo Alegre, Penedo e Teotbnio Vilela, municipios que possuem populacdo superior a 50.000 e
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inferior a 85.000 habitantes e dois Aterros de Residuos de Construcdo Civil (ARCC) em Coruripe e
S&o Miguel dos Campos que possuem populacdo superior a 85.000 habitantes.
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Figura 26.19 - Cenario previsto pela FLORAM para a destinacéo de rejeitos na Regido Sul de Alagoas.

Fonte: FLORAM (2015).

c) Residuos Industriais

Foi previsto um Aterro de Residuos Sélidos Industriais (ARSI) em Coruripe para atender as demandas
das industrias da Regido Sul bem como os residuos gerados no Estaleiro do Nordeste (ENOR)
empreendimento que tem grande geracdo de residuos na implantagdo e operacdo e que atraira
investimentos para a Regido podendo trazer novos segmentos industriais para apoio direto e indireto
nas construgdes navais.

26.10.3. Cenério CONISUL

A Figura 26.20 apresenta o Cenario de disposicao final dos rejeitos previsto pelo CONISUL para a
Regiédo Sul de Alagoas.
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Figura 26.20 - Cenério previsto pelo CONISUL para a destinacéo de rejeitos na Regido Sul de Alagoas.

Fonte: FLORAM (2015).

a) Residuos Solidos Urbanos

O cenério previsto pelo CONISUL para disposicao final de RSU considerou um Aterro Sanitario no
municipio de Coruripe ou Teot6nio Vilela recebendo os residuos de todos os municipios da Regi&o.
Este cenario possui trés unidades a menos que o cenério proposto pela FLORAM, entretanto as
distancias de transportes sdo maiores.

b) Residuos da Construcéo Civil

Foram previstos cinco Aterros de Residuos da Construgdo Civil (ARCC) em Campo Alegre,
Coruripe, Penedo, Sdo Miguel dos Campos e Teotdnio Vilela, municipios que possuem populactes
superiores a 50.000 habitantes.

c) Residuos Industriais

N&o foi previsto Aterro de Residuos Sélidos Industriais (ARSI) na Regido Sul pelo CONISUL
visando a destinacdo dos residuos industriais na CTR de Pilar, localizada na Regido Metropolitana.
Ressalta-se que a analise da viabilidade técnica econdmica deste cenario devera ser feita no PIGIRS
uma vez que a distancia rodoviaria entre as duas cidades é superior a 100 km.
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d) Proposta alternativa do CONISUL

Ressalta-se ainda que o CONISUL sugeriu uma alternativa de envio de todos os residuos solidos
urbanos, de construcao civil e industriais gerados nos municipios da Regido Sul paraa CTR de Pilar.
Esta sugestdo ndo devera ser considerada como um cenario alternativo ao definido pelo Consorcio,
mas que podera ser considerada no estudo de viabilidade técnica-econémica do PIGIRS.

26.11. Zona da Mata

A Regido Zona da Mata Alagoana compreende os Municipios de Atalaia, Brangquinha, Cajueiro,
Capela, Cha Preta, Ibateguara, Mar Vermelho, Murici, Paulo Jacinto, Pindoba, Santana do Mundad,
Sdo José da Laje, Unido dos Palmares e Vigosa, que juntos possuem uma populacdo de 276.752
habitantes e taxa de urbanizacdo de 68,43% (IBGE, 2010) e geracdo diaria de RSU de 119,35t/dia.

A Regido é dividida geograficamente em duas porcdes, pelas bacias hidrograficas dos rios Paraiba e
Mundad (Figura 26.21).

Na bacia do rio Paraiba que se desenvolve do centro em relacdo ao sul da Regido, tem-se 0s
municipios de Atalaia, Cajueiro, Capela, Cha Preta, Mar Vermelho, Paulo Jacinto, Pindoba e Vi¢osa,
estando este Ultimo municipio em posicdo central em relacdo aos demais, do ponto de vista
geograficamente, além de possuir o territério, 355 km2,

Na bacia do rio Mundal que se desenvolve do centro em relacdo ao norte da Regido, tem-se 0s
municipios de Branquinha, Ibateguara, Murici, Santana do Mundad, S&o José da Laje e Unido dos
Palmares, estando este Gltimo municipio em posi¢do central em relacdo aos demais, do ponto de vista
geograficamente, além de possuir o territorio, 426 km2.
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Figura 26.21 - Divisdo hidrogréafica e geografica da Regido da Zona da Mata de Alagoas.

Fonte: FLORAM (2015). Figura baseada no arranjo proposto por BRENCORP (2011).
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¢) Residuos Industriais

Uma vez que a Zona da Mata ndo € uma regido muito industrializada ndo foi previsto ARSI nos
municipios. Assim as industrias da Regido deverdo ser atendidas pelo aterro industrial da Regido
Metropolitana.

26.11.1.2. Cenério 2

A Figura 26.23 apresenta o Cenario 2 de disposicdo final dos rejeitos previsto pela FLORAM para a
Regido da Zona da Mata Alagoana.
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Figura 26.23 - Cenario 2 previsto pela FLORAM para a destinacdo de rejeitos na Regido da Zona da Mata de Alagoas.

Fonte: FLORAM (2015).
a) Residuos Sélidos Urbanos

O cenario 2 previsto pela FLORAM para disposicao final de RSU considera a implantacdo de trés
Aterros Sanitarios, nos municipios de Atalaia, Vigosa e Unido dos Palmares. Este cenario ndo possui
ASPP e prevé a reducdo da distancia de transporte entre Atalaia e Vigosa em relacdo ao Cenério 1.
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b) Residuos da Construcéo Civil

Foram previstos cinco Aterros de Residuos da Construcéo Civil de Pequeno Porte (ARCC-PP) em
Atalaia e Unido dos Palmares, municipios que possuem populagdes superiores a 50.000 e inferiores
a 85.000 habitantes.

¢) Residuos Industriais

Uma vez que a Zona da Mata ndo € uma regido muito industrializada ndo foi previsto ARSI nos
municipios. Assim as industrias da Regido deverdo ser atendidas pelo aterro industrial da Regido
Metropolitana.

26.11.2.  Cenario Consércio Regional de Residuos Sélidos da Zona da Mata Alagoana

A Figura 26.24 apresenta o Cenario de disposicao final dos rejeitos previsto pelo Consorcio Regional
de Residuos Sélidos da Zona da Mata.

Mapa do Cenario 3 previsto para a implantagido N MAPA DE SITUAGAO
de Aterros de Rejeitos para a Regido da Zona V
da Mata Alagoana (Cenario proposto pelo Consorcio)
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Figura 26.24 - Cenério previsto pelo Consércio Regional de Residuos Sélidos da Zona da Mata Alagoana para a
destinagdo de rejeitos na Regido da Zona da Mata de Alagoas.

Fonte: FLORAM (2015).
a) Residuos Sélidos Urbanos

O cenério previsto pelo Consorcio Regional de Residuos Sélidos da Zona da Mata Alagoana para
disposicdo final de RSU considera a implantacdo de dois Aterros Sanitarios, nos municipj
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